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i_ INTRODUC~O 

0 Krill antirtico - Euphausia superba, Dana - i um 

crusticeo, semelhante ao camario, presente em abundincia na 

Antirtica e rico em proteina de alta qualidade nutricional. 

Estima-se um potencial total de pesca de 100 a 400 milhoes 

de toneladas. Sua cultura i dificil, por ser encontrado em 

iguas frias e profundas.Acredita-se, 

alimenta~io do futuro. 

porem, que ser~ a 

Embora seja uma rica fonte protiica, hi uma grande 

concentra,io de fluor no exoesqueleto (carapaca) do Krill, 

da ordem de 1009 a 2004 ppm (partes por milhio) no peso seco 

do crusticeo inteiro Cnio leva em considera,io a umidade) e 

de 70 a 570 ppm no m~sculo (peso seco) . Esta quantidade de 

fluor e bastante superior a que pode ser ingerida pelo 

homen ou animal (de 1.5 ati 4 ppm ao dia). De uma maneira 

geral, os alimentos terrestrs~ apresentam de 0.15 a0.67 ppm 

de fl~or . 

Acredita-se que o fltlor migra do exoesqueleto para 

o m~sculo, devido ao tempo de estocagem el temperatura . 

0 excesso de fl~or presente no Krill pode causar 

problemas toxicoldgicos, tornando invi,vel a sua utiliza,io 

como alimento. Para contornar esse problema i necessiria a 

remo,io parcial do fl~or. Tern sido usada a separa,io 

mecinica atravis de centrifuga,io e tratamento quimico. 
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Este tipo de remocao, porem, pode danificar o produto final. 

Uma outra maneira seria moer, peneirar e centrifugar o Krill 

para separar o exoesqueleto do m~sculo, obtendo-se um 

material solido denominado pasta de Krill antirtico. 

Foi realizado recentemente um experimento em aves, 

utilizando o Krill antirtico como fonte protiica, 

verificando-se que a biodisponibilidade do fl~or Creal 

utilizatio do fl~or ingerido pelo organismo i de 100¾ , o 

que causa preocupa,io, pois a pasta do Krill utili2ada neste 

experimento contim um alto teor de fl~or proveniente da 

migra,io e do que passa pela peneira. 

2_ OBJETIVOS 

1_ Determinar, em ratos , a biodisponibilidade do 

fl~or presente na pasta de Krill antirtico. 

2_ Avaliar a quantidade da proteina presente na 

pasta de Krill antitico. 

3_ Avaliar o efeito toxicolcigico do fl~or presente 

na pasta de Krill antirtico. 
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3_ DESCRIC~O DO EXPERIHENTO 

Foram utilizados no experimento quarenta ratos 

machos, desmamados, com 20 dias de idade . Estes r atos foram, 

em seguida , divididos em cinco grupos, c a da um contendo oito 

ratos . A distribui,ao dos ratos pelos grupos foi feita de 

modo que os gr upos fossem homogfneos quanta ao peso . 

Os rates de c ada g rupo foram subme tidos a ra,5es 

tendo como composi,io 10¾ de proteina (normal para o 

organismo de rates) e 90¾ de gorduras , lipidios, amide, etc . 

Os 91-L•.POS diferem com relac;:ao fonte Pl" ot € ic a 

<Krill,caseina ou exoesqueleto) e ~ quantidade de fl~or e 

calcio, coma mostra a figura abaixo : 

Descric;:ao do grupos com rela,ao ~ composic;:ao de ra,io 

----------------------------- ·--------------------------
I 
I GRUPO 1 Ca seina + Kr ill (80 ppm de Fl ~or) 
I I (0 . 5¾ de- Calcio) I 

'--------------------------------------------------------' I I 
I GRUPO 2 Caseina + Krill (80 ppm de Fl~or> I 
I I (1.5¾ de Cal c io) I I ___ _ _______________ __ __ ___ _ _ _______ _ ____ _ _______________ I 

I I 
GRUPO 3 Ca seina + Krill (80 ppm de Fl~or) I 

I I (2 . 5¾ de Ca lcio) I 

'--------------------------------------------------------' I I 
I GRUPO 4 Caseina + Exoesque leto (80 ppm de Fl~or) I 
I I <0 . 5 ¾ de Calcio) I 

'--------------------------------------------------------' I I 
I GRUPO 5 Cas eina + Exoesqueleto <2 ppm de Fl~or) I 
I I (0 . 5¾ d e Calcio) I 

'--------------------------------------------------------' 

6 



A proteina da rai~O dos grupos 1~ 2 e 3 e 

proveniente da caseina mais a pasta de Krill. Jana rai~O 

dos grupos 4 e 5 a proteina vem da composii~O da caseina com 

o exoesqueleto. A quantidade de Krill adicionada na raij~O 

dos grupos 3 e 4 foi calculada de mode que 

obtivessemos 80 ppm de fl~or enquanto que no grupo 5 foi de 

2 ppm de fl~or. Os tr~s primeiros grupos diferiam quanta a 

porcentagem de cAlcio presente na sendo 

respectivamente 0.5%, 1.5% e 2.5%. Nos dais ~ltimos grupos 

essa porcentagem foi constante e de 0.5% . 

Durante 28 dias os rates foram colocados em 

gaiolas individuais apropriadas, send□ que o controle do 

consume de rai~O e a coleta das fezes foram feitos 3 vezes 

por semana ea pesagem dos ratos semanalmente. No final 

deste period□, os rates foram sacrificados e os oito ossos 

longos (ossos dos membros) foram retirados, limpos e 

triturados a fim de que entrassem tambem na anAlise do 

experiment□• 

Foram medidas as seguintes variAveis: 

1) Ganho de peso (g) - GANHOPESO 

2) Ingest~o de rai~o (g) - INGESTRAC 

3) Ingest~o de proteina (g) - INGESTPROT 

4) Ingest~o de fl~or (mg) - INGFLUOR 

5) Quantidade de fl~or eliminado (mg) - ELIMFLUOR 

6) Fl~or na carcaca com grupo controle - FLUORCARC 
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7) Fl~or nos ossos (ppm) - FLUOROSSOS 

8) Fl~or nos ossos (mg) - HGFOSSOEX2 

9) Fl~or na carca,a sem grupo controle - FLUORCARC2 

As variiveis obtidas utili2ando as anteriores sio 

(Apfndice 3 - Dados Originais) 

1) Coeficiente de eficicia alimentar - CEA 

GANHOPESO 
CEA = -------------

INGESTRAC 

2) Coeficiente de eficicia proteica - CEP 

GANHOPESO 
CEP = -------------

INGESTPROT 

3) Porcentagem do peso dos rins em rela,io ao peso corporal 

PESORIHCOR 

peso dos rins 
PESORIMCOR = ----------------­

peso 

4) Absor,io aparente do fl~or (¾) - ABSORAPAR 

INGFLUOR -·ELIHFLUOR 
ABSORAPAR = ------------------------ * 100 

INGFLUOR 

5) FlJor ingerido, retido na carca,a (¾) - INGRETCAR 

FLUORCARC 
INGRETCAR = --------------- * 100 

INGFLUOR 
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6) Fl~or absorvido, retido na carca,a (¾) - ABSORETCAR 

FLUORCARC 
ABSORETCAR = ---------------------- * 100 

INGFLUOR - ELIHFLUOR 

7) Fl~or ingerido, retido nos oss os (¾) - INGRETOSS2 

HGFOSSEX2 
INGRETOSS2 = --------- ---- * 100 

INGFLuOR 

8) Fl~or absorvido, retido nos ossos (¾) - ABSRETOSS2 

9) 

HGFOSSEX2 
ABSRETOSS2 = -- - ------------------ - * 100 

INGFLUOR - ELIHFLUOR 

Peso dos ossos em rela,ao ao peso corporal 

F'ESOSSOEX2 

PESO do OSSOS 

PESOSSOEX2 = --------------- * 100 
GANHOPESO 

( ¾) 

Embor a a maier parte do fl~or seja eliminado pela 

urina, por dificuldade experimental, foi medido somente o 

fl~or eliminado pelas fezes . Observamos tambem que embora o 

fl~or seja absorvido pelos ossos, dentes e, em pequenas 

quantidades, alguns c:n-gaos' foi inviavel, 

experimentalmente, coletar todos os ossos E dentes, ficando 

restrito o estudo apenas aos oito ossos longos. 
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4_ ANALISE ESTATiSTICA 

4.1_ AN&LISE DESCRITIVA 

R£sumimos os resultados do experimeto, construindo 

as tabelas onde sio indicadas as midias, o desvio padrio, o 

coeficiente de varia~io e os valores miximo e minima 

observados para a variivel em cada grupo (tabelas 4.1 .1 

a 4.1.4). Completamos a anilise descritiva construindo, para 

cada variivel, Box & Whisker Plot, m~ltiplos nos cinco 

grupos (Apindice 2) . 
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TABELA 4.1.1 - Sumario das Estatistlcas Descritivas para 
cad a 91r1Jpo. 

I Media I Desvio I Coefic.l Minimo Maximo I 
VARI&VEIS I I Padrao IVariacaol I 

I I I (7.) I I 

--------------·--------------------------------------------1 
G1 109.72 I 39.87 I 36.34 I 54.8 174.1 I 
G2 109. 62 I 14 . 04 I 12. 81 I 88. 5 i 23 . 4 I 

GANHOPESO G3 7~.28 I 18.81 I 24.98 I 57.3 112.3 I 
G4 151.28 I 17.61 I 11.64 I 125.5 180.1 I 
05 154.07 I 36.32 I 23.57 I 91.9 198.0 1 

G1 
G2 

INGESTRAC 03 
64 
GS 

Gi 
G2 

INGESTPRO G3 
64 
GS 

' I 
I 
I 
I 

322.51 
3:-34. 05 
271.22 
400.21 
401.82 

32.47 
36 .17 
28.85 
41.70 
43.07 

78.31 I 
26.66 I 
36.35 I 
35.75 I 
68.32 I 

I 7 . 88 I 
I 2.88 I 
I 3.86 I 
I 3.71 I 
I 7.23 I 

24.28 I 218.2 440.2 
7.98 I 292.1 369.1 

13.40 I 223.3 314.8 
8.93 I 343.0 .. 56.0 

17.0 I 286.3 479.1 

24.28 I 21.97 44.33 
7.98 I 31.63 39.97 

13.40 I 23.76 33.49 
8.93 I 35.75 -47.54 

16.80 I 30.75 51.46 
-------------1--------------------------------------------

01 I 0.33 I 0.052 I 15.89 I 0.25 0.40 
62 I 0.32 I 0.022 I 6.87 I 0.29 0.36 

CEA G3 I 0.28 I 0.037 I 13.44 I 0.24 0.36 
64 I 0.37 I 0.010 I 2.74 I 0.36 t.39 
GS I 0.38 I 0.029 I 7.91 I 0.32 0.41 
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TABELA 4.1 . 2 - Sum~rio das Estatisticas Descritivas para 
cada grupo. 

---------------------------------------------------------
I Hedia I Desvio I Coefic. I Hinimo Maximo 
I VARIAVEIS I Pad 1· ao I Va1· iacao I 
I I I 00 I 
1------------- --------------------------------------------
I G1 3.30 0.51 15.58 2.49 3 . 93 
I G2 3.02 0.22 7.37 2.64 3.31 
I CEP G3 2.58 0.35 13.43 2.24 3.35 
I G4 3.62 0.11 3.05 3.49 3.79 

G5 3 . 54 0.28 7.98 2.99 3.85 
------------- --------------------------------------------

Gi 0.77 0 . 06 7 . 78 0.73 0 . 91 
G2 0.94 0.23 24.88 0 . 73 1.28 

PESORINC G3 1.09 0.31 28 . 82 0.78 1. 61 
G4 0.73 0.03 4 . 24 0.70 0.79 
G5 0.74 0.04 4.76 0.38 0 . 79 

------------- --------------------------------------------
G1 30.93 7.51 24.28 20.92 42.21 
G2 32. 12 2.56 7.98 28.08 35.49 

INGFLUOR G3 24.94 3 . 34 13 . 41 20.53 28.95 
G4 34 .18 3.05 8.93 29.30 38.96 
G5 0.99 0. 17 16.97 0.70 1.18 

------------- --------------------------------------------
G1 6.59 2.33 35.41 3.71 9.31. 
G2 14.70 2.21 15.05 10.68 17.71 

ELIHFLUO G3 13 . 63 1.95 14.28 11.18 16.85 
G4 6 . 51 1. 01 15.47 4.76 8 . 38 
G5 0 . 12 0.04 30.67 0 . 07 0. 18 
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TABELA 4.1 .3 - Sum,rio das estatisticas descritivas para 
cada grupo. 

-----------------------------------------------------------
I Hedia I [lesvio I Coe fie. I Hinimo Haximo I 
I VARI&VEIS I Padrao IVariacaol I 
I I I 00 I I 
1------------- --------------------------------------------1 
I G1 79.24 2.98 I 3.76 I 75 . 27 82.80 I 
I G2 54 . 31 5 . 56 I 10.24 I 45.76 61.97 I 
IABSOAPAR G3 45 . 32 I 3 . 18 I 7.02 I 39.61 48 . 79 I 
I G4 81. 02 I 1. 57 I 1. 94 I 78. 49 83 . 75 I 
I G5 87 . 86 I 3.45 I 3.93 I 82.98 91.57 I 

1------------- --------------------------------------------1 
G1 39.14 3.98 I 10.17 I 34.93 44.87 I 
G2 21.74 1.15 I 5.29 I 20.37 23.60 I 

INGRETCA G3 17.42 0 . 86 I 4 . 94 I 15 . 70 18.69 I 
G4 45. 17 2 . 56 I 5 . 67 I 41 . 99 50. 07 I 
G5 I 17.62 I 2.51 I 14.25 I 14.29 21 . 43 I 

-------------1--------------------------------------------I 
G1 I 49 . 34 I 3 . 90 I 7 . 90 I 44.30 54.32 I 
G2 I 40 . 39 I 4 . 61 I 11 . 41 I 35.57 47.77 I 

ABSRETCA G3 I 38 . 56 I 2 . 71 I 7.03 I 36.57 45.09 
G4 I 55.73 I 2.40 I 4.31 I 53.21 59.78 
G5 I 20.02 I 2.45 I 12 . 24 I 16.95 24.24 

-------------l--------------------------------------------
81 11.88 2 . 01 16.92 I 9 . 24 14.90 
G2 6.98 0.67 9.60 I 6.24 7 . 82 

FLUCARC G3 4 . 33 0.52 12.01 I 3.47 5.10 
G4 15 . 39 1.01 6 . 56 I 13 . 60 16 . 95 
G5 0 . 18 0.04 22.22 I 0.10 0.2 

!------------- --------------------------------------------
1 G1 11.92 2 . 01 16.86 9.28 14.94 
I G2 7 . 02 0 . 67 9.54 6.28 7.86 
IFLUCARC2 G3 4 . 37 0 . 52 11 . 90 3 . 51 5. 14 
I G4 15.43 1. 01 6 . 55 13 . 64 16.99 
I G5 0 . 22 0.04 18. 18 0 . 14 0.28 
1------------- . -------------------------------------------
1 G1 202 .15 89.54 4 . 28 147.02 2208.87 
I G2 123 . 25 68.80 5.40 154.85 1366.90 
IFLUOSSOS G3 105 . 58 63.86 6 . 17 16.79 1127.33 
I G4 241 . 19 172.08 6 . 96 239.88 2692.94 
I G5 2.09 14.76 16.03 79.45 116.25 
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TABELA 4.1.4 - Sumirio das estatisticas descritivas para 
c ad a g ,- up o . 

I Hedia [tesvio I Coe fie. I Hinimo Haximo 
I VARI AVE IS I F'ad 1· ao I Va1· iacao I 
I I I ( ¾ ) I 
1------------- --------------------------------------------
I Gi 0 . 91 0 . 13 14 . 20 0 . 74 1.08 
I G2 0.51 0 . 05 8 . 96 0 . 46 0 . 58 
I FOSSOEX2 G3 0.32 0.04 13.84 0 . 27 0.38 
I G4 1.18 0.14 11 . 89 0.96 1.46 
I G5 0 . 05 0.01 19 . 81 0 . 03 0 . 06 
!------------- --------------------------------------------
I G1 3 . 00 0 . 38 12 . 80 2.50 3 .5 4 
I G2 1.58 0. 12 7.35 1.43 1. 79 
IINGRETOS2 G3 1. 29 0.05 4.21 1. 21 1.36 
I G4 3.46 0.29 8.51 3.05 3.93 
I G5 I 4 . 73 0 . 90 19 . 05 3 .18 6.32 
1------------- --------------------------------------------
I G1 3 . 78 0.39 10 . 27 3.28 4 .30 
I G2 2.93 0.33 11.14 2.52 3 . 38 
I ABRETOS2 G3 2 . 86 0. 15 5. 17 2 . 68 3 .1 3 
I G4 4.26 0.31 7 . 34 3 . 77 4 . 78 
I G5 5.38 0.96 17 . 82 4 . 35 7 . 14 
1------------- --------------------------------------------
I Gi 0 .29 0.06 18.88 0.22 0.39 
I G2 0 . 26 0.03 9.91 0 . 23 0.30 
1 PESOSEX2 G3 0.27 0.02 6.99 0 . 23 0.29 
I G4 0 . 25 0.02 7 . 50 0.22 0.28 
I G5 0.26 0.03 12.30 0.23 0.32 

Observamos , atrav~s das tabelas anteriores, os 

seguintes resultados para cada variivel de interesse: 

. GANHOPESO : Nos tris primeiros grupos, a maior 

variabilidade esti no grupo 1 seguido dos grupos 3 e 2. 0 

grupo 4 possui maier coeficiente de varia~io que o grupo 5 . 

As midias dos grupos 1 £ 2 possuem valores prciximos, assim 

coma as dos grupos 4 e 5 . 0 grupo 3 possui a menor midia. 
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INGEST RAC : A maior variabilidade est, no grupo 

1 e a menor esti nos grupos 2 e 4. As midias dos grupos sao 

homogeneas ondE a menor delas encontra-se no grupo 3 . 

. INGESTPROT : A maier variabilidade est~ no grupo 

1,e a menor, nos grupos 2 e 4. As m~dias dos grupos 1 e 2 

sao homogeneas, assim come as dos grupos 4 e 5 . 0 grupo 3 

apresenta a menor m~dia. 

CEA : Os grupos com maier variabilidade sio 1 e 

3, seguidos pelos grupos 2 e 5. A menor variabilidade ~ado 

grupo 4. As m~dias dos grupos 1 e 2 possuem valores 

pr6ximos, assim como as dos grupos 4 e 5. A menor m~dia esta 

no grupo 3. 

CEP Todos os grupos apresentaram midias 

prdximas. 0 GRUPO 4 i o que apresenta menor variabilidade. 

0 GRUPO 1 ~ o que apresenta maier variabilidade. H~ uma 

pequena diminui,lo na midia quando observamos do GRUPO 1 ao 

GRUPO 3. 

. PESORINCOR 0 GRUPO 4 e o GRUPO 5 possuem 

m~dias e coeficientes de varia,io pr6ximos. Hi aumento na 

midia de cada grupo quando observamos do GRUPO 1 ao GRUPO 3. 

0 GRUPO 2 e o GRUPO 3 sio os que apresentam maier 

variabilidade. 
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. INGFLUOR : As midias do GRUPO 1 ao GRUPO 4 estio 

prdximas enquanto que a do GRUPO 5 i muito inferior. 0 GRUPO 

1 i o que apresenta a maior variabilidade e o GRUPO 5 i bem 

mais homogineo que os demais. 

ELIHFLUOR 0 GRUPO 5 apresentou m~dia bastante 

inferior em rela~lo aos outros grupos. 0 GRUPO 2 e 3 

apresentaram as maiores midias. Hi uma diminui,lo da 

variabilidade dentro de cada grupo quando observamos do 

GRUPO 1 ao GRUPO 3 . 

ABSORAPAR (absor~io aparente do fl~or) : As midias 

dos grupos nlo sic iguais . A menor m~dia i observada no 

grupo 3 ea maior, no grupo 5. Com rela,lo aos grupos 1,2, e 

3 o aumento do nivel de c~lcio na ra~lo parece diminuir a 

absor~lo aparente do fl~or. Os grupos 1 e 4 ,tratados com 

fontes diferentes de fl~or <Krill 

respectivamente), apresentam m~dias prdximas 

Exoesqueleto, 

. Os grupos , 

que apresentavam o Exoesqueleto come fonte de fl~or (grupos 

4 e 5), apresentam as maiores m,dias sendo que o grupo 

tratado com o menor nivel de fl~or (grupo 5) apresentou 

maier absor,io. Obtivemos indica,5es de que os grupos nlo 

slo homogineos. Verificamos tambim que a maior variabilidade 

ocorre no grupo 2, seguido pelos grupos 5,3 e 1. 
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. INGRETCAR CX ingerida que foi rEtida na carca,a): 

Obtivemos indica~5es de que as midias nlo slo iguais. A 

maier midia I observada no grupo 4 seguido pelo grupo 1. As 

midias sio prciximas nos grupos 3 e 5 . Nesse caso verificamos 

tambim que ,nos grupos 1,2 e 3, o aumento de nivel de cilcio 

diminui a porcentagem de flctor ingerido que foi retido na 

carca~a . Os grupos tratados com diferentes fontes de fl~or, 

grupos 1 e 4, apresentam as maiores m~dias. Os grupos 

tratados com Exoesqueleto como fonte de fl~or, grupos 4 e 5, 

apresentam midias diferentes sendo que a maier media de 

porcentagem ingerido e retido na carca~a foi do grupo 

tratado com maier nivel de flctor (portanto, grupo 4). Os 

grupos nlo sio homogenios . Verificamos tamblrn que a menor 

variabilidade ocorre nos grupos3 e 2; e as maiores varia-

bilidades ocorrem no grupo 1 , seguido pelos grupos 4 e 5. 

ABSORETCAR (¾ absorvida que foi retida na 

carca~a) Verificamos que as midias dos grupos nio sio 

iguais, mas sio prdximas nos grupos 2 e 3. A maier e menor 

media correspondem, respectivamente, ao grupo 4 e 5. 0 

comportamento observado com o aumento do nivel de cilcio 

(grupos 1,2 e 3) , dos grupos tratados com fontes diferentes 

de fl~or (grupos 1 e 4), e dos grupos tratados com a fonte 

Caseina + Exoesqueleto a niveis diferentes de flctor (grupos4 

e 5) i o mesmo que o observado na variivel INGRETCAR. Os 

grupos nio sio homogeneos, sendo as maiores 

variabilidades encontram-se nos grupos 1 e 2 . 
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FLUORCARC (fl~or na carca,a) : Os grupos nio 

apresentam midias muito prdximas. A maier midia i observada 

no grupo 4, seguido pelo grupo 1. A menor midia ocorre no 

grupo 5. Nesse caso tambim observamos que o comportamento 

que se verifica com o aumento do nivel de cilcio (grupos 1,2 

e 3) , dos grupos tratados com fontes diferentes de fl~or 

(grupos 1 e 4), e dos grupos tratados com a fonte Caseina + 

Exoesqueleto a niveis diferentes de fl~or (grupos 4 e 5) i o 

mesmo que o observado na vari,vel INGRETCAR. Hi indica,5es 

de que os grupos nae sao homogeneos. As 

variabilidades encontram-se nos grupos 1 e 4. 

variabilidade i do grupo 5 . 

maiores 

A menor 

. FLUORCARC2 (fl~or na carca,a ) : 0 comporta~ento 

dessa variivel para os cinco grupos estudados i o mesmo que 

o observado na variivel anteriormente estudada, 

FLUORCARC. 

ou seja, 
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FLUOROSSOS Cfl~or nos ossos) As medias n~o sao 

pr6ximas e a media no grupo 5 e bem menor do que os valores 

observados nos demais grupos. Novamente verificamos que o 

comportamento observado com o aumento do nivel de cilcio 

(grupos 1,2 e 3) , dos grupos tratados com fontes diferentes 

de fl~or (grupos 1 e 4), e dos grupos tratados com a fonte 

Caseina + Exoesqueleto a niveis diferentes de fl~or (grupos 

4e 5) e o mesmo que o observado na vari~vel INGRETCAR.H~ 

indica~5es de que os grupos nio sio homogineos. 0 grupo 4 

apresenta grande variabilidade, sendo que a menor 

variabilidade ocorre no grupo 5 . 

. FOSSOEX2 : (Fl~or nos ossos no experimenta 2) : 

Os grupos nio apresentam medias muito prdximas. A maier 

midia e observada no grupo 4 ea menor no grupo 5. A maior 

variabilidade e observada no grupo 4 seguida pelo grupo 1 e 

a menor variabilidade e a do grupo 5 . Os grupos 2 e 3 tern 

variabilidade prciximas. 

INGRETOSS2 : (¼ Ingerido que foi retido nos 

ossos exp. 2). Os grupos 2 e 3 possuem medias bem prciximas, 

sendo que a maior media e observada no grupo 5 ea menor no 

grupo 3. A maier variabilidade e observada no grupo 5 ea 

menor no grupo 3 . 
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ABSRETOSS2: (¾ Absorvido que foi retido nos 

ossos exp. 2). As midias apresentam valores prdximos entre 

os grupos 2 e 3 assim como os grupos 1 e 4. Sendo que a 

maior midia d observada no grupo 5 seguida pelos grupos 4 e 

1 e a menor m~dia ~ a do grupo 3. A maior variabilidade ~ 

observada no grupo 5 e menor no grupo 3 sendo que os outros 

grupos apresentam variabilidade prdxima. 

PESOSSOEX2: (¾ do peso dos ossos em rel. peso 

do corpo): As mddias dos grupos 2,3,4 e 5 estio bem 

pr6ximas. Sendo que a maior ~ observada no grupo 1 e menor 

no grupo 4. A variabilidade dos grupos 3 e 4 sio as menores, 

seguidas pelos grupos 2 e 5. 

Atravis do Box - Plot M~ltiplo observamos que 

A vari,vel GANHOPESO apresentou, numa totalidade, 

observa~5es muito prdximas. 

As variiveis INGESTRAC e INGESTPROT possuem 

observa,5es homogineas nos grupos 2 e 4 em rela~io aos 

outros grupos. 

A variivel CEA apresentou, no grupo 3, um ponto 

discrepante, medida observada no rato no. 24. 
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no GRUPO 3, um ponto 

discrEpantE, medida obsErvada no rato no. 24 . Esta variivEl 

aprESEntou tambem , um ponto externo, no GRUPO 5 (medida no 

rato de no . 40) . 

A VariivEl PESORINCOR aprEsEntou no GRUPO 1, um 

ponto discrepante, medida retirada do rato de no . 1. 

A VariivEl INGFLUOR aprEsentou, no GRUPO 5, numa 

totalidade, observa~5Es muito prdximas . 

A VariivEl ELIHFLUOR apresentou, no GRUPO 4, dois 

pontos discrepantes, medidas retiradas dos rates de no . 29 E 

no . 32 . Esta variivel apresentou tambem, no GRUPO 

observat5es muito prdximas . 

As variiveis INGRETCAR E ABSORETCAR apresentam 

pontos discrepantes, medidas retiradas dos ratos de no. 20 e 

no. 23 . 

A variivel ABSORETCAR apresentou pontos 

discrepantes, medida observada no rate no . 17. 

A variavel FOSSOEX2 apresentou pontos discrepantes, 

medidas observadas nos rates no. 25 Eno. 31 . 
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4 . 2_ ANALISE INFERENCIAL 

Para podermos comparar os cinco grupos e suas 

respectivas midias, foi verificada a homogeneidade de 

variincia entre os grupos, e para cada vari~vel . 

Pelas tabelas abaixo verificamos que hi indica~io 

para a rejeitio da supositio de homogeneidade de variincias 

(p < 0.07) para as variiveis ABSORAPAR, INGRETCAR , 

ABSORETCAR, FLUORCARC, FLUORCARC2, FLUOROSSOS e (p < 0.05) 

para as demais variiveis . 
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TABELA 4.2.1 - Niveis descritivos (p) dos te-stes dE 
homogeneidade de variincias. 

Va1· iavel 

GANHOPESO 

INGESTRAC 

INGESTPROT 

1------------
1 
I CEA 
I 

1------------
1 
I CEP 
I 

1------------
1 
I PESORIHCOR 
I 

Homogeneidade 
de Val· i anc ias 

Cochran (p = 0.1000) 
Bal·tlet (p = 0.0250) 
Hartley (p < 0.0500) 

Cochran (p = 0.1300) 
Ba 1· t1 et ( p = 0 . 0 4 0 0 ) 
Hartley (p (0.05000) 

Cochran (p = 0.0700) 
Bartlet (p = 0.0300) 
Hartley (p < 0.0500) 

Cochran (p = 0.0200) 
Bal·tle:t (p = 0.0000) 
Hartley (p < 0.0500) 

Cochran (p = 0.0180) 
Ba 1· t 1 et ( p = 0. 0070 > 
Hartle~ (p < 0.0500) 

Cochran (p = 0.0000) 
Ba 1· t 1 et ( p = 0 . 0 0 0 0 ) 
Hartle~ (p < 0.0500) 

I Igualdade de 
I Hedias 

p = 0.0000 

p = 0.0000 

p = 0.0000 

p = 0.0000 

p = 0.0000 

p :::- 0 . 0040 
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TABELA 4.2 . 2 - Niveis descritivos (p) dos testes de 
homogeneidade de variancias. 

Homogeneidade I lgualdade de I 
I Vari~vel I de Variincias I Hidias I 
1------------1------------------------1--------------+ 
I I Cochran (p = 0.0000) 
I INGFLUOR I Bartlet (p = 0 . 0000) p = 0.0000 
I I Hartle~ (p < 0.0500) 
1------------1------------------------ --------------
' I Cochran (p = 0.3030) 
I ELIHFLUOR I Bartlet (p = 0.0000) p = 0.0000 
I I Hartle~ (p < 0.0500) 
------------1------------------------ --------------

Cochran (p = 0.0040) 
FOSSOEX2 Bartlet (~ = 0.0170) p = 0.0000 

Hartle~ (p < 0 . 0500) 

Cochran (p = 0 . 0000) 
INGRETOSS2 Bartlet (p = 0.0000) p = 0.0000 

Hartle~ (p < 0.0500) 

Cochran (p = 0 . 0000) 
ANSRETOSS2 Bartlet (p = 0.0000) P = 0.0000 

Hartle~ (p < 0.0500) 

Cochran (p = 0 . 0040) 
PESOSSOEX2 Bartlet (p = 0.0000) p = 0.1150 

Hartle~ (p < 0.0500) 
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TABELA 4.2 . 3 - Niveis descritivos (p) dos testes de 
homogeneidade de variincias. 

Homogeneidade I Igualdade de I 
Vari~vel I de Variincias I Midias I 

----------------------------------------------------1 
Cochran (p = 0.0297) I I 

ABSORAPAR Bartlet (p = 0.0470) I p = 0.0000 I 
Hartle~ (p < 0 . 0700) I I 

------------ ------------------------1--------------1 
Cochran (p = 0.0127) I I 

INGRATCAR Bartlet (p = 0.0016) I p = 0 . 0000 I 
Ha 1· t 1 e!:l ( p < 0 . 0000) I I 

------------ ------------------------1--------------1 
Cochran (p = 0.0127) I I 

ABSORETCAR Bartlet (p = 0.0016) I p = 0 . 0000 I 
Hartle~ (p < 0.0700) I 

------------ ------------------------1--------------
Cochran (p = 0.00003) I 

FLUORCARC Bartlet (p = 0.00000) I p = 0.0000 
Hartle~ (p < 0.07000) I 

------------ ------------------------1--------------
Cochran (p = 0 . 00003) I 

FLUORCARC2 Bai·tlet (p = 0 . 00000) I p = 0.0000 
Hartle~ (p < 0 . 07000) I 

------------ ------------------------ 1--------------
Cochran (p = 0 . 00039) I 

FLUOROSSOS Ba1·t 1 et (p = 0. 00001) I p = 0 . 0000 
Hartle~ (p < 0 . 07000) I 

Atravis das tabelas, verifica-se que a suposi,io 

de homogeneidade de variincias entre os grupos, e rejeitada 

variiveis ABSORAPAR, INGRETCAR, 

FLUORCARC, FLUORCARC2, FLUOROSSOS (p < 0.07) 

ABSORET5CAR, 

e e tambem 

rejeitada para as demais variiveis estudadas (p < 0.05) . 

25 



Como a suposi,io de igualdade de variinci~s nlo 

esta satisfeita , prossegue-se a analise com o teste da 

igualdade de midias dos grupos com a correc:io dos graus de 

liberdade do residue da ANOVA - teste de Brown-Fors~the 

< d e s c 1· i c: a o : Aspectos Ticnicos - Apendice 4, resultados : 

Apendice 1 >. 

Conclui - se, conforme verificamos nas tabelas, que 

os grupos apresentam midias iguais apenas para a vari~vel 

F'ESOSSOEX2. F'ara as variaveis ABSORAF'AR, INGRETCAR, 

ABSORET5CAR, FLUORCARC, FLUORCARC2, FLUOROSSOS (p < 0 . 001) 

e as demais variaveis (p < 0.05) foi verificada a desigualde 

de midias entre os cinco grupos . 

Prosseguimos a analise com o objetivo de localizar 

nos diferentes tratamentos (grupos>, para os 

contrastes fixados a priori. 

Os contrastes de interesse sio : 

Cs. = us. - ull!!! 

Ce = us. - U.3 -> controla efeito 1 inea1· 

c:!I = Ue - LI. :, 

C ,4 = U,4 - u.~ 

Ce. = us. - U . ,4 

c~ = i.u~ ±......1.t:!LL - Ue -> conti· ola efeito quadratico 

2 
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Scheffi Cdescri~io: Aspectos Ticnicos - Apindice 4) e ao 

nlvel de signlflcincia de 0.95, testamos ~s hip6teses: 

Ho,' C, = 0, para i = 1, ••• ,6. 

TABELA 4.2.4 - Compara~3e~ M~ltiplas CMitodo de Scheff~). 

Variavel 

GANHOPESO 

INGESTRAC 

INGESTPROT 

CEA 

CEP 

Con- I Estima-
1 trastel t iva 
I C I C 

c,.. 
CR 
C:a 
c ... 
Ca 
c,.. 

0 .100 
34 . 440 
34.340 
-2.790 

-41.560 
-17.120 

-1.540 
61.290 
62.830 
-1.610 

-67.700 
-32.190 

-3.700 
3.620 
7.320 

-1. 370 
-9.230 
-5.510 

0.010 
0.060 
0.050 
0.000 

-0.040 
-0.020 

0.280 
0 .. 720 
0.440 
0.080 

-0.320 
-0.080 

Intervalo de­
confian~a para C 

<v = 0.95) 

I Cone l • I 
I I 
I H.. I 

C -50. 090, 50. 290 JI 
C -17.910, 86.790 JI 
C 6.470, 62.210 JI * 
C -50.720, 45.140 JI 
C -93. 320, 10. 200 J I 

I C -4 8 • 150 , 13 • 910 J I 

---------------------1------c -99.770, 96.690 JI 
C -41.230, 163.810 JI 
C 9.300, 116.360 JI * 
C -93.170, 89.950 JI 
C -169.92, 34.520 JI 
C -92.43, 28.060 JI 

C - 13.630, 
C -6.760, 
C 1.620, 
C -10.990, 
C -19.540, 
C -11.720, 

C -0.050, 
C -0.020, 
C 0.000, 
C -0.030, 
C -0.100, 
C -0.060, 

C -0.380, 
C - 0.020, 
C -0.050, 
C -0.280, 
C -0.940, 
C -0.530, 

6.230 J 
14.000 J 
13.020 J 
8.250 J 
1.080 J 
0.700 J 

0.070 J 
0 .140 J 
0.100 J 
0.030 J 
0.020 J 
0.020 J 

0.940 J 
1.460 J 
0.930 J 
0.440 J 
0.300 J 
0.370 J 

* 

* 

----------------------------------------------------·------* - Rejeita-5e a hipotese Hoa C, • 0 
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TABELA 4.2.5 - Compara,5es Mtllt iPlas <Hitodo de Scheffi). 

Con- I Estima- I Intervalo de IConcl. I 
I Variavel I trastel tiva I confian,a para C I I 
I I C I C I < v :: 0 • 9!3 ) I 1'1c. I 

l----------------------------------------------------------1 
I c .. I - 0.170 I [ -0.470, 0.130 JI 
I c~ I - 0.320 I C -0.710, 0.070 JI 
IPESORINCOR C3 I -0.150 [ -0.630, 0.330 JI 
I C.,. I -0.010 [ -0.070, 0.050 JI 
I c~ I 0.040 [ ·-0.040, 0.120 JI 
I I C6 I ·-0.0j.0 IC -0.360, 0.340 JI 
1-----------1 -------1 ---------1---------------------1------
I I c .. I ·-i.190 I [ -11.080, 8.780 JI 
I 1 C~ I 5.990 I [ -4.260, 16.240 JI 
I INGFLUOR I C3 I 7.180 I [ 1.930, 12.430 JI * 
I I C.,. I 33 .190 I [ 29. 380, 37. 000 :t I * 
I I C" I ·- 3. 2'50 t [ -13. 360, 6. 860 J I 
I I C6 I -·4. 180 I [ -10. 220, 1. 850 JI 
1-----------1-------1---------1-----------· ·---------1------1 
t I c .. I -8.110 I [ -11.910, -4.310 JI * 
I I C~ I ···7.040 I C -10.630, - 3.450 JI * 
I ELIMFLUOI~ I C3 I L070 I [ -2.420, 4.560 JI 
I I . C.,. I 6. 390 I [ 5. 190, 7. 590 JI * 
I I Cz I 0. 080 I C - 2 . 920 , 3. 080 JI 
I I C,.. I -·4.590 IC -7.760 -1.420 JI * 
1-----------1-------1 ---------1 ---------------------1-
I I C._ I 0.400 I [ 0.230, 0.570 JI *· 

I Clo! I 0.590 It: 0.420, 0.760 Jl ·>t 
FOSSOEX2 I C3 I 0. i 90 I [ 0. 1 i 0, 0. 27 0 JI ·>t 

I C"' I i.130 f [ 0.960, 1.300 JI *· 
I Ce; I - 0.270 I C -0.500, -0.040 JI * 
I C6 I 0. 1 i 0 I [ 0. 000, 0. 210 J t * 

-----------1-------1---------1---------------------1------
I C'- I 1.420 I [ 0.900, 1.940 JI * 
I c~ I 1.710 I [ 1.210, 2.210 JI * 

INGRETOSS2 C:it I 0. 290 I C 0 .120, 0. 460 JI * 
C"' I -1.270 I C -2.500, -0.040 JI * 
Ce; I - 0.460 I C -1.080, 0.160 JI 

I Co I 0. 570 I [ 0. 270, 0. 860 JI * 
1-----------1-------1---------1---------------------1 ------1 
I I C :t. I 0. 850 I C 0. 290, i. 4 i 0 JI * I 
, 1 c..? 1 0. 9 20 1 c 0. 500, 1 • 340 J 1 * 1 
IABSRETOSS2 I C:s I 0.070 I t -0.390, 0.530 JI I 
I I C"' I - 1.120 I [ - 2.390, -0.150 JI I 
I I C\!j I - 0.480 I C -1.020, 0.060 JI I 
1 1 c6 1 0. 390 1 c -0. 000, 0. 860 J 1 1 

----------------------------------------------------------* - ReJeita-se a hip,:,tese 1-101 : C, := 0 
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TABELA 4.2.6 - Compara,5es HJltiplas <Hitodo de Scheffi) 

----------------------------------------------------------
Con- I Estima- I Intervalo de IConcl. 

I Variavel I trastel tiva I confian,a pc1xa C I 
I I C I C I < v = 0 . 95) I Ho 
1----------------------------------------------------------

c:i. 24.932 I [ 17.471, 32.393 JI * 
Ca 33.920 I [ 28. 761, 39 . 079 JI * ABSORAPAR C:3 8 . 988 I [ 1.410, 16 . 566 JI * 
c ... -6 . 835 [ -11.325, -2.345 J * Ce; -1 . 783 [ -5 . 770, 2 . 204 J 
c. 7.972 I [ 0 . 909, 15 . 035 J * ----------- ------- ---------1--------------------- ------
c:i. 17.400 I [ 12.433, 22.367 J * Ce 21.717 I [ 16 . 835, 26.598 J * INGRETCAR c:3 4 . 317 I [ 2. 601, 6.033 J * 
c ... 27 . 550 I [ 23 . 261, 31. 839 J * Ce; -6 . 032 I [ -11.703, -0.361 J * c. 6.542 I [ 3.740, 9.343 ] * ----------- ------- ---------1--------------------- ------
c:i. I 8.944 I [ 1.887, 16.001 ] * Ce 10 . 775 [ 5 . 223, 16 . 327 JI * ABSORETCAR C3 1 . 831 [ -4 . 422, 8 . 084 ] 

c ... 35 . 705 [ 31 . 702, 39.708 ] * Ce; -6.390 [ -11 . 739, -1. 041 J * I c. 3.557 I [ -2 .505, 9 . 618 ] 

-----------1------- ---------1--------------------- ------
I c:i. 4 . 899 [ 2 . 233, 7.565 J * I Ca 7.546 [ 4.932, 10.160 J * FLUORCARC I c3 2.647 [ 1 . 578, 3 . 716 J * I C,. 15 . 219 [ 13.941, 16 . 497 J * I c~ -3 . 514 [ -6.348, -0.680 ] * I c. 1 . 126 [ -0 . 429 , 2 . 681 ] I 

-----------1------- --------- --------------------- ------1 
I c:i. 4 . 899 [ 2.233, 7.565 J * I 
I Ca 7 . 546 [ 4 . 932, 10 . 160 J * I 

FLUORCARC2 I c3 2 . 647 [ 1 . 578, 3.716 JI * I 
I c ... 15.219 [ 13.941, 16 . 497 JI * I 
I Ce; -3 . 514 [ -6.348, -0 . 680 JI * I 

I I c. I 1 . 126 C -0.429, 2.681 JI I 
1-----------1-------1 --------- ---------------------1------1 
I I c:i. I 818.900 C 680.371, 957.429 JI * I 
I I Ca 11056.570 [ 921.650,1191.490 JI * I 
IFLUOROSSOS I c3 I 237.670 C 122 . 510, 352.830 JI * I 
I I c ... 12379. 105 [2167.222,2590.987 JI * I 
I I eel 1-379.040 C-617.015,-141.064 JI * I 
I c. I 290 . 615 C 182.563, 389 . 667 JI * I 

* - Rejeita-se a hipotese Ho~ : C:i. = 0 



Nas tabelas dispomos as estimativas por ponto e 

por intervalo dos contrastes segundo o mitodo de Scheffi, e 

verificamos os segulntes resultados : 

As midias das variaveis GANHOPESO, INGESTRAC e 

INGESTPROT tern o mesmo com1=>ortamento. Os gnJpos 4 e 5 tem 

midias lguais. 0 grupo 1 possul midia igual aos grupos 2, 3 

e 4. Hi dlferenca entre as m~dias dos grupos 2 e 3. Nio 

existe efelto 1 inear e nem quadrat ico entre as medias doa 

tres primeiros grupos • 

• CEA 

A midia da varl~vel CEA no grupo 2 i diferente do grupo 

3. Nio hi efeito linear e tambim quadritico entre as m~dias 

doa tr~s primelros grupos • 

• CEP 

Para a variavel CEP (Coeficiente de Eficacia 

Proteica), constatou-se que nio ha dlferen~as significatlvas 

entre as midias do• grupo• 1 e 2; 2 e 3; 1 e 3; 1 e 4; 4 e 

5. 
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• PESORINCOR 

Para a variavel PESORINCOR (X do peso dos rins em 

peso co1rpor-a 1)' ver-iflcou-se que nao ha 
evidincia, em midla, de diferen~a entre as medias dos grupos 

1 e 31 i .... ,., . .. ,:.; ' 2 e 31 4 e 5; 1 e ◄. Alim disso nao se 

observou a exlstincia de efeito quadritlco entre as midias 

dos gr-upos 1, 2 e 3. A analise descr-itiva Mostr-a que a ruidia 

do grupo 3 i maior que a do grupo 2, que par ~ua vez i maior 

que a dos demais grupos • 

• INGFLUOR 

Para a variavel INGFLUOR ( fluor lngerldo), 

constatou-se que nao ha difer-en~as slgnlficativas entre ~s 

medias dos grupos 1 • 3; i e 2; 1 e 4. Contudo, verificou-se 

que as medias dos grupo 2 e 3; 4 e 5 apresentam diferen~as e 

nloexiste efeito quadritlco entre as medias dos grupos 1, 2 

e 3. De acordo com a ~nal lse descrltlva, a media do grupo 2 

e maior do que o grupo 3, ea do grupo 4 i maier que a do 

grupo 5. 
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• ELIHFLUOR 

Para a varlivel ELIMFLUOR (fltlor elimlnado), 

observou-se diferen~a entre as midias dos grupos i e 3; i e 

2J 4 e 5 e que existe efelto quadritico entre as m~dias 1, 2 

e 3. Nio foram verificadas diferentas significatlvas entre 

as m~dias dos grupos 2 e 3; i e 4. Atravis dos resultados da 

anillse descrltlva, conclu(mos que a Midia do grupo 2 i 

rnaior que a do grupo 3, que por sua vez i maior que a do 

grupo iJ ea ruidia do grupo 4 i maier que a do grupo 5 • 

• ABSORAPAR 

As midias ,comparadas duas a duas, dos grupos 

tratados corn a ra,io Casefna + Krill Cgrupo~ 1,2 e 3) a ae 

ppm de fl~or e dlferentes niveis de c,1clo nio sio lguais. 

Verlfica-se tarnbirn que o grupo a t.5¾ de Cilclo (grupo i) 

apresenta absor~io aparente maior , seguido pelo grupo a 

1.5% de Cilcio (grupo 2).Verlficamos tarnbim que existe u~a 

rela~io quadr,tlca entre as midias desses 3 grupos. 
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Os grupos tratados com Caseina + 

Exoesqueleto a diferentes niveis de fl~or (grupos 4 e 5> 

diferem quanto a m~dia da absor,io aparente do fl~or, sendo 

a absor,io no grupo 5 maior do que no grupo 4. 

As midias da absor,io aparente do fl~or nos grupos 

tratados ao mesmo nivel de fl~or e de Cilcio (grupos 1 e 4) 

nio diferem significantemente. Ou seja, o grupo tratado com 

a ra,io Caseina + Krill, e o grupo tratado com a ra,io 

Caseina + Exoesqueleto Cao mesmo nivel de Fl~or e Cilcio) 

apresentam, em midia, a mesma absor,io apar ente de fl~or . 

INGRETCAR 

Os grupos tratados com a ra,io Caseina + Krill, 80 

ppm de Fl~or e diferentes niveis de Cilcio diferem, em 

midia, na porcentagem ingerida e retida de fl~or na carca,a. 

0 grupo 1 a 0 . 5¾ de Cilcio apresenta maior porcentagem midia 

de Fl~or ingerido e retido na carca,a, seguida pelo grupo 2 . 

Nesse caso tambtm foi constatada a existincia de uma rela,io 

quadritica entre as midias. 

Com rela,io aos grupos 4 e 5, tratados com Caseina 

+ Exoesqueleto a diferentes niveis de fl~or temos que as 

midias diferem significantemente. 0 grupo 4 (80 ppm de 

fl~or)apresenta, em mtdia, porcentagem de fl~or ingerido e 

retido na carca,a maior do que o grupo 5 (2ppm de fl~or). 
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Entre os grupos 1 € 4 verifica-se que as midias 

sio diferentes, sendo que, em midia, o grupo tratado com 

Caseina + Exoesqueleto (grupo 4) apresenta maier porcentagem 

de fl~or ingerido e retido na carca,a do que o grupo tratado 

com Caseina + Krill (grupo 1). 

ABSORETCAR 

Com rela,lo aos grupos 1,2 e 3 cuja alimenta,io 

foi de Caseina + Krill, a 80 ppm de fl~or e diferentes 

niveis de Cilcio, verifica-se que o grupo 1 (a 0.5¾ de 

Cilcio) apresenta, em midia, maior porcentagem de fl~or 

absorvido e retido na carca,a do que os grupos 2 (a 1.5¾ de 

c~lcio) e 3 (a 2.5¾ de cilcio). Verificou-se tambim que, em 

mddia, o grupo 2 nio difere significantemente do grupo 3, e 

que nia existe uma rela,io quadritica entre as mtdias desses 

trls grupos 

Foi constatado tambdm que os grupos tratados com 

Caseina + Exoesqueleto diferem, em media 

significantemente; sendo que a midia no grupo 4 (com 80 ppm 

de fl~or) t maior do que no grupo 5 (com 2 ppm de fl~or). 

Com rela,io aos grupo 1 e 4 tratados ao mesmo 

nivel de cilcio e de fl~or, verifica-se que eles diferem em 

mddia, sendo que o grupo 1 (Caseina + Krill) apresenta 

porcentagem midia de fl~or absorvido e retido na carca,a 

menor do que no grupo 4 <Caseina + Exoesqueleto) 
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+ Krill 

FLUORCARC 

As m~dias dos grupos tratados com a ra,io Caseina 

(grupos 1,2 e 3) a 80 ppm de fl~or € diferentes 

niveis de Cilcio, quando comparadas duas a duas nio sio 

iguais. Verifica-se tamb~m que o grupo a 0.5¾ de Cilcio 

(grupo 1) apresenta quantidade de fl~or na carca,a maier do 

que nos grupos com 1 . 5¾ de Cilcio e, corn 2,5¾ de Cilcio 

(respectivamente grupos 2 e 3).0 grupo 2 tambim apresenta 

quantidade de fl~or na carca,a maier do que no grupo 

3 . Verificamos, entretanto, que nio existe uma rela,io 

quadritica entre as m~dias desses grupos. 

Os grupos tratados com a ra,io Caseina + 

Exoesqueleto a diferentes niveis de fl~or (grupos 4 e 5) 

diferem quanta a midia da quantidade de fl~or na carca,a , 

sendo no grupo 4 maier do que no grupo 5 . 

As midias da quantidade de fl~or na carca,a nos 

grupos tratados ao mesmo nivel de fl~or e de c,lcio (grupos 

i e 4) diferem significantemente. Nesse case, a midia do 

grupo 4 i maier do que no grupo 1. 

FLUORCARC2 

As mesmas considera,5es obtidas para a variivel 

anterior (ou FLUORCARC), s~o vilidas para essa 

variivel, uma ve2 que obtivemos as mesmas estimativas por 

ponto e per intervalo, para a variivel em questio. 

35 



• FLUOROSSOS : 

As midias entre os grupos tratados com a ra~io 

Caseina + Krill a diferentes niveis de Cilclo nio sio 

iguais. Verificou-se nessa situa~io que o grupo 1 apresenta 

em m~dla, maior quantidade de fluor nos ossos do que os 

grupos 2 e 3. A mddia do grupo 2 tambim i rnaior do que a 

m~dia do grupo 3. Foi constatada a exlstincia de efeito 

quadritico entre as rnidlas desses grupos. 

As mid las dos grupos tratados com a ~a~io Caseina 

+ Exoesqueleto tambim nio sio lguais. Verlfica-se ainda que 

a m~dla do grupo 4 i maior do que no grupo S. 

Ao mesmo nivel de Calcio e de Fluor, verlflcou-se 

que os grupos tratados com a ra~io Caseina + Krill e Caseina 

+ Exoesqueleto diferem em mddia. Nesse caso, a mddia do 

grupo tratado com Case{na +Krill• menor do que no grupo 

tratado com Case(na + Exoesqueleto • 

• FOSSOEX2 

Para esta varl~vel constatou-se que as m~dias dos 

grupos 1,2 e 3 sio estatisticamente diferentes. 0 mes~o 

ocorre para os grupos 1 e 4 e, 4 e 5. Exlste efeito linear 

e quadritico entre as midlas dos grupos 1, 2 e 3. 
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• FLUOROSSOS : 

As midlas entre os grupos tratados com~ ra~io 

Caseina + Krill a diferentes niveis de Cilcio nio sio 

iguais. Verlficou-se nessa situa~io que o grupo 1 apresenta 

em m~dla, maior quantidade de fluor nos ossos do que os 

grupos 2 e 3. A midia do grupo 2 tambim i maior do que a 

m~dia do grupo 3. Foi constatada a exlstincia de efeito 

quadritico entre as m~dlas desses grupos. 

As medias dos grupos tratados corn a ra~ao Caseina 

+ Exoesqueleto tambim n~o sio iguais. Verlfica-se ainda que 

a rn~dla do grupo 4 e maior do que no grupo 5. 

Ao mesmo nivel de Calcio e de Fluor, verlficou-se 

que os grupos tratados com a ra~io Caseina + Krill e Case(na 

+ Exoesqueleto diferem em midla. Nesse caso, a media do 

grupo tratado com Case{na +Krill~ menor do que no grupo 

tratado com Caselna + Exoesqueleto • 

• FOSSOEX2 

Para esta varl~vel constatou-se qu~ as Medias dos 

grupos 1,2 e 3 sio estatisticamente diferentes. 0 mesmo 

ocorre para os grupos i e 4 e, 4 e 5. Exlste efeito linear 

e quadritico entre as medias dos grupos 1, 2 e 3. 
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• INGRETOSS2 

Exlste diferen~a entre as ~idlas dos grupos i e 3, 

1 e 2, 2 e 3 e, 4 e 5. As midias dos grupos 1 e 4 sio 

iguais. Exlste efeito 1 lnear e quadritlco entre as midias 

dos grupos 1, 2 e 3 • 

• ABSRETOSS2 

Para esta variivel verlflcou-se que nio h~ 

dlferen,as significativas entre as midlas dos grupos 2 e 3 e 

tarnbem entre os grupos 1 e 4. Constatou-se tambem que n~o 

hi dlferen,as entre os grupos 4 e 5 ao n(vel de 

significancia de 5%. A ~idia do grupo ii diferente das 

medias dos grupos 2 e 3. 

Pode- se tambern dlzer que hi efeito 1 inear entre as 

medias dos grupos 1,2 e 3. 
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5_ CONCLUS8ES 

Verificarnos qye os grupos n~o sio homoglneos 

quanto as variincias referindo-se a todas as variivels aqui 

estudadas, e com exce,~o da variavel PESOSSOEX2, todas as 

demais varliveis nio apresentam m~dias lguais. 

Para a variavel PESOSSOEX2, ao nivel de 0.tS , 

obtivemos a igualdade de m~dias entre os cinco grupos de 

rates, isto i, a fonte de fluor e o n{vel de calclo, em 

mddla, nio influem na porcentagem do peso dos ossos em 

rela,ao ao peso corporal. 

Com o prossegYimento da analise atravis de 

compara,3es mdltiplas, tendo come objetivo localizar as 

diferen,as entre as mddlas nos diferentes tratamentos para 

todas as variiveis (excetuando PESOSSOEX2 que apresenta 

Midias lgyais), chegamos ~s seguintes conclus6es: 

I)- Com rela,io aos grupos tratados com a ra,io 

Caseina + krill, ao n{vel de 80 PP• de fluor: 
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I>- A an~l ise das estirnatlvas, e portanto, 

descritiva ,para as 

rngFOSSOEX2, INGRETOSS2, 

variaveis GANHOPESO, 

ABSRETOSS2, ABSORAPAR, 

CEA, CEP, 

INGl~ETCAR, 

ABSORETCAR, FLUORCARC, FLUORCARC2, E FLUOROSSOS resultou que 

o grupo tratado com 0,5% de calcio apresentou medias um 

pouco maiores do que nos outros grupos. Em seguida temos o 

grupo tratado com 1,5% de calclo. Dessa forma, o aumento do 

nivel de Calcio diminui as mddias dos grupos considerados 

para essas variaveis, ou seJa, o aumento do nivel de c~lcio, 

diminuiu o ganho de peso, os coeflcientes de eficacia 

alimentar e proteica, e o nivel de fluor ingerido/absorvldo 

e retido tanto na carca~a quanto nos ossos. 

Ja para a varlavel P~SORIMCOR, atraves das 

estirnativas, o aumento do nivel de calcio aumenta as medias 

dos grupos considerados <ou seJa, a porcentagem media do 

peso dos rlns em rela~io ao peso corporal aumenta com o 

n(vel de calclo). 

Para as variaveis INGESTRAC, INGESTPROT, 

INGFLUOR, ELIMFLUOR, as estlmativas obt i das nao dao 

lndica~&es de um padrio relaclonando o aumento do n(vel de 

ca.le lo com as medias com verificado anterlormente. 

i i )­

ver if i camos que: 

Atraves da analise lnferencial 

• Para as variavei• CEP, PESORIMCOR, a anallse 

resultou na igualdade das medias dos tre• primelros grupos 

quando comparadas duas a duas. 
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Por outro lado, as variiveis mgFOSSOEX2, 

INGRETOSS2, ABSORAPAR, INGRETCAR, FLUORCARC, FLUORCARC2, 

FLUOROSSOS apresentam diferen~as signlficantes das m~dlas 

dos tres primeiros grupos quando comparada duas a duas • 

• Nas variiveis GANHOPESO, INGESTRAC, INGESTPROT, 
CEA, INGFLUOR, as midias entre os grupos 0,5X e 1,5¾ de 
cilcio nlo dlferem significativamente; o mesmo ocorrendo 
quando comparamos os grupos com 0,5X e 2,5¾ de c~lcio. 
Entretanto, comparando os grupos co~ 1,5X e 2,5¾ de cilclo 
encontramos dlferen~as significattvas • 

• As varliveis ELIMFLUOR, ABSRETOSS2, ABSORETCAR 

apresentam igualdade de mid las entre os grupos com i,5X e 

2,5¾ de calcio. Os grupos com 0,5¾ e i,5X diferem 

signiflcanteMente, da mesma forma os grupos com 0,5X e 2,SX 

de calcio. 

Identlflcou-se tamblm a existincia de efeito 

quadratico das rnidias entre os tris primeiros grupos nas 

variaveis ELIMFLUOR, 

INORETCAR e FLUOROSSOS. 

mgFOSSOEX2, INGRETOSS2, ABSORAPAR, 

II> Dos grupos tratados com a ra~ao Ca•etna + 

Exoesqueleto ao nlvel de 0,SX de cilclo obtivemos os 

segulntes resultados: 
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I) Nas variavels GANHOPESO, INGESTRAC, 

INGESTPROT, PESORIHCOR, INGRETOSS2, ABSRETOSS2, ABSORAPAR, 

as mid las amostrais do grupo tratado com 80 ppm sio um pouco 

menores do que no grupo com 2 ppm de fldor. Entretanto, com 

95% de confian~a, verificamos que as midias desses dois 

grupos diferem signiflcantemente somente nas varliveis 

INGRETOSS2 e ABSORAPAR no conjunto citado ao lnicio dess~ 

sub(tem. 

Ii) Para as varlavels CEP, INGFLUOR, 

ELIMFLUOR, mgFOSSOEX2, INGRETCAR, ABSORETCAR, FLUORCARC, 

FLUORCARC2 e FLUOROSSOS; o grupo com 80 ppm de flJor 

apresenta m•dla amostral malor do que o grupo a 2 ppm de 

flJor. Desse conJunto, ocorrem diferen~as signlflcativas 

para as m~dias dos dols grupos nasa segulntes varlivels : 

INGFLUOR, ELIHIMFLUOR, mgFOSSOEX2, INGRETCAR, ABSORETCAR, 

FLUORCARC, FLUORCARC2, FLUOROSSOS. 

Iii) Para CEA encontramos pela estlmat Iva e 
analise lnferenclal que os dois grupos nio diferem. 

III> Com rela~io aos grupos tratados ao mesmo n(vel 

de fltlor e de cilclo, as conclus5es ~io as seguintes: 



amostral 1Jm 

E,<oes q1.1e let o 

i) 0 grupo tratado com Krill apresenta m~dia 

pouco maior do que o grypo tratado com 

nas var lave is P ESOI~ I NCOR , ELIMFLUOR. 

Janas variaveis GANHOPESO, INGESTRAC, INGESTPROT, CEA, 

CEP, INGFLUOR, mgFOSSOEX2, INGRETOSS2, 

ABSORAPAR, INGRETCAR, ABSORETCAR, FLUORCARC, 

Al3SRETOSS2, 

FLUORCARC2 E 

FLUOROSSOS, o grupo tratado com ra~io Caseina + Exoesqueleto 

apresenta me-dla amostral maior do qye o grypo tratado 

com Caseina + Krill. 

I I) Atraves da anal lse lnferencial, ocorreM 

dlferen~as significante~ nas seguintes variaveis: 

mgFOSSOSEX2, INGRETCAR, ABSORETCAR, FLUORCARC, FLUORCARC2 e 

FLUOROSSOS. 
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TABELA 1 - Resultado do TESTE DE IGUALDADE DE H~DIAS 
Hitodo de BROWN-FORSYTHE 

I 
VARIAVEL GL(DEN,NUH) F I NIVEL DESCRITIVO 

I (F'-VALUE) 
------------·-- ------------ ----------1------------------

1 

GANHOPESO 4, 22 ***** I *~·***** 
I 

-------------- ------------ ----------1------------------
1 

INGESTRAC 4 , 22 **** I ******* 
I 

-------------- ------------ ----------1------------------
1 

INGESTPROT 4, 23 ****** I ******** 
I 

-------------- ------------ ----------1------------------
1 

CEA 4, 21 12 . 32 I 0 . 0000 
I 
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TABELA 2 - Resultado do TESTE DE IGUALDADE DE H~DIAS -
Hetodo de BROWN-FORSYTHE 

I 
I VARIAVEL 
I 
1-------------
1 ' 
I CEP 
I 

1-------------
1 
I PESORINCOR 
I 

1-------------
1 
I INGFLUOR 
I 

1-------------
1 
I ELIHFLUOR 
I 

I 
GL (DEN, NUM) I F 

I 

------------1----------
1 

4, 21 I 13.49 
I 

------------1----------
1 

4, 14 I 6.17 
I 

------------1----------
1 

4, 14 I 89 .34 
I 

------------1----------
1 

4, 23 I 94.06 
I 

I 
NIVEL DESCRITIVO I 

(f'-VALUE) I 

------------------1 
I 

0 . 0000 I 
I 

------------------1 
I 

0.0044 I 
I 

------------------1 
I 

0.0000 I 
I 

------------------1 
I 

0.0000 I 
I 
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TABELA 3 - Resultado do TESTE DE IGUALDADE DE H~DIAS -
H~todo de BROWN-FORSYTHE 

I I I I 
I VARIAVEL 
I 

GL<DEN,NUH) I F I NIVEL DESCRITIVO I 
I I (P-VALUE) I 

(------------- ------------1----------1------------------1 
( I I I 
I ABSORAF'AR 
I 

4, 23 I 214.66 I 0 . 0000 I 
I I 

1------------- ------------ ----------1------------------1 
1 
I INGRETCAR 
I 

4, 20 230.39 0 . 0000 
I 
I 
I 

1------------- ------------ ---------- ------------------1 
1 
I ABSORETCAR 
I 

4, 27 131 . 77 0.0000 
I 
I 
I 

1-------------1------------ ---------- ------------------1 
1 I 
I FLUORCAR I 4, 13 251.46 
I I I 
1-------------1------------1----------
I I I 
I FLUORCARC2 I 4, 13 I 251.46 
I I I 
1-------------1------------1----------
I I I 
I FLUOROSSOS I 4, 16 I 746 . 95 
I I I 

0 . 0000 
I 
I 
I 

------------------! 
0.0000 

I 
I 
I 

------------------( 
0.0000 

t 
I 
I 
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TABELA 4 - Resultado do TESTE DE IGUALDADE DE H~DIAS -
Hetodo de BROWN-FORSYTHE 

I 
VARIAVEL GLCDEN,NUH) F NIVEL DESCRITIVO I 

(F'-VALUE) I 

---------- ------------------1 
I 

FOSSOEX2 4, 17 203 . t9 0.00000 I 
I 

---------- ------------------1 
I 

INGRETOSS2 4, 11 74.95 0.00000 I 
I 

---------- ------------------, 
I 

ABSRETOSS2 4, 13 33.42 0.00000 I 
I I 

--------------1------------ ----------1------------------1 
1 I I I 
I PESOSSOEX2 4, 19 2.14 I 0.1150 
I I 
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Box Plot para a variavel GANHOPESO 
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Box Plot para a variavel INGESTRAC 
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Box Plot para a variavel INGESTPROT 
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Box Plot para a variavel CEA 
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Box Plot para a variavel CEP 
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Box Plot pard. a variavel PESORIHCOR 
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Box Plot para a variavel INGFLUOR 
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Box Plot para a variavel ELIMFLUOR 
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Box Plot para a variavel ABSORPAR 
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Box plot para a variavel INGRETCAR 

53 --~····························~-···························~····························!···························•:-••···········•··•• .. ······••:••························••:--. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
• • • • ■ • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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■ • • • • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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' . . . . . . . . . . . . . 

~ ··!·· ············ ····l······· ....... ·4J·········· ········!· ......... ·····I·················~····· .... ·l 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . ~ . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . 
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Box Plot para a variavel ABSORETCAR 
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~ 1··· · ··· ··· ········· 1 ·· · ··· ····· ··· · ···r · ·· · ······ · ······ ··r········· ···· ····f§· ·················: ····· · ··· ··· ·· · · , .. 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

49 --:··· ·················· ·--······················:······ ······················: .••••..........•••.•.•...... : ............................ : .........••. .••............. : .. 

. . 
7:1 .. =·········· ·· ·· ·· ············ =················· .. ······· ·· :•• ········ ····· ···········••:••··· ··· .. ················••:••·················· ........ : ............................ : .. 

i i I i i $ i 

i ! i : i : i 
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Box Plot para a variavel FLUORCARC 

l~ ··~····· ····· ··················~···· .. ··· ············ · .. ······~····················· ··· ····!··························· ·!·········· ··················!····························!·· . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
• ■ • • • • . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

15 --~--- ························· · ... ... .. ... ......... ..... .. . ~ ... .............. .. ... .. ... . ; ....................... '---r----'••· ·· ·· ·· ·············;··········· ········· ·· ······; .. 

11 ............... .............. · ..... .. .............................................. ... · ......................................................... · .... .......................... . 

. - . . . . . . 8 .. .. . . . . . . . . . . . . . 
7 ··1······· ·················· ···(············· ·· ·· ··· ····:· ·· ·· ...... .. .............. 1········ .................... l .......... .. ................ l ............... ............. l .. 

9 
3 ·· :····· ·· .. ·· ······ ···· ....... : ............ ................ : ........ .................... : ............................ : ....... .............. ....... : ............................ : .. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . -. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
: : : : : -to- : . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

-1 .. :-- ·········· ·········· ······ :-- ········· ················ · :-- ········ ······ ·· ·········· :--············· ········· ···· :--·························· ............................. :--
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Box Plot para a variavel FLUOROSSOS 
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24 ... :. · · · •... · · · · .. · · · · · · · · · .. · · · i · .. · · · · · · · · · · · .. · · · · ...... · · ~ · · · .. · · .. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ~ · · · · · · · · · · · · · · · · · .. · · · · · · · ·; · · · · · · · · · · · · .. · · ·, ·, · · · · · · · i · · · · · · · · .. · · · · · · · · · ......... i · · . . . . . . 
• • ■ • • • . . . . . . . . . . . . . . . . . : $ : : : : 
~ : l l l ~ . . . . . 
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Box Plot para a variavel MGFOSSOEX2 
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. -~- ..•• •. •.....••• •..•.•...... ~-······· ........•.. •• ...... -~·-· ..•..•..• ' ..•.••.•.••••. "!". ·······•·•••····· ···· .•.. -~·-····· .. ••••••· ···· · •••••.. ~--···· ..•......•...... ....•• :·. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ' . . . . 
1. 4 .. ~-- ...................... ···••:• ............ ..... .......... -:- ............... ·········. ··=·· .... ··············• ... .... : ... ·············· ........... : . ····· ...................... :-. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ' . . . . ' . . . . . . 

1,1 
~ i ~ ~ 8 ~ l 

.. , ............. ............... ; .......................... ... ; ..... .............. .... ..... , .............. .............. , ............... ...... .. ..... , ..... .... ................... , .. 
: I : : : : : 
o o I • • • . . . . . . . . . . . . 
• • . I • • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . 
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Box Plot para a variavel ABSRETOSS2 
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Box Plot para a variavel PESOSSOEX2 
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Apendice 3 



as var iaveis GANHOF' ESO, INGESTRAC, INGESTF'ROT, 

CEA 

Variave-is 
No. rato I 

I GANHOPESO INGESTRAC I NGESTPF:OT CEA 

----------------------------------------------------------
01 54 . 7 218.2 21.97 0 . 25 
02 129.4 339.6 34.20 0.38 
03 125.7 335 . 9 35.84 0.35 
04 69.4 246.2 24.79 0.28 
05 140.8 392.6 39.53 0.36 
06 85.3 246.8 24.85 0 . 35 
07 174.1 440.2 44.33 0.40 
08 98.4 340.6 34.30 0.29 

TABELA 2 - Dados originais relatives ao GRUPO 2 <n = 8) para 

as variave-is GANHOPESO, INGESTRAC, INGESTPROT, 

CEA 

Variaveis I 
No. rate I I 

I GANHOPESO INGESTRAC INGESTPROT CEA I 

----------------------------------------------------------1 
09 I 90.1 292.i 31.63 0.31 I 
10 I 123. 4 359. 7 38. 96 0. 34 I 
11 I 119.7 334.0 36.17 0.36 I 
12 116.5 369.1 39.97 0.32 I 
13 88.5 309.3 33.50 0.29 I 
14 118.7 354.5 38.39 0 . 33 I 
15 118.2 336.7 36.46 0.35 I 
16 101.9 317.0 34.33 0 . 32 I 
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as v,u·ic!.V£is GANHOF'ESO, INGESTRAC, I~lGESTF'ROT, 

CEA 

I Variaveis 
I No . n1.to I 
I I GANHOPESO INGESTRAC INGESTPROT CEA 
1----------------------------------------------------------
I 17 I 63 . 0 246. 0 26 .17 0 . 26 
I 18 I 66.2 277.8 29.56 0.24 
I 19 I 89. 9 303. 2 32. 26 0 . 30 
I 20 I 84.3 314.5 33 . 46 0.27 
I 21 I 68. 5 252. 8 26 . 90 0. 27 
I 22 I 57 . 3 223.3 23.76 0 . 26 
I 23 I 60. 8 237. 4 25. 26 0. 26 
I 24 I 112 . 3 314.8 33.49 0.36 

TABELA 4 - Dados originais relatives ao GRUPO 4 (n = 8) para 

as variaveis GANHOPESO, INGESTRAC, INGESTPROT, 

CEA 

Val· iaveis 
No. l"a t O I 

I GANHOPESO INGESTRAC INGESTF'ROT CEA 

25 134.3 368.9 38 . 44 0.36 
26 148.4 388.5 40 . 48 0 . 38 
27 156.9 413.0 43.03 0.38 
28 147.2 402.3 41.92 0.37 
29 125 .5 343.1 35.75 0.37 
30 148.6 394.4 41.10 0.38 
31 169.3 435.3 45.36 0.39 
32 180.1 456.2 47.54 0 . 39 

----------------------------------------------------------

69 



TABELA S - Dados origin~is rFlativ0s ~o GRUPO 5 (n ~ 8) par~ 

as variaveis GANHOPESO, INGESTRAC, INGESTPROT, 

CEA 

----------------------------------------------------------
No. 1· at o I 

I GANHOF'ESO INGESTRAC INGESTPROT CEA 

33 182 . 5 453.6 48.72 0.40 
34 188.2 478.0 50 . 69 0 . 40 
35 U8.7 337.4 36.24 0 . 35 
36 162.2 411. 6 44 . 21 0.39 
37 147.5 386.8 41.54 0.38 
38 143.6 381.8 41 . 01 0.38 
39 198.0 479.1 51. 46 0.41 
40 91. 9 286.3 30 . 75 0 . 32 

TABELA 6 - Dados originais relatives ao GRUPO 1 (n = 8) 

para as vari,veis CEP, PESORINCOR, INGFLUOR, 

ELIHFLUOR 

Variiveis I 
No . rato I I 

I CEP PESORINCOR J~GFLUOR ELIHFLUOR I 
----------------------------------------------------------1 

01 I 2. 49 0. 91 20. 92 3. 71 I 
02 I 3.78 0 . 73 32.56 7.46 I 
03 I 3. 5 i. 0. 80 34 . 13 8 . 01 I 
04 2.80 0 . 78 23.61 4.06 I 
05 3.56 0.75 37.65 9.31 I 
06 3.43 0.73 23.67 4.12 I 
07 3.93 0 . 75 42 . 21 9.25 I 
08 2 . 87 0.74 32.66 6 . 77 I 
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pa 1· a cl. s Var i a VE' is C EF' I f· Es OR I NCO R I I NG FL u OR , 

EL I HFLUOF-: 

Vari~ve-is I 
I No. rato I I 
I I CEP PESORINCOR INGFLUOR ELIHFLUOR I 
1----------------------------------------------------------I 
I 09 I 2. 85 0 . 82 28 . 08 10 . 68 I 
I 10 I 3 . 17 0.76 34.58 14.70 I 
I 11 I 3.31 0.73 32.11 15.65 I 
I 12 I 2.91 0.73 35 . 49 15.72 I 
I 13 I 2.64 1.24 29.74 16.13 I 
I 14 I 3.09 1.12 34.08 17.71 I 
I 15 I 3.24 1.28 32.37 14.53 I 
I 16 I 2.97 0.84 30.48 12.46 I 

TABELA 8 - Dados originais relatives ao GRUPO 3 Cn = 8) 

para as vari,veis CEP, PESORINCOR, INGFLUOR, 

ELIMFLUOR 

Va1· iave-i s 
I No. 1· at o I 
I I CEP PESORINCOR INGFLUOR ELIHFLUOR 
l----------------------------------------------------------
1 17 I 2.41 1 . 61 22.62 13.66 
I 18 I 2.24 1.49 25.54 13.96 
I 19 I 2.79 0 . 94 27.88 14.51 
I 20 I 2 . 52 0 . 81 28 . 92 16 . 85 
I 21 I 2.55 0.78 23.24 12.46 
I 22 I 2 . 41 0 . 98 20.53 11.27 
I 23 I 2.41 1.22 21.83 11.18 
I 24 I 3.35 0.90 28.95 15.16 
----------------------------------------------------------
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TABELA 9 - I1adc,s or:ig:ina:is i·c-la~ ivc,s e-o GRUF·O 4 (n r:: 8> 

para as varijveis C[P, PESORINCOR, INGFLUOR, 

ELIHFLUOR 

I 
No. rato I 

I CEF· 

Vari ave-is 

F'ESORINCOR INGFLUOR ELIHFLUOR 
----------------------------------------------------------

25 3.49 0.70 31.51 6.02 
26 3 . 67 0.76 33 .18 6.36 
27 3.65 0 . 79 35.27 6.57 
28 3.51 0.73 34.36 7.01 
29 3.5j 0.74 29 . 30 4 . 76 
30 3.62 0.74 33.69 6.37 
31 3.73 0.71 37 .18 6.64 
32 3.79 0.70 38.96 8 . 38 

TABELA 10 - Dados originais re-lativos ao GRUPO 5 (n = 8> 

para as variave-is CEP, PESORINCOR, INGFLUOR, 

ELIHFLUOR 

Variaveis 
I No. rato I 
I I CEP PESORINCOR INGFLUOR ELIHFLUOR I 
l----------------------------------------------------------1 
I 33 I 3 . 75 0 . 76 1 . t2 0 .13 I 
I 34 I 3 . 71 0.70 1 . 16 0.10 I 
I 35 I 3.28 0.68 0.83 0.07 I 
I 36 I 3. 67 0. 74 1 . 01 0. 09 I 
I 37 I 3 . 55 0 . 75 0 . 95 0 . 11 I 
I 38 I 3 . 50 0. 72 0. 94 0. 16 I 
I 39 I 3. 85 0 . 75 1 . 18 0 . 18 I 
I 40 I 2 . 99 0 . 79 0 . 70 0. 11 I 
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73 

TAEtELA 11- Dados originais rFl~tivos ao grupo 1 <n=8> 

para as variiv£is ABSORAPAR, INGRETCAR, ABSORETCAR. 

----------------------------------------------------------
Va1· iaw:·is 

N°. rat o I 
I ABSORAPAR INGRETCAR ABSORETCAR 

1 82.27 44 . 17 53.69 
2 77 . 09 40.57 52 . 63 
3 76.53 38.00 49 . 65 
4 82.80 40. 15 48 . 49 
5 75.27 34.93 46 . 40 
6 82 . 59 44.87 54.32 
7 78 . 09 35.30 45. 21. 
8 79 . 27 35 . 12 44.30 

TABELA 12- Dados originais relatives ao grupo 1 (n=8) 

para as variiveis FLUORCARC, FLUORCARC2, FLUOROSSOS. 

Variiveis I 
N°.rato I I 

I FLUORCARC FLUORCARC2 FLUOROSSOS I 
----------------------------------------------------------1 

1 I 9 . 24 9.28 1947.02 I 
2 I 13 . 21 13.25 2167.67 I 
3 I 12 . 97 13.01 2108.82 I 
4 I 9.48 9.52 2005 . 74 I 
5 I 13 . 15 j3.19 2171.79 I 
6 I 10 . 62 10.66 2060 . 44 I 
7 I 14 . 90 14.94 2208.67 I 
8 I 11.47 11.51 2066.88 I 



TAI1Et. A 13-

para as variiv£is ABSORAPAR, INGRETCAR, ABSORETCAR . 

N° . rat o I 
I Af:SQRAF'AF: INGRETCAR ABSORETCM'. 

9 61.96 22 . 54 36.38 
10 57.49 20 . 94 36 . 42 
11 51.26 20.37 39.73 
12 55.71 21.50 38.60 
13 45 . 76 20 . 98 45.84 
14 48 . 03 22 . 94 47 . 77 
15 55.11 23.60 42.83 
16 59 . 12 21.03 35 . 57 

TABELA 14 - Dados originais relatives ao grupo 2 <n=8> 

para as variiveis FLUORCARC, FLUORCARC2,FLUOROSSOS . 

l I. Va 1· i ci. v e:· i s 
I Nc:> . 1-ato I 
l I FLUORCARC FLUORCARC2 FLUOROSSOS I 
l----------------------------------------------------------1 
I 9 I 6.33 6.37 1154 . 85 I 
I 10 I 7 . 2 4 7 . 28 1320 . 23 I 
I 11 I 6.54 6.58 1248.54 I 
I 12 I 7. 63 7. 67 1236. 16 I 
I 13 I 6 . 24 6 . 28 1233 . 73 
I 14 I 7 . 82 7 . 86 1366.90 
I 15 I 7.64 7.68 1339.85 
I 16 I 6 . 41 6.45 1285 . 77 



TAF<ELA 15 ti ad o s or i g i n c1. j s r E' 1 a t i .,, o s ~ o g n, P o 3 < n = 8 > 

para as vari~vEis ABSORAPAR, INGRETCAR, ABSORETCAR. 

I N° . rato I 
I I ABSORAPAR INGRETCAR ABSORETCAR 
1----------------------------------------------------------
t 17 39.61 17 . 86 45.09 
I 18 45.34 17.46 38.51 

19 47.96 17.54 36.57 
20 41.74 15.70 37.61 
21 46.39 17.60 37.94 
22 45.10 16.90 37.47 
23 48.79 18 . 69 38 . 31 
24 47. 63 17. 62 36. 98 

TABELA 16- Dados originais relatives ao grupo 3 (n=8) 

para as vari~veis FLUORCARC,FLUORCARC2, FLUOROSSOS. 

Vai-iave:·i~ 
N°. ,-at o I 

I FLUORCARC FLUORCARC2 FLU DROSSOS 

17 4.04 4.08 916.79 
18 4.46 4.50 1002.39 
19 4 . 89 4.93 1043 . 21 
20 4.54 4.58 1127.33 
21 4.09 4. 13 1038.14 
22 3.47 3.51 1003.95 
23 4.08 4.12 1092 . 50 
24 5.10 5. 14 1060.29 



' 76 

TABELA 17 - Dados originais rcl~liv0s ~o grupo 4 (n=8> 

p~ra as vari~v£is ABSORAPAR, INGRETCAR, ABSORETCAR . 

N° . ni.t o I 
I ABSORAPAR INGRETCAR ABSORETCAR I 

----------------------------------------------------------1 
25 I 80. 89 43. 16 53 . 35 
26 I 80 . 83 47. 11 58 . 28 
27 I 81.37 43.29 53 . 21 
28 I 79 . 60 44.76 56 . 23 
29 I 83. 75 50 . 07 59 . 78 
30 I 81.02 45.38 55 . 97 
31 I 82.15 45.59 55 . 50 
32 I 78. 49 41 . 99 53 . 50 

TABELA 18- Dados originais rElativos ao grupo 1 (n=8) 

para as variivEis FOSSOEX2,INGRETOSS2, 

F'ESOSSOEX2. 

IN° . \-ato I 

ABSRETOSS2, 

I I mgFOSSOEX2 INGRETOSS2 ABSRETOSS2 PESOSSOEX2 
1----------------------------------------------------------
I 1 I 0 . 74 3 . 54 4.30 0.39 
I 2 I 1 . 01 3 . 10 4 . 02 0 . 27 
I 3 1 . 01 2 . 96 3.87 0.28 
I 4 0. 7 4 3 . 13 3 . 79 0. 33 
I 5 0. 94 2. 50 3. 32 0. 23 
I 6 0.82 3 . 46 4 . 19 0.31 
I 7 1 . 08 2. 56 3 . 28 0. 22 
I 8 0.90 2 . 76 3.48 0.31 



TABELA 19 

para ~s variivEis FOSSOEX2,INGRETOSS2,ABSRETOSS2, 

F'ESOSSOEX2. 

I 
N° . \"at o I 

I mgFOSSOEX2 

9 0. 47 
10 0.50 
11 0.46 
12 0.55 
13 0.46 
14 0.54 
15 0.58 
16 0 . 49 

Variaveis 

INGRETOSS2 ABSRETOSS2 PESOSSOEX2 

1. 67 2.70 0.30 
1 . 4'5 2 . 52 0 . 23 
1.43 2.80 0.23 
1.5'5 2 . 78 0.28 
1.55 3.38 0 . 28 
1. '58 3 . 30 0.24 
1. 79 3.25 0.27 
1. 61 2.72 0.26 

TABELA 20 - D?dos originais relatives ao grupo 3 <n=8> 

para as variiv£is FOSSOEX2,INGRETOSS2,ABSRETOSS2, 

F'ESOSSOEX2. 

Vari~veis I 
N°.rato I I 

I mgFOSSOEX2 INGRETOSS2 ABSRETOSS2 PESOSSOEX21 

17 0 . 28 1.24 3 .13 0.29 
18 0.31 1.21 2 . 68 0.28 
19 0 . 38 1. 36 2 . 84 0.27 
20 0.36 1.24 2.98 0.25 
~r 0.31 1. 33 2.88 0.27 
22 0.27 1.32 2.92 0.27 
23 0.29 1.33 2 . 72 0.26 
24 0.38 1.31 2.76 0.23 

----------------------------------------------------------
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TABELA 2j 

para as vari~veis FOSSOEX2,INGRETOSS2,ABSRETOSS2, 

PESOSSOEX2. 

~i 0 • 1· at O I 

25 
26 
27 
28 
29 
30 
3j 
32 

TABELA 22 

I mgFOSSOEX2 

0.96 
1 . 1 ~-
1. 17 
1.20 
1. 11 
1. 14 
1.46 
1. 24 

INGRETOSS2 

3.05 
3 . 50 
3.32 
3.49 
3.79 
3.38 
3.93 
3 . 18 

ABSRETOSS2 PESOSSOEX2 

3 . 77 
4.33 
4 . 08 
4.39 
4.52 
4 . 17 
4 . 78 
4.05 

0.25 
0.25 
0.23 
0.24 
0.28 
0.24 
0 . 26 
0.22 

Dados eriginais relatives ae grupe 5 (n=8) 

para as vari~veis FOSSOEX2,INGRETOSS2,ABSRETOSS2, 

PESOSSOEX2. 

Variiveis I 
N° . rate I I 

I mgFOSSOEX2 INGRETOSS2 ABSRETOSS2 PESOSSOEX21 
----------------------------------------------------------1 

33 I 0 . 05 4. 46 5. 05 0. 23 I 
34 I 0.05 4.31 4.72 0.24 I 
35 I 0. 05 6 . 02 6 . 58 0. 29 I 
36 I 0. 04 3. 96 4. 35 0 . 24 I 
37 I 0.06 6.32 7.14 0.26 I 
38 I 0. 04 4. 26 5 . 13 0. 26 I 
39 I 0. 05 4. 24 5. 00 0. 23 I 
40 I 0. 30 4. 29 5 . 08 0. 32 

----------------------------------------------------------
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Apendice 4 



1. Teste de Brown Forsythe 

Browne Forsythe (1974)~ mostraram que quando a 

suposi~~o de igualdade de vari~ncia n~o estA satisfeita~ a 

hip6tese: 

nl.'.1mero de 

estatistica: 

onde S.1. 2 = 

Sob 

Ll,1. = = = uk ~ onde k ~ igual ao 

tratamentos~ pode ser testada atraves da 

F* = 
? n.,._ ( y.,._. 

:2· ( 1 - n .,._ / n ) S .1.. 2 

( 

( n.1.. - 1 ) 

tern aproximadamente 

distribuii~O F com k-1 e f graus de liberdade~ onde: 

K 
1 n.1./n > s.1..:2 1 =[ d.,._2 

d.1. = ~ ( f < n-k) 
f (-:: I ( n .1.. 1) z 1 n.1./n ) S.1.2 

( 
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2. Metodos de Comp•r~~Oe& Multipl~& 

Quando a hip6tese, 

e rejeitc:1.da, 

aplica-se urn metodo de compara~Oes mt'., 1 ti pl as com 

o objetivo de localizar as diferenc;as existentes entre as 

medias. Para isso construimos constrastes C de nosso 

interesse. Vamos testar subhip6teses do tipo: 

2.1 0 Metodo de Scheff~ para o conjunto de todos os 

contr.stes 

O metodo de Scheffe 

confianc;a para todos os contrastes 

c = 2· C.s_Ll.s. 
~ 

Intervalo de 

?.' ' -- i - c,L .oOJ.C\.. C ~ confianc;a IJ ,.,-

L Cs,= (I 
( 

confianc;;a 

""' J - ........ C + S Var C 

onde 

c = L c~ ~ ·,. 
• 

fornece intervalos 

com coeficiente 

S 2 = (k - l)Fc e Fee o quantil de ordem (1 -ol.) 

de 

de 

da distribuic~o F-Snedecor co K-1 e N-k graus de I iberdade. n 
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