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Resumo

Este capitulo tem por objetivo a descricdo geral dos diversos tipos de rochas alcalinas
silicaticas associadas espacialmentes as ocorréncias carbonatiticas. Procura situar geografica-
mente os principais afloramentos dessas rochas, de modo a ter-se uma visao mais abrangente
do magmatismo carbonatitico cretacico que atingiu a porgao meridional da Plataforma Brasileira.

6.1. Carbonatitos

Como descrito com maiores detalhes no capitulo 2, os carbonatitos cretacicos apresentam
grande variacdo no modo de ocorréncia, desde corpos maiores (stocks e principalmente plugs)
até diques e pequenos veios, e na granulagdo que grada de fina a grossa. A textura é também
variavel: equi a inequigranular, hipidiomoérfica a alotriomdrfica, ou mesmo seriada. A mineralo-
gia se mostra extremamente diversificada, em especial em relacdo as fases secundarias e de
alteracdo. Os carbonatitos destacam-se ainda por serem portadores de acessorios raros e de
composicdo quimica complexa, com ETR e outros elementos como Nb, Ti, Zr, Th, U, F. Adicio-
nalmente, estdo em geral associados a rochas alcalinas silicaticas, caracterizadas por notavel
heterogeneidade quimica e mineraldgica.

6.2. Rochas Silicaticas

Aqui estdo incluidas principalmente as rochas cumulaticas, cujo papel na evolugdao de nu-
mero expressivo de complexos carbonatiticos é tido como da maior importancia. As silicaticas
sao representadas por amplo espectro de tipos petrograficos desde ultrabasicas (dunitos, peri-
dotitos, clinopiroxenitos, glimmeritos, bebedouritos, foscoritos, kamafugitos, kimberlitos, picri-
tos, lamproitos) a basicas (rochas gabricas da série melteigito-ijolito-urtito) e a intermediarias
(notadamente variedades de afinidade sienitica, nefelina sienitos e sienitos, além de fenitos),
juntamente com rochas de granulacdo fina que afloram na forma de pequenos diques no interior
dos complexos alcalino-carbonatiticos ou penetrando as encaixantes regionais. Dentre as rochas
de diques sdo mais abundantes as sieniticas (traquitos, fonolitos, traquifonolitos) e de modo
subordinado as lamprofiricas (camptonitos, monchiquitos, minettes).

6.2.1. Rochas Ultrabasicas

6.2.1.1. Dunitos

Jacupiranga € a ocorréncia mais significativa dessas rochas, que ocupam quase toda a
porcdao norte do complexo homonimo, com area total de 65 km2. Ao lado de clinopiroxenitos
(jacupiranguitos), representam até 70% dos afloramentos. Citagdes na literatura apontam para
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a presenca de dunitos em distritos carbonatiticos da regido do Alto Paranaiba, como Cataldo I,
Salitre, Serra Negra e Tapira. Rodrigues e Lima (1984) mencionam também a ocorréncia de mica
peridotitos nesses complexos e, especificamente, de dunitos serpentinizados (serpentinitos) em
Serra Negra. Em geral, os dunitos exibem evidéncias de intensa alteracao intempérica, de modo
que afloramentos de rochas frescas sao escassos ou mesmo inexistentes. Amostras de testemu-
nhos de sondagem indicam que eles sdo de composi¢cdo homogénea, cor verde-escura, granula-
cao fina a grossa e que sao cortados por veios e diques de carbonatos de espessura milimétrica a
centimétrica. O intemperismo e a serpentinizacdo em maior ou menor grau obliteraram comple-
tamente a textura original dessas rochas, hoje caracterizadas pela presenca de um emaranhado
de veios irregulares compostos principalmente de serpentina e opacos que envolvem os cristais
remanescentes de olivina. Olivina forsteritica, alterada parcial ou totalmente em crisotila, é o
principal mineral cumulus dos dunitos e, no caso particular de Jacupiranga (Beccaluva et al.,
2017), os demais constituintes identificados na assembleia intercumulus incluem espinélios e
clinopiroxénio, ambos contendo Cr203 na composicao (respectivamente, magnetita titanifera
com o componente cromita variando de 26,3% a 43,7% molar e diopsidio com teor de Cr203
de até 1,2% em peso), flogopita, perovskita, ilmenita, anfibolio calcico (edenita), hidroxidos de
ferro e carbonatos em quantidades varidveis. Ainda em Jacupiranga, wehrlitos sao encontrados
localmente na forma de pequenos blocos.

6.2.1.2. Clinopiroxenitos

A exemplo dos dunitos, essas rochas tém sua maior area de exposicao superficial no com-
plexo de Jacupiranga. Ali, os clinopiroxenitos (descritos pela primeira vez como jacupiranguitos
por Derby, em 1891) cobrem quase inteiramente as partes central e meridional da intrusao.
Estdo igualmente presentes na ocorréncia carbonatitica vizinha de Juquia, representados por
adcumulatos a mesocumulatos de olivina clinopiroxenitos, que dividem com gabros alcalinos
ricos em olivina, presentes na forma de uma pequena lente na porgao setentrional do comple-
X0, @ sua maior area de afloramentos. Contudo, rochas piroxeniticas sdao também comuns em
outras regiGes do Pais, como na Sul (Anitapolis) ou ainda na Centro-Oeste (Cataldo II, Morro do
Engenho, Salitre, Serra Negra, Tapira), bem como em Cerro Sarambi, no Paraguai. Em algumas
ocorréncias como Anitapolis, essas rochas cumulaticas deixam por vezes de ser unimineralicas
para mostrar enriqguecimento em outros constituintes, como mica, apatita e magnetita, carac-
terizando, assim, tipos petrograficos como magnetita-biotita clinopiroxenitos e apatita-clinopi-
roxénio biotititos, individualizados no mapa geoldgico da figura 3.7. Essas variacOes, frutos
principalmente da associacdo de alguns pares de minerais (apatita-flogopita, apatita-magnetita,
apatita-clinopiroxénio, apatita-perovskita, magnetita-perovskita etc.), sdo também reconheci-
das em outros complexos, como o de Cataldo II, com Machado Jr. (1991) citando a existéncia de
cumulatos de clinopiroxénio apatititos e magnetita apatititos. Em geral, os clinopiroxenitos pos-
suem textura cumulatica (adcumulatos a mesocumulatos em Juquia, cf. Beccaluva et al., 1992),
estrutura as vezes bandada e granulacao variavel de média a grossa (pegmatoide), com clinopi-
roxénio (diopsidio a augita) aparecendo como principal mineral ortocumulus e, subordinadamen-
te, olivina forsteritica, mica (sobretudo terriflogopita), apatita e magnetita em alguns comple-
x0s. As fases intercumulus mais comuns sdo opacos (magnetita titanifera, ocasionalmente com
lamelas de exsolucdo de ilmenita), mica (biotita e flogopita), perovskita, anfibdlio de composicao
variavel, apatita, titanita, sulfetos e carbonatos calcicos a magnesianos. Ainda em Jacupiranga,
os clinopiroxenitos (jacupiranguitos) foram alterados metassomaticamente por fluidos ricos em
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H20 e CO2 emanados do magma carbonatitico, dando lugar a formagdo de estruturas bandadas
concéntricas, enriquecidas variadamente em minerais silicaticos (anfibdlio, flogopita e olivina) e
carbonaticos, e descritas com riqueza de detalhes por Morbidelli et al. (1986).

6.2.1.3. Glimmeritos

Os glimmeritos tém como ocorréncias mais expressivas os complexos carbonatiticos de
Anitapolis, Ipanema e, mais particularmente, aqueles situados na regido do Alto Paranaiba, com
destaque para os de Cataldo, nos quais essas rochas adquirem importancia econ6mica como
depdsitos de vermiculita (Carvalho e Bressan, 1997; Biondi, 2005). Veios glimmeriticos estdo
também presentes no complexo de Cerro Sarambi, no Paraguai, sendo que Comin-Chiaramonti
et al. (2007a, 2014a) reportaram idades Ar-Ar determinadas em concentrados de biotita dessas
rochas (Figura 2.5). Na literatura brasileira, os glimmeritos sdo também referidos como biotiti-
tos ou flogopititos, em funcdo da natureza e do modo de formagao do mineral micaceo. Muito
comumente, essa litologia esta associada geneticamente a processos metassomaticos que afe-
taram rochas piroxeniticas em contato com carbonatiticas, sendo flogopita o mineral resultante
da transformacgdo dos cristais de clinopiroxénio (Machado Jr.,, 1991). Em Ipanema, evidéncias
de campo e dados provenientes de testemunhos de sondagem sugerem que a parte central do
complexo é dominada por glimmeritos, com presenga secundaria de shonkinitos, que também
se apresentam na forma de diques cortando as alcalinas associadas e as encaixantes regionais,
clinopiroxénio glimmeritos e rochas dioriticas a sieniticas formadas por fenitizacdo (Born, 1975,
1989; Guarino et al., 2012). A maior parte desse conjunto é cortada por diques de lamprofiros
e por uma complexa rede de veios e diques ricos em clinopiroxénios e anfibdlios sodicos, apatita
e carbonatos. Os glimmeritos sdo rochas de cor marrom-escura e granulacdo média a grossa,
por vezes cumulaticas, brechadas e de textura comumente hipidiomoérfica. Contudo, em alguns
complexos, como o de Araxa, Traversa et al. (2001) descreveram tipica textura inequigranular,
como resultado da presenca de cristais maiores ou de agregados de mica, que varia em compo-
sicao de flogopita a tetraferriflogopita. Os glimmeritos sdo frequentemente penetrados por car-
bonatitos. Flogopita é a principal fase cumulus dos glimmeritos e, excepcionalmente, seu Unico
constituinte. Em menor proporcgao estdo presentes olivina e clinopiroxénio, em geral na condigédo
de cristais reliquiares envolvidos completamente por minerais micaceos. Como minerais inter-
cumulus sdo reconhecidos anfibdlio, apatita, magnetita, perovskita, titanita e opacos ao lado de
carbonatos de formacao intersticial.

6.2.1.4. Bebedouritos

Bebedouritos foram descritos pela primeira vez por Troger (1928) no municipio de
Bebedouro, no estado de Minas Gerais, para designar, como transcrito em Le Maitre (2002),
variedade de piroxenito composta essencialmente de biotita e clinopiroxénio (egirina-augita),
além de perovskita e opacos como acessorios. Por sua vez, Barbosa et al. (2012b) caracteriza-
ram essas rochas como cumuldticas e compostas por proporcdes modais varidveis, ainda que
em quantidades grosseiramente similares entre si, de diopsidio, apatita, magnetita, flogopita e
uma fase célcica-titanifera (perovskita e, em menor proporcdo, titanita e/ou granada rica em Ti).
Outros minerais importantes na moda sdo olivina e feldspato alcalino junto as rochas, respecti-
vamente, menos e mais evoluidas da suite bebedouritica. Essa suite é de presenca exclusiva nos
complexos carbonatiticos da regido do Alto Paranaiba e tem em Salitre e Tapira as suas princi-
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pais areas de exposicdo. Na literatura sobre Salitre, os bebedouritos foram descritos no passado
como clinopiroxenitos, porém Barbosa (2009) demonstrou que em 65% deles a abundancia em
clinopiroxénio era inferior a 50% em volume. Testemunhos de sondagem foram decisivos para o
maior conhecimento do complexo de Salitre e contribuiram para uma melhor definicdo no mapa
geoldgico das principais zonas de ocorréncia dos bebedouritos. Merecem registro pela abrangén-
cia e grau de detalhamento os trabalhos desenvolvidos por Barbosa (2009), fornecendo grande
quantidade de informacdes geoldgicas e dados mineraldgicos, petrograficos e geoquimicos, que
complementaram pesquisas anteriores de Morbidelli et al. (1995b, 1997) em amostras de teste-
munhos de sondagem e de superficie provenientes de duas areas localizadas nas porgoes SW e
NE de Salitre I. Como admitido por Barbosa et al. (2012b) para as ocorréncias vizinhas de Araxa
e Cataldo I, os bebedouritos foram transformados em rochas ricas em flogopita (glimmeriticas)
por processos metassomaticos como resultado da acgdo de fluidos ou do magma carbonatitico.
O mapa geoldgico de Salitre (Figura 3.12, cf. Barbosa, 2009) indica a presenca de dois corpos
independentes de bebedouritos: o primeiro, ocupando a porgao centro-norte do complexo, é
constituido por olivina-perovskita bebedouritos que circundam uma regido de perovskita bebe-
douritos; o segundo, presente na sua porcdo centro-sul, € composto de bebedouritos ricos em
clinopiroxénio, flogopita e melanita. Os bebedouritos sdo rochas de granulagao variavel de fina
a grossa, raramente pegmatoides, e podem ocorrer como cumulatos ou como diques penetran-
do as demais rochas alcalinas. Como evidenciado nos testemunhos de sondagem, exibem por
vezes estrutura bandada ao lado de grande diversidade mineraldgica. Barbosa (2009) distinguiu
tipos petrograficos com e sem olivina e variedades agrupadas em funcdo dos minerais calci-
cos-titaniferos dominantes (perovskita+titanita+melanita, titanita e titanita+melanita). Como
fases cumulus, foram identificadas olivina e perovskita nas rochas com olivina, e clinopiroxénio
(diopsidio) e subordinadamente perovskita nas sem olivina; ja a assembleia mineraldgica inter-
cumulus inclui diopsidio, perovskita e flogopita em quantidades varidveis, magnetita com lame-
las de exsolucao de ilmenita, apatita e mais raramente titanita, cromita e feldspato alcalino. As
descriges petrograficas constantes do trabalho de Morbidelli et al. (1997) destacaram o fato de
0s minerais mais comuns das rochas ultramaficas de Salitre se caracterizarem pela grande varia-
¢ao em tamanho, quantidade, distribuicao e forma. E, ainda, a exemplo de Haggerty e Mariano
(1983) e Mariano e Marchetto (1991), chamaram a atencao para a auséncia de rochas maficas a
intermediarias ricas em feldspatos ou feldspatoides em Salitre, auséncia essa estendida por Brod
et al. (2004) para os demais complexos plutdonicos da Provincia do Alto Paranaiba.

6.2.1.5. Foscoritos

Foscoritos sdo rochas hibridas de natureza cumulatica e estdo presentes nos complexos
carbonatiticos de Anitapolis, Ipanema e praticamente em todos da regido do Alto Paranaiba.
Foram descritos petrograficamente por Furtado et al. (1986) em Anitapolis e investigados com
minucias por Cordeiro et al. (2010) em Cataldo I e, ainda mais, por Barbosa (2009) e Barbosa et
al. (2012b) em Salitre. Ocorrem na maioria das vezes associados temporal e espacialmente com
carbonatitos (Krasnova et al., 2004), embora muitos complexos carbonatiticos ndo contenham
necessariamente foscoritos. Em algumas ocorréncias como Anitapolis (Furtado et al., 1986), os
foscoritos cortam claramente as litologias alcalinas silicaticas associadas e sao penetrados por
diques ou veios de carbonatitos tardios. Mais comumente os foscoritos sao reconhecidos na for-
ma de diques, enxames de diques, plugs ou massas irregulares, que tendem em geral a ocupar
as porgoes centrais dos complexos alcalino-carbonatitos. A complexidade de sua composicdo e
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estrutura interna é claramente indicativa de uma formacgdo ligada a multiestagios de intrusao/in-
jecao de fundidos de massas magmaticas que foram parcialmente cristalizadas (Fontana, 2006).
Intrusdes multiplas sao sugeridas pelo arranjo litolégico e estrutural dos sucessivos estagios da
associacao foscorito-carbonatito. Assim, em Cataldao I, por exemplo, as rochas da série fosco-
ritica sdo divididas em quatro estagios, em funcdo da mineralogia e da sequéncia paragenética
(Cordeiro et al., 2010). Ali, esses autores distinguiram também dois tipos de foscoritos: os de
formacado inicial, foscoritos tipicos com olivina; e os de formacao tardia e mais evoluidos, foscori-
tos sem olivina e contendo apatita ou magnetita. Estes ultimos, classificados também como nel-
sonitos, sdo considerados de grande importancia metalogenética, uma vez que a mineralizagdo
primaria de pirocloro no complexo esta associada aos apatita nelsonitos e magnetita nelsonitos.
Aqueles autores observaram ainda que a concentragdao dos foscoritos e carbonatitos aumenta
em direcdo ao centro do complexo. Os foscoritos sao rochas de aspecto macico, cor escura, gra-
nulagdo fina até pegmatitica, grande variacdo na textura (inequigranular, poiquilitica, bandada,
brechada etc.) e, sobretudo, na composigao mineraldgica, caracterizando facies petrograficas
bem distintas, o que levou Barbosa (2009) ao emprego do termo série foscoritica para melhor
diferencia-los. Apatita, 6xidos de Fe e Ti (magnetita) e um silicato de Mg (flogopita ou olivina
forsteritica) sdo as fases principais, ocorrendo como cristais bem desenvolvidos e mesmo poiqui-
liticos ou, entdo, como graos menores de formacgdo intersticial. Na literatura, é também citada a
presenca de diopsidio em lugar de olivina nessas rochas. Demais minerais reconhecidos nos fos-
coritos incluem carbonatos (calcita e dolomita), mica (tetraferriflogopita), anfibdlio (richterita) e
como acessorios pirocloro (em Araxa, Issa Filho et al., 1984, reportaram a presenga do mineral
com teores de Nb20s de até 8%), ilmenita, baddeleyita e sulfetos diversos (calcopirita, esfaleri-
ta, pirita, pirrotita). Clinohumita, serpentina, magnetita e clorita sdao produtos comuns de altera-
¢do. A nomenclatura dos tipos petrograficos da série foscoritica suscita polémica e foi tratada por
Barbosa (2009) no trabalho sobre Salitre, sendo duas as variantes principais de classificacao:
1) adicdo de minerais prefixos, em ordem crescente de abundancia modal, ao radical foscorito
(p. ex., apatita-forsterita foscorito, apatita-magnetita foscorito, forsterita-magnetita foscorito)
e 2) utilizagdo de diagrama ternario reunindo dados modais para olivina, magnetita e apatita
(Yegorov, 1993) ou, ainda, de quadrildtero com o acréscimo de dados para diopsidio, como pro-
posto por Karchevsky e Moutte (2004). O papel dos foscoritos como fonte de recursos minerais é
destacado por Issa Filho et al. (1984) no complexo de Araxa, onde essas rochas apresentam em
geral uma concentracdo maior de pirocloro, correspondendo a facies mais importante de minério
primario, na sua parte central.

6.2.1.6. Kamafugitos

Rochas consanguineas da série kamafugitica, reunindo mafuritos (com kalsilita como
fase félsica dominante), uganditos (com leucita como fase félsica dominante) e katungitos?,
possuem ocorréncia restrita as regidoes Sudeste e Centro-Oeste do Brasil e sdo incluidas, res-
pectivamente, nas provincias alcalinas do Alto Paranaiba e Goiads (Brod et al., 2005) ou Mi-
nas-Goids, segundo Riccomini et al. (2005). Ainda que aflorando em area de grande extensdo
(371 kmz2, cf. Junqueira-Brod et al., 2002), a ponto de Brod et al. (2000) caracteriza-las como
uma das maiores manifestacdes mundiais existentes no género, as rochas kamafugiticas es-
tdo mais concentradas na porgdao ocidental do estado de Minas Gerais e representam os tipos

1 Para maiores informagGes sobre a nomenclatura da série, ver Le Maitre (2002).
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petrograficos mais abundantes na Provincia do Alto Paranaiba. Tém sido objeto de intensa in-
vestigacdo nos ultimos anos (Moraes, 1984, 1988; Danni e Gaspar, 1992, 1994; Sgarbi, 1998;
Sgarbi et al., 1998; Junqueira-Brod, 1998; Junqueira-Brod et al., 2000, 2002, 2004, 2005a,
2005b; Guarino et al., 2013), com Sgarbi et al. (2000), em trabalho de revisdao sobre as ocor-
réncias brasileiras, distinguindo duas areas principais de concentracdo: a primeira, e mais sig-
nificativa delas, representada pela Formacdo da Mata da Corda, em Minas Gerais; a segunda
correspondendo a Formagdo Santo Antbnio, situada na parte sudeste de Goias. Idades U-Pb em
perovskita determinadas por Sgarbi et al. (2004) para rochas dessas duas regides permitiram
distinguir trés agrupamentos distintos: 75-76 Ma, 80-81 Ma e 88-90 Ma. Os dois primeiros se
referem a amostras extraidas de kamafugitos (mafuritos, uganditos e clinopiroxenitos associa-
dos) da Formacao da Mata da Corda e o terceiro, mais velho, de kamafugitos (melilita mafurito)
da Formagao Santo Antbnio. Idade K-Ar em kamafugito da Mata da Corda obtida por Gibson et
al. (1995b) forneceu valor de 83,6+1,4 Ma, similar ao das idades K-Ar de micas dos maiores
complexos plutdnicos da provincia do Alto Paranaiba. Ainda segundo esses autores, as rochas
pluténicas, hipoabissais e vulcanicas da Formacdo da Mata da Corda foram alojadas contem-
poraneamente com o magmatismo alcalino dessa provincia, que se manifestou no intervalo
de 80-90 Ma (Figura 2.7). Na subprovincia da Formagdo Santo AntOnio, particularmente no
complexo alcalino de Santo Antbénio da Barra, os kamafugitos integram o conjunto de produtos
vulcanicos ao lado de brechas e rochas piroclasticas carbonatiticas (Brod et al., 2005). A asso-
ciagdo carbonatito-kamafugito foi também descrita recentemente por Nascimento (2018) junto
ao complexo de Morro Preto, na parte norte da Provincia Alcalina de Goias. Ali, os kamafugitos
ocorrem na forma de diques cortando a sequéncia carbonatitica e também as rochas regionais,
e possuem composicdo dominantemente mafuritica similar a dos mafuritos da provincia. Ja em
Minas Gerais, varias intrusdoes kamafugiticas de ocorréncia isolada foram reconhecidas, tais
como Presidente Olegario, Santa Rosa, Serra do Bueno, Veridiana etc., a partir de estudos siste-
maticos desenvolvidos por Gibson et al. (1995b), Melluso et al. (2008) e Guarino et al. (2013).
A investigagdo petrografica, mineraldgica e quimica minuciosa executada pelos Ultimos autores
levou a caracterizacdo das intrusGes de Canas, Malaquias, Santa Rosa, Sdo José dos Talhados,
Serra, Serra do Bueno e Veridiana como sendo formadas por uganditos e, por outro lado, as de
Facdo, Osmar, Presidente Olegario e Velosa como mafuritos. No trabalho de revisdo de Sgarbi et
al. (2000), foram identificados mafuritos e uganditos como os tipos petrograficos mais comuns
em territorio brasileiro, sendo katungitos descritos apenas no complexo de Amorindpolis. Especi-
ficamente para as ocorréncias da Provincia de Goias, Brod et al. (2005) citaram leucita mafuritos
e uganditos como as variedades dominantes na porcao sudeste, enquanto leucita mafuritos e
mafuritos, com uganditos subordinados, como mais caracteristicos da area central. Em geral, os
kamafugitos apresentam modo de ocorréncia bem diversificado, estando presentes na forma de
diatremas, chaminés, lavas, plugs, sills e diques. A textura é tipicamente porfiritica, com massa
fundamental de granulacdo fina a afanitica, ou mesmo seriada. As ocorréncias da regido do Alto
Paranaiba sdao especialmente portadoras de xendlitos mantélicos (dunitos, werhlitos, clinopiro-
xenitos) e, por vezes, de xendlitos crustais. Os kamafugitos sdao rochas ultrabasicas, isentas de
feldspatos e compostas de micro a fenocristais de olivina magnesiana (com grau variavel de
serpentinizacdo; em leucita mafuritos de Santo Antonio da Barra, o mineral chega a representar
até 16% da moda) e clinopiroxénio (principalmente diopsidio). Flogopita, perovskita (abundante
em todas as ocorréncias da Mata da Corda, mas acessoério ou ausente na de Santo Anténio da
Barra), espinélio (Ti-magnetita e ocasionalmente cromita) e pseudomorfos de leucita e/ou meli-
lita ocorrem como microfenocristais ou confinados a massa fundamental. Esta consiste também
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em nefelina, analcima e kalsilita (geralmente alterada em zedlitas e/ou materal argiloso) como
principais fases intersticiais, além de flogopita, anfibolio, material vitreo e produtos de alteragéo
(serpentina, carbonatos etc.). Informagdes adicionais constantes do trabalho de Sgarbi et al.
(2000) indicam que os uganditos ndo sao mineralogicamente muito diferentes dos mafuritos, a
excecgdo do fato de conterem cristais de leucita (pseudomorfos subédricos) como sua fase félsica
mais importante; nos uganditos de Santo Antonio da Barra, muitos desses pseudomorfos sdo
de analcima, também presente como fase intersticial. J& os mafuritos contém fenocristais de
olivina em maior proporcdo e kalsilita como principal mineral félsico, enquanto os uganditos se
mostram mais ricos em feldspatoide. Por outro lado, nos katungitos, como descritos por Danni e
Gaspar (1992, 1994) em Amorindpolis, a assembleia mineraldgica possui fenocristais de olivina
(18% na moda) imersos em massa fundamental composta de 25% de melilita, 40% de leucita,
8% de espinélio e 3% de perovskita, em volume, ao lado de fases intersticiais como diopsidio,
nefelina, flogopita e apatita. Minerais secundarios incluem natrolita, serpentina e magnetita. Da-
dos quimicos para os principais constituintes minerais dos kamafugitos constam dos trabalhos
de Melluso et al. (2008) e Guarino et al. (2013) relativos as ocorréncias de Minas Gerais, e de
Brod et al. (2005) as de Goias.

6.2.1.7. Kimberlitos

Em associagdo com carbonatitos, essas rochas tém como principais areas de ocorréncia
as regioes do Alto Paranaiba e de Poxoréu, na porcao Centro-Oeste do Pais, além de subordi-
nadamente a de Lages, em Santa Catarina. Ainda que os dados disponiveis ndo sejam de todo
conclusivos, é também possivel que algumas intrusdes kimberliticas do Rio Grande do Sul, in-
cluidas na provincia kimberlitica de Rosario do Sul e mencionadas por varios autores (Tedesco e
Robaina, 1991; Almeida e Svisero, 1991; Svisero e Chieregati, 1991; Caldasso e Sander, 1994),
além de referidas por Philipp et al. (2005) em seu trabalho de revisdo do magmatismo alcalino,
sejam de idade cretacica e estejam relacionadas com os corpos carbonatiticos descritos recen-
temente no estado por Monteiro et al. (2016), como os dois encontrados na area de Bagé, Joca
Tavares e Porteira, por exemplo. Historicamente, as numerosas intrusGes kimberliticas do Alto
Paranaiba, como as de Indaid, Limeira, Pantano, Trés Ranchos etc., sdo as mais bem conhecidas
no Brasil, uma vez que vém sendo investigadas ha muitos anos por diversos autores (Barbosa et
al., 1976; Svisero e Meyer, 1979; Svisero et al., 1979, 1984, 2005; Karfunkel et al., 1994; Meyer
et al., 1994; Svisero, 1995; Brod et al., 2000; Araujo, 2000; Araujo et al., 2001; Melluso et al.,
2008; Guarino et al., 2013), em razdo especialmente do seu enorme interesse econémico como
fonte potencial de diamantes. Meyer e Svisero (1980) mencionaram pelo menos 300 corpos
kimberliticos existentes em extensa area ao redor dos distritos mineiros de Coromandel, Monte
Carmelo, Estrela do Sul, Douradoquara, Patrocinio e Patos. A vista das condicdes adversas do
intemperismo nessa parte do pais, com manto de alteragdo atingindo mais de 200 m de espessu-
ra, empresas de mineragdo tém executado ali numerosas sondagens, responsaveis por melhores
condicdes de amostragem, possibilitando com isso a realizacao de estudos mais refinados da pe-
trografia, mineralogia e geoquimica dessas rochas. Nao muito distante, a provincia de Poxoréu,
em Mato Grosso, passou também a despertar grande atencdo gracas a descoberta de diamantes
nos kimberlitos dessa regidao, tendo Greenwood et al. (1999) distinguido dois campos principais
de ocorréncias: Paratininga e Batovi. Araujo (2002) e Araujo et al. (2002) noticiaram a presenga
de diamantes nos kimberlitos da regido de Juina-Aripuand, enquanto inicialmente Fragomeni
(1976) e, mais tarde, Svisero e Meyer (1986), Pinho et al. (1994), Filemon et al. (1997), Bizzi e
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Pimentel (1998) e Weska e Svisero (2001) trataram de aspectos diversos das muitas intrusdes
gue compdem a provincia de Paratininga. Embora os kimberlitos do Alto Paranaiba apresentem
idade neocretacica concordante com a do magmatismo alcalino da regido, como confirmado
pelos estudos de Gibson et al. (1995b) e Guarino et al. (2013, 2017), os dados U-Pb em zircao
obtidos por Davis (1977) e Heaman et al. (1998), e questionados por Greenwood et al. (1999),
para as rochas da provincia de Poxoréu parecem indicar uma idade mais velha, com valores
de 92-95 Ma para os corpos de Juina e de 121-127 Ma para os de Paranatinga. Ja as intrusdes
kimberliticas associadas ao complexo alcalino-carbonatito neocretacico de Lages, sendo Janjdo
a mais conhecida delas, foram objeto de interesse no passado, como demonstram os trabalhos
realizados por Svisero et al. (1985), Scheibe (1978, 1986), Scheibe e Svisero (1988), Traversa
et al. (1994, 1996) e Barabino et al. (2007). Os kimberlitos sdo rochas ultramaficas com modo
de ocorréncia bem diversificado, distinguindo-se diatremas, plugs, chaminés, lavas e diques.
Quanto a textura, sdo invariavelmente porfiriticos, as vezes seriados, com fenocristais (macro a
megacristais), sobretudo, de olivina magnesiana (ou pseudomorfos do mineral com presenca de
serpentina e opacos), granada (piropo-almandina, comumente com bordas quelifiticas de colo-
racao marrom-avermelhada), ilmenita magnesiana (ocasionalmente circundada nas bordas por
cristais de perovskita) e menos frequentemente de flogopita e diopsidio. A massa fundamental
€ microcristalina a afanitica e bastante heterogénea, reunindo grande nimero de minerais, além
dos citados anteriormente, como perovskita, magnetita, cromita, monticellita, anfibdlio, apatita,
baddeleyiita, zircdo e carbonatos (calcita e/ou dolomita) e outros produtos de alteracdo (serpen-
tina, clorita). Xenocristais de olivina e de modo subordinado flogopita sdo comuns, e encontra-
dos parcial ou inteiramente transformados em associagdo mineraldgica composta de serpentina,
iddingsita, carbonatos e fases argilosas. Xendlitos de material mantélico (dunitos, harzburgitos,
Iherzolitos, wehrlitos) e de natureza crustal tém sido descritos em muitas ocorréncias (Meyer
et al., 1994). Baseados em critérios mineraldgicos, texturais e quimicos, Bizzi e Aradjo (2005)
admitiram que as rochas da regido do Alto Paranaiba poderiam guardar similaridades com os
kimberlitos pertencentes ao Grupo I descritos na Africa do Sul (isto &, tipos hipoabissais com cal-
cita-monticellita e minerais da massa fundamental uniformemente distribuidos). J& Greenwood
et al. (1999), valendo-se de analises quimicas publicadas em Bizzi et al. (1994) e Gibson et al.
(1995b), caracterizaram as rochas brasileiras como sendo de composicdo isotdpica transicional
entre os Grupos I e II da Africa do Sul.

6.2.1.8. Picritos

Essas rochas sdao encontradas primordialmente na Provincia Alcalina de Goias, tendo sido
descritas com detalhes por Danni (1994). Afloram na forma de diques, plugs e sills, penetrando
rochas do embasamento ou formagodes sedimentares. Os corpos possuem dimensdes variaveis,
com os diques apresentando largura de poucos metros e por vezes comprimento de dezenas de
metros; os plugs com didmetros que podem ultrapassar 200 m; e os sills com espessuras infe-
riores a 5 m, mas extensao lateral por centenas de metros. Diques de flogopita picritos foram
também identificados na regido do Alto Paranaiba, com Gibson et al. (1995b) reportando a sua
presenca em testemunhos de sondagem dos complexos carbonatiticos de Cataldo II e Serra
Negra. Em Cataldo II, eles ocorrem na forma de corpos com largura de aproximadamente 5 m
que cortam as demais rochas do complexo; ja em Serra Negra, ocorrem como corpos menores e
muito finos com largura inferior a 5 cm. Amostras da ocorréncia de Cataldo II foram igualmente
estudadas por Guarino et al. (2013), que nao obstante a sua classificacdao mais indicada como
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lamprofiros ultramaficos (cf. Tappe et al., 2005), se usados os critérios propostos pela Unido
Internacional de Ciéncias Geoldgicas, mantiveram a nomenclatura de flogotita picrito sugerida
inicialmente por Gibson et al. (1995b) e depois endossada por Brod et al. (2000) para essas
rochas. Uma ocorréncia aparentemente de pouca expressao foi noticiada por Viero (1998) na
localidade de Lomba Grande, no Rio Grande do Sul. No geral, os picritos exibem textura porfiri-
tica, granulacdo variavel de fina a grossa e sdo compostos em sua maioria de macrocristais de
olivina e mais raramente de clinopiroxénio, os quais podem corresponder tanto a fenocristais
euédricos como a xenocristais. Fenocristais de flogopita estdao também presentes, com o mineral
se constituindo por vezes, como em algumas ocorréncias da regidao do Alto Paranaiba, na fase
mafica mais abundante. As facies contendo maior quantidade de olivina modal (20-30%) sdo
visivelmente de natureza cumulatica, como apontado por Danni (1994). Altas concentracdes
de olivina na moda (até 60%) foram determinadas por Gibson et al. (1995b). Guarino et al.
(2013) noticiaram ainda a presenca de textura pseudofluidal nos flogopita picritos de Cataldo II,
causada pelo alinhamento dos microcristais de flogopita. A massa fundamental dessas rochas
retne olivina, espinélio, perovskita, plagioclasio, apatita, calcita e escassa granada, tendo Danni
(1994) mencionado igualmente nefelina e microfenocristais de leucita. Como produtos de alte-
racdo mais comuns sdo citados serpentina, iddingsita, analcima, zedlitas e carbonatos.

6.2.1.9. Lamproitos

Essas rochas peralcalinas ultrapotassicas sdao pouco frequentes e descritas apenas em
algumas localidades do estado do Rio Grande do Sul (p. ex., Cachoeira do Sul, Jaguari, Rosario
do Sul, Santiago etc.) e na Provincia do Alto Paranaiba. Na primeira area de ocorréncia, estao
associadas com kimberlitos e, muito possivelmente, com os corpos carbonatiticos ali presentes
e que ainda estdo sendo objeto de investigagdo. Como na regido rio-grandense os lamproitos
nao estdo expostos na superficie, o seu estudo tem sido feito a partir da analise de concentrados
de minerais pesados (clinopiroxénios, granadas, opacos), com Tedesco e Robaima (1991) iden-
tificando nas rochas de Sao Vicente assembleia de minerais quimicamente compativeis com os
dados disponiveis na literatura para as ocorréncias mundiais de lamproitos (Nixon et al., 1987).
Na regido do Alto Paranaiba, a associacdo das rochas lamproiticas se dd com kamafugitos e kim-
berlitos (Brod et al., 2000). A primeira mencdo a existéncia dessas rochas nessa regido foi feita
por Ramsay e Tompkins (1994), estando mais especificamente ligada ao diatrema de Serra do
Bueno, que aflora préoximo a localidade de Bambui. Contudo, o exame mais cuidadoso desses
afloramentos levou Gibson et al. (1995a, 1995b) a conclusdo da existéncia de duas facies dis-
tintas nesse corpo: a primeira de cratera, formada de material vulcanico (tufos e /lapilli), e a se-
gunda, representada por rocha magmatica hipoabissal de natureza kamafugitica, como também
confirmado posteriormente por Guarino et al. (2013). No trabalho descritivo sobre as rochas
alcalinas da Provincia do Alto Paranaiba, Gibson et al. (1995b) distinguiram na regido quatro
corpos distintos supostamente de composigao lamproitica, a saber, Bocaina, Cérrego do Couro,
Mata do Lengo e Morro Alto; mais concretamente de olivina lamproitos de afinidade madupitica,
a vista da presenca de flogopita poiquilitica na massa fundamental. A excecdo de Mata do Lenco,
um corpo intrusivo com didmetro aproximado de 50 m, eles ocorrem na forma de pequenos di-
ques, que podem alcancar até 3 m de largura, no caso de Bocaina. Quando frescos, os lamproi-
tos sdo rochas escuras, macicas, e de textura porfiritica, distinguindo-se fenocristais de olivina e
flogopita além de opacos (Ti-magnetita) em pequena proporgdo. Na intrusdo de Mata do Lenco,
0s megacristais de flogopita de até 10 mm de comprimento representam aproximadamente
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30% da rocha (Gibson et al., 1995b). Flogopita, clinopiroxénio (diopsidio), perovskita, espinélio
e apatita compdem a massa fundamental. A presenca de xendlitos (dunitos, harzburgitos) é
comum e a de inclusGes glimmeriticas é reportada nas ocorréncias de Bocaina e Mata do Lenco.

6.2.1.10. Outros Tipos Cumulaticos

Ainda que menos comuns, em alguns complexos carbonatiticos, como Anitapolis, Araxa,
Cataldo II, Ipanema etc., é descrita a presenca de cumulatos por vezes monomineralicos que
consistem essencialmente em apatita (apatititos), magnetita (magnetititos) ou flogopita (flogo-
pititos). Essas rochas ocorrem como segregacoes na forma de bandas irregulares, de dimensoes
centimétricas a métricas, associadas especialmente com clinopiroxenitos e carbonatitos. A sua
textura é granular ou seriada, e a granulagdo variavel de média a grossa. Fases como ilmenita,
clinopiroxénio, pirocloro, barita e carbonatos podem estar presentes na assembleia intersticial.
Os apatititos, em particular, se apresentam por vezes infiltrados por pequenos veios de produtos
secundarios reunindo goethita-quartzo-calcedonea.

6.2.2. Rochas Basicas

6.2.2.1. Gabros Alcalinos

Essas rochas estdo representadas por membros da série melteigito-ijolito-urtito e alcancam
maior expressao junto aos complexos carbonatiticos das regides Sul e Sudeste do Pais. Anitapolis,
Jacupiranga e Juquia constituem as suas principais areas de ocorréncia, sendo ainda noticiada
a presenca subordinada em outros corpos, como Itapirapua e Mato Preto. Em Jacupiranga, ro-
chas ijoliticas predominando sobre melteigiticas, embora outros autores, como Beccaluva et al.
(2017), apontem no sentido contrario, ocupam area significativa, de contorno semianelar, na
porcao sudoeste do complexo na regidao conhecida como Morro Grande, com altura aproximada
de 290 m (Chmyz et al., 2017). Gaspar (1989) descreveu melilita ijolitos possivelmente prove-
niente dessa parte da intrusdo. Esse corpo ocorre cortando a segunda intrusdo clinopiroxenitica
(jacupiranguitica) do complexo, que ocupa a sua porgdo meridional (Beccaluva et al., 2017). Em
alguns complexos, como Ipanema, Jacupiranga e Juquia, € mencionada também a presenca as-
sociada de rochas mais feldspaticas de natureza dioritica a monzonitica ou mesmo sienodioritica.
Particularmente em Jacupiranga, onde as condicGes de trabalho de campo sdao mais favoraveis
a coleta mais minuciosa de amostras, Gaspar (1989) distinguiu ampla variacdo de tipos petro-
graficos de composicdao marcadamente monzonitica (olivina melamonzonitos, monzonitos porfi-
riticos, monzonitos e quartzo monzonitos), enquanto Chmyz et al. (2017) chamaram também a
atencdo para a existéncia de rochas dioriticas. No geral, as rochas contendo maior quantidade
de feldspatos sao invariavelmente de natureza cumulatica e se apresentam na forma de peque-
nas intrusdes, enxame de diques e veios. Vistas no conjunto, as litologias gabricas, dioriticas e
monzoniticas sdo de estrutura maciga e textura geralmente holocristalina seriada, hipidiomé-
rifica, e granulagdo variavel de fina a grossa. Por vezes, se mostram fortemente orientadas,
bandadas, como resultado da variagao na quantidade de nefelina e clinopiroxénio, e de textura
porfiritica. Beccaluva et al. (1992) descreveram as rochas gabricas de Juquid como meso a or-
tocumulatos, mesma classificacdo empregada por Morbidelli et al. (1995a) para caracterizar as
associacdes comuns a outros complexos. Os tipos petrograficos basicos exibem ampla variagdo
na composicao mineraldgica, na qual predominam clinopiroxénio, olivina, nefelina, plagioclasio,
feldspato alcalino, anfibdlio, biotita (flogopita), melilita, magnetita, perovskita e ocasionalmente
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kalsilita exsolvida ao lado de titanita, apatita e carbonatos. Em Jacupiranga, segundo Beccaluva
et al. (2017), clinopiroxénio pode atingir até 75% da moda nos melteigitos; nefelina até 62%
e feldspato alcalino até 27% juntamente com celsiana nos urtitos; e a concentracao de melilita
varia no intervalo de 0-18% nos melteigitos, de 0-3% nos ijolitos e de 0-7% nos urtitos. Em
termos gerais, nas variedades mais basicas, clinopiroxénio, olivina, plagioclasio e opacos sao
0s minerais mais abundantes. Nas menos basicas, feldspato alcalino e nefelina assumem maior
importancia. Clinopiroxénio e olivina representam os minerais cumulus mais frequentes nas ro-
chas basicas cumuldticas, com biotita, opacos, nefelina e feldspato correspondendo as principais
fases intercumulus. Os correspondentes extrusivos de melteigitos (ankaratritos), ijolitos (ne-
felinitos), teralitos (basanitos), gabros essexiticos (tefritos) e essexitos (fonotefritos), adotada
nomenclatura de De La Roche et al. (1980), sao encontrados na forma de pequenos diques em
grande numero de complexos carbonatiticos (Anitapolis, Ipanema, Jacupiranga, Juquia, Lages)
cortando as rochas alcalinas associadas ou as encaixantes regionais. Sdo tipos petrograficos
pouco abundantes, em geral de granulacdo fina a afanitica e, invariavelmente, de textura por-
firitica. Clinopiroxénio, olivina e mica (biotita, flogopita) ocorrem como principais feno a micro-
cristais imersos em massa fundamental de composigao variada que contém, ao lado dos mine-
rais citados, nefelina, feldspato, leucita, kalsilita, melilita, opacos, perovskita, anfibdlio, apatita
e titanita como acessérios mais comuns, e por vezes material vitreo. Em Lages, Scheibe et al.
(2005) reportaram a ocorréncia de nefelina, Ti-magnetita, perovskita, apatita, melilita e leucita
na forma de microfenocristais em amostras de nefelinitos, enquanto em Juquia Beccaluva et al.
(1992) mencionaram a presenca em diques de fonotefrito de fenocristais de clinopiroxénio em
adicdo a feldspato alcalino, flogopita e opacos. Diques basaniticos e tefriticos da regido de Valle-
-mi, no Paraguai, mostram em geral as mesmas caracteristicas petrograficas de corpos similares
descritos no Brasil. Como produtos de alteragdo mais comuns do conjunto de diques acima sao
citados carbonatos, feldspatoides (cancrinita, sodalita, analcima) e zedlitas.

6.2.3. Rochas Intermediarias

6.2.3.1. Sienitos

A exceco de alguns poucos complexos como Pocos de Caldas, Velasco, Lages e Itapirapug,
rochas de filiagdo sienitica sdo volumetricamente pouco abundantes, ainda que estejam presen-
tes em grande numero de ocorréncias. Contudo, é importante atentar para o fato de que em
muitas delas os sienitos parecem constituir, na verdade, produtos de alteragdo metassomatica
(fenitizacao) de outras rochas antes que material com textura magmatica. As rochas sieniticas
estao representadas principalmente por corpos intrusivos, de dimensdes variadveis desde massas
batoliticas a pequenos stocks, cuja composicao varia de insaturada em silica (nefelina sienitos),
saturada (sienitos) a supersaturada (quartzo sienitos), e que tém nos diversos plutdes que com-
pdem a Provincia Alcalina de Velasco, na regido sudeste da Bolivia, o seu exemplo mais expres-
sivo de ocorréncia. Por sua vez, os corpos hipoabissais, presentes sobretudo na forma de diques,
digques anelares e enxame de diques, sdo compostos de variedades de granulagao fina ou afani-
tica, tais como fonolitos, fonolitos peralcalinos, tinguaitos, traquitos e traquifonolitos. Pogos de
Caldas e Lages sdao os complexos que melhor caracterizam esse tipo de associacdo. Em termos
gerais, as rochas sieniticas sdo macigas, leucocraticas, de granulagdo variavel de fina a grossa
ou mesmo pegmatoide e textura seriada hipidiomodrfica equi a inequigranular. Nos tipos petro-
graficos de granulagdo média a grossa, cristais maiores de feldspato alcalino sdo relativamente
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comuns. Nas variedades de granulacdo fina a afanitica, a textura é tipicamente porfiritica, com
variacGes para traquitica. Feldspato alcalino e clinopiroxénio constituem os micro e fenocristais
mais frequentes, sendo a massa fundamental de mineralogia variada e, por vezes, portadora de
material vitreo. Estruturas cumulaticas e laminadas, como resultado do alinhamento de cristais
tabulares de feldspato alcalino ou prismaticos de clinopiroxénio, sdo descritas em diversas lo-
calidades. Em Juquia, Beccaluva et al. (1992), citaram a presenca de nefelina sienitos trazendo
no seu interior carbonato primario na forma de ocelli, ao lado de feldspato alcalino, clinopiro-
xénio e nefelina. A composicdo mineraldgica das rochas sieniticas em geral é extremamente
variada, em particular quanto as fases acessoérias das rochas de afinidade agpaitica. Feldspato
alcalino, clinopiroxénio, nefelina, biotita, anfibdlio, opacos, titanita e apatita sdo os minerais
mais abundantes, aparecendo subordinadamente leucita, melanita, olivina (rara), plagioclasio
(albita), perovskita, quartzo, zircdo, monazita, fluorita, barita e sulfetos. Como produtos de alte-
racdo mais comuns sao citados feldspatoides (cancrinita, sodalita, noseana, analcima), zedlitas
e carbonatos. Por sua vez, os acessorios caracteristicos das variedades agpaiticas relinem um
elenco de constituintes de quimismo complexo e portadores em sua composicao de Nb, Zr, Ti, Fl
e elementos terras raras, em que se distinguem, entre tantos, eudialita, Idvenita, rosenbuschita,
astrofilita etc.2.

6.2.3.2 Fenitos

Os termos “fenito” e “fenitizacdo” foram empregados inicialmente por Brggger (1921) para
designar algumas rochas do complexo intrusivo de Fen, na regido sudeste da Noruega. Esse
autor definiu fenito como um tipo petrografico qualquer, se félsico ou mafico, formado in situ
pelo metassomatismo de rochas mais antigas em contato com as rochas igneas alcalinas des-
se complexo. Essa definicdo foi ampliada mais tarde por outros autores, como Le Bas (2008),
para incluir também as rochas produzidas a partir da remobilizagdo ou reomorfismo da rocha
metassomatica, mesmo se de origem fenitica, uma vez que essas transformacgdes estdo intrin-
sicamente associadas ao processo de fenitizagdo. Em geral, as rochas feniticas, de composigédo
majoritariamente sienitica (sienodioritica a dioritica sdo também mencionadas na literatura),
nao constituem corpos individualizados, mapedaveis em escala, apresentando-se mais usual-
mente como massas irregulares disseminadas no interior dos complexos alcalino-carbonatiticos.
Por vezes, ocorrem formando auréolas de fenitizacdo ao seu redor, com os efeitos da alteracdo
metassomatica, radiais e partindo do centro em direcdo as margens das intrusdes, sendo reco-
nhecidos por algumas centenas de metros a partir da zona de contato (p. ex., Araxa, 2,5 km,
cf. Rodrigues e Lima, 1984; Jacupiranga, 2 km, cf. Gaspar, 1989). Fei¢Oes texturais e quimicas
indicam que o processo de fenitizagdo pode se dar interna ou externamente e resulta da intera-
cao de fluidos metassomaticos ou emanacgoes provenientes de magma carbonatitico ou silicatico
alcalino (geralmente sienitico ou ijolitico) com outras rochas alcalinas ou com as encaixantes
regionais. Um dos exemplos mais elucidativos de agao interna é proporcionado pelas zonas de
reacao presentes em afloramentos do Morro da Mina no complexo de Jacupiranga, no qual sao
visiveis bandas concéntricas, de dimensdes centimétricas e composicao variada, compostas al-
ternadamente por camadas ricas em minerais silicaticos e carbonaticos, ocorrendo no contato
entre clinopiroxenitos (jacupiranguitos) e carbonatitos que lhe sao intrusivos, e descritas com
minucias por Morbidelli et al. (1986). Segundo Le Bas (2008), algumas caracteristicas comuns

2 Relagdo mais completa desses minerais é encontrada na tabela 7.1 de Gomes e Comin-Chiaramonti (2017).
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ao processo de fenitizagdo incluem a sua natureza sddica, tida no geral como mais frequente, ou
potassica, sendo a primeira evidenciada pela abundancia de minerais ricos em Na (anfibdlios e
clinopiroxénios acompanhados por feldspatos). J& a natureza potassica tem como principal feigdo
mineraldgica a presenca de alta proporgao de ortoclasio ou microclinio rico em K na composicao
(Or_..) e, em alguns casos, o baixo conteldo de Al na flogopita ou biotita. Os fluidos fenitizantes
portadores de Na e K, interpretados como constituintes primarios de fundidos carbonatiticos, séo
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também ricos em haloides, sendo F o principal deles. Na maioria dos casos, os fenitos potassicos
sdo formados nas partes superiores de um corpo intrusivo de calciocarbonatito ou magnesio-
carbonatito, enquanto os sédicos sdo comumente gerados na etapa inicial do magmatismo, em
regides mais profundas e a temperaturas mais altas. O primeiro efeito quimico do processo de
fenitizacdo é a perda de silica seguida do aumento dos alcalis, que se reflete nas encaixantes
de intrusGes carbonatiticas de natureza granitico-gnaissica na diminuicdo do conteldo de quart-
Zzo, no aumento da concentracdo de feldspato alcalino e, algumas vezes, no aparecimento de
nefelina na composicao dessas rochas. Ainda, o aumento do teor de Ba é tido como uma feicdo
tipica de fenitos potassicos e sddicos, 0 mesmo sucedendo, em alguns casos, com o incremento
dos conteldos de Fe, Sr, Sc, V, Zn e Rb. Ao lado das variagbes quimicas, mudancas texturais
caracterizam também as fases iniciais do processo, como a formacao de zonas de fraturas e de
pequenos veios, que mais tarde serdao preenchidos por uma mineralogia tardia. Fenitos tém sido
citados em praticamente todos os complexos carbonatiticos conhecidos no Brasil e também no
Paraguai, com a intensidade do processo variando, contudo, de ocorréncia para ocorréncia. Nos
complexos do Vale do Ribeira, eles tém sido descritos em Barra do Itapirapua (Ruberti et al.,
2002), Jacupiranga (Morbidelli et al., 1986), Juquid (Born, 1971) etc. Nos do Alto Paranaiba,
em Araxa (Traversa et al., 2001), Cataldo II (Guarino et al., 2017), Salitre (Haggerty e Mariano,
1983) etc. Nos do Paraguai, em Cerro Chiriguelo (Haggerty e Mariano, 1983; Censi et al., 1989),
Cerro Sarambi (Haggerty e Mariano, 1983). Quando individualizadas, as rochas feniticas, quer as
relacionadas geneticamente com carbonatitos quer com ijolitos, ocorrem na forma de pequenos
diques, veios ou preenchendo microfraturas, que recortam indistintamente as litologias alcalinas
associadas ou as encaixantes. Em se tratando de encaixantes de natureza granitica, caso, por
exemplo, de Barra do Itapirapud, no Vale do Ribeira (Ruberti et al., 2002), essas rochas exibem
comumente textura inequigranular, por vezes cataclastica, e possuem quantidades variaveis de
feldspato alcalino, plagioclasio (albita) e quartzo ao lado de anfibodlios e clinopiroxénios sédicos
e carbonatos. Contudo, face a natureza dos agentes quimicos intervindo na sua formagao, os
fenitos podem também apresentar mineralogia mais rara e de composicdo complexa, como a
descrita por Haggerty e Mariano (1983) em diques de fenitos reomorficos presentes nos com-
plexos carbonatiticos paraguaios de Cerro Chiriguelo e Cerro Sarambi, e no de Salitre, em Minas
Gerais. Nessas rochas, aqueles autores reconheceram, juntamente com sanidina, nefelina, egi-
rina, titanita e hematita disseminada, a presenca de trés minerais acessoérios ricos em Sr (lopa-
rita, chevkinita e lamprofilita) e com altas concentragdes em Ti e ETR. A proporcdo de minerais
maficos nos fenitos é muito variada, existindo tipos mais e menos enriquecidos. Em Anitapolis,
por exemplo, Furtado (1989) enquadrou os fenitos das bordas do complexo em rochas do tipo
melanocratico a leucocratico, com base no teor modal de egirina-augita.
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