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ANALISE DE PROVENIENCIA, IDADES U-Pb DA FONTE, MATURIDADE
TEXTURAL E PALEOCORRENTES DO GRUPO MARICA

(EDIACARANO DO RIO GRANDE DO SUL)

ANA PAULA DE MEIRELES REIS PELOSI' &
ANTONIO ROMALI NO SANTOS FRAGOSO-CESA R'

Resume 0 objctivo do prcscntc trabalho caprescntar os dados obtidos nos cstudos de proveniencia c palcocorrentes realizados
cm unidades fluviais do Grupo Marice (Ediacarano do Rio Grande do Sui). Estas analises pennitiram infcrir que as areas fontcs
dcstcs depositos cram caractcrizadas principalmcnt c pot' roches de composiclto granitica (alcalis feldspato granitos e grunitos
com granada) e tonallticas, alem de quartzites, quartzo de veio e rochas vulcdnicas. Os estudos gcocronolog icos realizados em
amostras de calhaus rcvclaram que estas rochas tonics aprescntam idades de crismlizacao entre 0 Arqucano e 0 Paleoproterozoico.
De acordo com as medidas de paleocorrentes, a Mea fontc situava-se a sul. indicando, juntamente com os dados de proveniencia,
que cstn correspondia <10 Craton Rio de La Plata. As unidadcs associadas as atividades orogenicas brasilianas na regiao [Terrene
Rio Vacacai e Ciruurao Dom Feliciano) se comporturam como embasamento da bacia, sem contribuicao reconhecida como area
fonte. Estes elementos, aliados a maturidade textural obscrvada e as camcterlsticas litofaciologicas do Grupe Marica reafinnam a
indcpendencia tectonica de sua bacia em relacao ao Cicio Brasiliano, e sugercm urn ambiente intracratonico durante a ncumulacgo
de scus depositos.

Pulovras -Chave: Grupe Marice. Bacia do Camaqua. provcniencia, paleocorrcntc..'S, Ediacarano

Abs tract PROVENANCE ANAl.YSES, U/Pb SOURCE AREA AGE, TEAT URAl. MATURITY AND PAl.EO CURRENTS OF MA­
RiCA GROUP (EIJIACII RAN 0 1" RIO GRANIJE IJO SUl. STATe] The aim of this work is summarize the results ofprovenanee
and paleocurrents analyses of Marice group (Ediacaran of Rio Grande do Sui state). These analyses show that source areas were
composed of granite rocks (alkalis feldspar granite and granite with garnet) tonalities and, in minor proportion, quartzite, quartz
vein and volcanic rocks. According to geochronological analyses ofcobble samples, these source areas developed during Archean
and Paleoproterozoic. The provenance and paleocurrents suggest that Riode La Plata Craton rocks were the most important source
area, and the Rio Vacaca! terrain and Dom Feliciano belt were the basements units of tile Camaquf basin during tbe Marice group
evolution. These evidences, the high textural maturity and facies analyses suggest that Merica group developed ill HIl intracratonic
basin with no related to the Brasiliano Orogeny.

Keywords: Marica group, Camaquf basin, provenance, paleocurrents, Ediacarau

INT RonU(: AO a Grupo Marica-rec l ass i fica~iio e subdi­
visiio da Formacao Marie. de Lcinz el al. (1941) proposta por
Pelosi & Fragoso-Cesar (2003 )- c a primeira unidade de co­
bertura nao-metamorfica do Rio Grande do Sui (Figs. I e 2)_
co nstituindo a base do Supergrupo Ca rnaq ua (sensu Fragoso­
Cesar et ot. 2003, com modi ficacoes propostas em Jani kian et
al. 2003 c Fambrini 2003), entidade es tratigra fica maier que
reune tod os os depositos da Bacia do Camaqu a.

a s traba lhos acessivcis sobrc 0 Gru pe Mari ca rcgist ram 0

con hecimento geolog ico ac urn ulado em mapeame ntos regionais
de pequcna csca la (e.g. Lein z el al. 194 1, Ribei ro et al. 1966,
Tcssari & G ifloni 1970) e em rev isocs region ais (e.g. Robert­
son 1966, Ribeiro 1983, Fraguso-Cesar el al. 1985, Paim 1994),
Estudos deta lhados acompanhados par mapeamento 1:50 000,
excctuando 0 da CPRM na Folha Passo do Sa ls inho (Porcher
et al. 1995), dcvem -sc a estuda ntes de graduacao do s cursos
de geolog ia da UFRGS e UNISINOS e mantid os ineditos, nao
tendo sido a nalisados na pcsqui sa bib liografica que ant ecedcu 0

prcsen te texto.
Com 0 intuito de amp liar os con heci mentos sobre este te rna,

o Grupo Marica vem sendo, ao lon go do ultimo quinq uenio,
objeto de estu do s intensives cnvo lvcndo : (i) mapcam ento geo­
logico na eseala 1:50 000 de todas as suas expos icoes acompa­
nhado por ( ii) analise de facies, associacoes de facies e sistemas
depo sicionais; (i ii) ana lise de provcniencia, palcocorr cntes e

maturidade tex tura l em depositos de arenites con glorn erati cos e
co ng lomerado s fluviais; (iv) rcvisao litocstratigrafica e (v) pale ­
ogcografica. Dcstes est udos, parte csta co ntida em Pelosi (200 I,
2005) e Pelosi & Fragoso-Cesar (2003).

Na prcsen te nota sao discutidos os dados eo letado s em 12
estacoes de analise de proveniencia (send o 6 acompanhadas por
anal ises de maturidade) e lO de pa leocorrentes, region a lment e
distribuid as para pcrmitir lima avaliacao geral da drenagem das
unidades fluv iais e das fontes que alimcntaram a bacia do Grupe
Mari ca , fundam ental para a elaboracao de sua paleogeografia.

a s resultados ob tido s levantaram a neeessid ade de cstudos
geocronolog icos em c1astos reprcscntati vos das pr incipa is areas
fontes para carae terizar suas idades c, juntam ente com os dados
de paleocorrentes e de matu ridad e, 0 contex to tcctcnico durante
a evolucao do G rupe Mar ica , Co m este obj etivo foram cx tra idos
zircoes e mon azitas de c1astos sclecionados e env iados para ana­
lises radio rnetricas pelo rnetod o U-Pb em zircoes no Laboratorio
de Geocronologia do Instituto de Gcociencias da Universidade
de Brasil ia c, em monazitas, no Ce ntro de Pesqu isas Geocrono­
logicas da Universi dade de Sao Paulo.

A BACIA DO CAMAQUA A entidade depo sicional da por­
~iio centro-sui do Rio Gra nde do Sui (RS ) que eomprcende os
espcs sos (> 10 km ) depositos terri gcnos e vu lcanogeni cos do
Supe rgrupo Camaqua (Ediacarano I Eoca mbriano) vem sendo,
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dcsde Carvalho (1932), designada como Bacia do Camaqua .
em relcrcncia '10 rio que corte transvcrsa lmcnte sells depositos.
Situa-se sobre as rochas de cmbasamento pre-cam briano dcstc
estado , cs tando compart imentada em tres sub-bac ias de dirccao
NNE-SSW scparadas pe los alios interno s de Cacapava do SuI c
da Serra das Encantadas, de nominadas de Sub-Bacia Ca rna qua
Ocidernal . Sub-Bacia Camaqua Central e Sub-Bacia Camaqua
Oriental (Fig. I ).

Alem de (i) 0 Grupo Mar ica, cuja s exposicoes cstao restri ­
las ;l Sub-Bacia Carnaqua Ocidcntal , 0 Supergrupo Camaqua
tarnbem co ntem ( i i) 0 Gru po Bom Jardim (sensu Jan ikian et a/.
2003) , vulcano-sedimentar e aflorante nas sub-bacias Camaqua
Oc idental e Camaqua Central; (iii) a Formacao Aca mpamento
Velho (sensu Ribeiro & Fantine l 1978 ), vulcanogenica e bem
rcprescntada na Sub-Bacia Camaqua Ocidental ; (iv) 0 Grupe
Santa Barbara (.,·enm Fambrini 2003). terr igen o e atlora nte ern
todas sub-bacias: (v) 0 Grupo Guarita s (sensu Alme ida 2005 ),
terrigcn o e dominando a Sub-Bacia Camaqua Central, c (vi) a
Suite Rode io Velho composta por corpos tabulares basicos quc
intrud ern, prefercncia lmente, 0 Grupo Guaritas.

Os eventos tecton icos que afe tam 0 Supergrupo Camaqua-s­
tanto os sin- como os pos-depo sicionais-> estao condicionados
areativacao de falhas antl gas gc radas durante a evo lucao do Ci­
cio Bras iliano no RS, principalmente as de direcao NNE-SSW e
WNW-ESE, Enlre cstas, destacarn -se, respectivamcntc, as zona s
de fa lhas Tapera Emiliano e Ibarc, que deformaram importa ntcs
segrnentos da bac ia. cujos cfcitos inc luem a vcrt ical izacao de
blocos de largura quilometrica inclu indo sua unidad c terrigcna
mais jovcrn. 0 Grupo Guaritas (Almeida 2005). A influd ncia
destas direcocs gerais dc talh as na deformacao ruptil que afcta 0

Grupo Marica cst,l destncada na Fig. 2.
Sao rcconhccidos rcgistros de eve nlos tectonicos d i s tens i ~

vos sin-dcposicionais em unidades do Superg rupo Camaqufi
que sucedcfa m :.\ dcposi.;ao do Gm po Marica (Fragoso-Cesar
el al. 200 I. Almeida 2( 05). A importancia cstratigrMica destes
registros - principa lmente fa lhas sin-sedimentarcs c sismi tos­
material iza-se nos contatos entre as unidades litoestratigraficas
da Bacia do Camaqlla, co mo regra marcados por discordancias
anglilares de baixo a mllito baixo angulo, apena s locahnente
atingindo ;:l ngulos elevados (e.g. 65° entre os gmpos Santa Bar­
bara e Guaritasjunto as Minas do Camaqua). A Fig. I cv idcncia.
por 1II11 lado, que as unidades da Bacia do Camaqua ocorrem
sobre todas as cs tm turns gcotectonicas individualizadas pelo
Cicio Brasiliano no RS (Fragoso-Cesar 1991): (i) no Croton do
Rio de La Plata, pela Fonna9ao Acampamento Velho no Pla­
to Taquaremb6 (regiao de Dom Pedrit o) ; (ii) no Ci ntllrao Dom
Feliciano . r elos gm pos Santa Barbara e Guaritas e intm soes da
Su ite Rodeio Velho. e, (iii) no Terreno Rio Vacacai. por quasc
toda co luna es tratigrafica do Supergmpo Camaqua.

Por outro latlo, a (mica unidad e que cobre apcnas uma es tru­
tura brasiliana e 0 Grupo Marica, rcstrito a ocorrencias sobre 0
Terreno Rio Vacacai , exceto a de Tres Estradas, situada na Zona
de Falhas Ibarc. limite tectonico entre este tClTcno e 0 Cra ton
Rio de La Plata.

o G I{U PO MAR ICA A divisao estrat igrofica proposta por
Pelosi & Fragoso-Cesar (2003) para 0 GniPO Marid foi apli­
cada em todas as suas i,reas de exposi<;ao (F ig. 2), mostrando­
se co nsistente e apre sc ntando, como regra, maiores vari:'l<;oes
latcrais de cspcssura do que de facies. As unidades mapeadas
sao dcsignadas, da base para 0 topo, como forma<;5es Passo da
Promessa, Sao Ra l~1C 1 e Arm io Amcrica (Fig. 3) .

A tect6nica p6s-deposicional que afeta estas 1I11 idadcs cde ca­
rater rllplil rcativando l~l lhas anteriores e basculando suas cama­
das (merglilhos dom inantcmcnte moderados; slIb-vcrticais ape­
nas em trechos da ocorre ncia de Lavras do Sui e Tres Estmdas,
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afctada por reativacoes da Zona de Falha lbare; vide Fig. 2).
o arn bicnte depo siciona l das formacocs Passo da Prom essa

e Arroio America crcgistrado em cspessos deposito s de arenites
c conglomerados de sistemas fluviais cntrc lacados -oesde cm
t01110 de 900 mate cerca de 500 m, c de 500 III a 300 m, rcspec­
tivamente , ambos acunh ando para norte (Fig. 3).

Sugcstoes de ambie nte marinho pam a unidade de arcnitos
e pelitos do Grupo Marica (Formacao Sao Rafael) sao com uns
na literatu re geo logica do RS (Ribeiro et a/. 1966, Ribeiro 1983,
Fragoso-Cesar ct a/. 1985, Lavina et a/. 1985, Lcitcs et ol. 1990,
Paim et al. 1995). A Formacao Sao Rafael c compo sta basicamen­
te pur depositos de plataforma sob a acao de ondas, com depositos
de costa afora (turbiditos) intercalados predominando para norte
(Fig. 3). Esta sucessao marinha do Grupo Marica cspcssa -se para
norte. desde em torno de 600 III na regiao de Lavras do SuI ate
cerca de 900 m na regiao do Passo do Sa lsinho (Fig. 3).

o Grupo Mar ica desenv olveu-se durante 0 Ediacarano, con­
siderando-se os dados geocronologicos disponi veis sobre 0 Gra­
nito Lavras do Sui, que 0 intrud e, e sobre 0 Terrene Rio Vacacai,
que co nstitui se u embasamento. Os estudos ncste terreno e gra­
nitoides associados apontam idades de 750 Ma a 630 Ma entre
as mais jovcns (So liani Jr. 1986, Machado et a/. 1990, Cherna le
Jr. et al. 1994, Babinski et a/. 1996). As idades U-Ph S HRIMP
em zircoes extraidos do Gra nito Lavras situarn -sc entre 600 Ma
c 580 Ma (Le ite 1995, Remus et a/. 1997, Mexias 2000 opud
Bongiolo et al. 2003) . Embora nao sc tenha uma idade dcfinida
para a deposicao do Grupo Marica, esta possive lmente ocor reu
entre 630 Ma c 600 Ma.

ANALI SE I>E I'ROVENIENCIA 0 rcconhecimcnto da
natureza da area fonte de lima bacia c fLmdamcn tal para a COI11­

prccllsao da evo lu<;ao tect6nica c pa leogeognlfica dc sells de­
p6sitos. A co mpos iy80. dimcl1 sao c forma dos detritos dc lima
unidadc scdimentar estao diretamente rclacionadas as co ndi<;()cs
c1i m:'lticas c tect6 nicas atuan tes durante 0 transporte, deposi<;ao
e sotcrramento (M iall 1990) . Esta prcm issa rcvela a necessida­
de de estudo da provenicncia tlos fragmcntos quc co nstituem
uma succssao sedimentar. po is este fornecc elemcntos de grande
imP011ancia para a rcconstmyao palcogeografica de uma bac ia
e sllas areas adjacentes. Da mcsma fbrma. 0 estlltlo de paleo­
cOlTentcs adic iona infonna<;Oes de grande lItilidade na ana lise
dn bacia. incluindo a local iza<;ao das areas fontes. a dire<;ao do
transporte e a interpretayao de sistemas dcposicionais atuantes.

A analise de provenicncia foi prccedida de trabalho s de ma­
pcamento litofaciolo gico e analises de facies e sistemas deposi­
cionais. Este levantamento pennitiu uma ava lia<;ao das melhores
areas para amostragem. situadas nas unidades de origem fluvial
(fonna <;Oes Passo da Promessa c Arroio America). pois as carac­
terist icas litofaciologicas destas, onde scixos e calhaus sao relati­
vamcnte comuns. possib ilitam este tipo de an<lli sc em campo.

Na analise de proven icncia rea lizou -sc a idenlifica<;ao, descri­
9ao e contage m de se ixos c ca lhaus da facies de aren itos con ­
glomeraticos e de cong lomerados, a amos tragem para estudos
laboratoriais (petrograficos e geocronolog icos) e a ana lise esta­
tistica dos dados.

Nas estac;oes amostradas, sobre os c1astos foralll anotados :
(i) com posi<;ao; (ii) granulomctria; ( iii) grall de arrc donda mcnto
e csfer icidade; e (iv) se le<;ao gra nlllolllctrica.

Nestas proCuroll-SC computar 100 fragmcnlos de 0 >3 Clll
qllC, seg undo Ibbekcll & Schlcye r ( 1( 9 1), fi Jl"llCC CI11 dados sa­
tisfflt6rios para ana lises cstatisticas. No total f'o ram computados
1400 fhl gm cntos em 12 csta<;oes de amostragc lll espa lhadas em
todas as ilrcas de ocorrencia das IOflmu;ocs Passo da Promessa
e Armio America.
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Figura I-A Mapa geolog ico da porciio centro-sui do Rio Grande do SuI, com destoquc para as unidades que constituem 0 Super­
grupo Camaquii e seu embasamento plutonico-metamorfico. Cidades: BG - /Jage, CS - Cacapava do Sui, DP - Doni Pedrito, ES
- Encruzilhada do Sui, LS - Lavras do Sui, PL - Petotas, PM - Pinheiro Machado, 5B V- Santona da Boa Vista, SG . sao Gabriel,
SS - Siio Sepe. B t.ocalizadio do mapa geol6gico no Pre-Cambriano do US e Uruguai.
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Para a ana lise cstat istica, foram elaborados graficos de pro­
veniencia apresentando a pcrccntagcm da litologia dos c lastos
enco ntrados em cada unidade. a s dados de rnatur idade textural
contribuira m para caractcrizar 0 grau de rctrabalhamcnto rcflc­
tindo a distancia da area fonte.

Alem do levantamcnto dos dados em campo, foram e fetua­
dos estudos pet rograficos com 0 objet ivo dc cara cter izar a corn ­
posicao dos fragmentos que eonstitucm as unidadcs do Grupo
Ma rica. Neste estudo Cora m rcalizadas analises petrogra ficas
nos arenites e 11 0 S seixos e calhaus.
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Figura 2- Mapa Geologico das ocorrenctas do Grupo Marice no Rio Grande do SuI, com destaque para os locais de amostragem
dus analises de proveniencia e paleocorrentes ( Iocaliz{/(;'cio no Fig./) ,
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Resu ltados du a nal ise de pmvcnlcnclu rea lizadn em cam­
po as dados de proven iencia. obtidos atraves da contage m de
scixos e ealhaus em afloramentos de arenitos conglomcraticos
e conglomcrados das formacocs Passe da Promcssa c Arroio
Am erica, foram reunidos em graficos para uma analise estatis­
tica dos dados c para a visualizacao da variacao da com posicao
das areas fontcs entre as rcgiocs e unidades investigadas. Estes
graficos encontram-se expo stos na figura 4.

Destaea-se nestes graficos que os litotipos tabc lados sao di­
versos, porcm com prcdom inio de fragmcntos de alta resistcncia
fisica acrosao, tais como granitos, riolitos, quartzitos e quartzo
leitoso - embora os litotipos quurtzosos scjam os mais rcsisten­
tes, sua par ticipacao subordinada supcrvaloriza a co ntribuicao
granitica e riolitica, A compos icao dos fragmcntos indica que a
area fontc era prcdominantemente composts por rochas de com-

s

posicao grunitica (de 65% a 90%. Fig. 4) , inc luindo granites
macicos, foliados e milonitos quartzo-fc ldspaticos. A scgunda
maior conccrnrncao de scixos c calhaus e de quart zitos c de
quartzo de veio (> 10% , nao ultrapassando 24%); ass im como
as roehas graniticas. estas tambcm OCOITCm em todas as cstacocs
de amostragcm (Fig. 4). Clastos de rochas vulca nicas ac idas slio
encontrados ern proporc oes mcnores, e apenas em detenninados
pontos de amostragcm . Em pouca s cstacoes foram cncontrados
fragmcnros de roehas sedimentares (are nitos e siltitos ), roeha s
rnetabasicas c andesites. ncnhum dcstcs litotipos ultrapassnudo
5% do total computado,

Dentrc as rochas graniticas, distinguimos tres classes descri­
tivas em campo: granitos macicos, granites foliados e milon i­
tos quart zo-fcldsputicos (Fig. 4).l\mbas as classes ocorrcm em
pro porcoc s variadas nas fo rmacoes Passe da Promessa c Arro io

N

Lavras do S/I/ Cordi theiras/ Serra do Marici;

N - I N

,\' .. II

P M AmA, Ii S C'

ir.,--~~~~n is c o , d d n d ,. n to/tl"i c,.

lLL,hL,L,~...........~".,.!;ochas lTIl'la mCI;l,norfic,,"s (kl Te rrene Rio Vacaca i

P At Am AI Ii !> (" M

~ A.uoci(,~'(i(l (II' Facies de " llIw(o ,.,u" l//a";lIl/(/ msa

~ A,\",\'(J( 'j"F;O de P(k;e,l' de costa afara

~ A,\,,\"od a(lio tit' Fck;t',I" deplaniciejflll ';al de('(II w i ,\' entrelacados

s
w

Passo do Sals inbo

P At Am A, (l S C

N Diagram as de Paleocorrentes

Figura 3- Secoes compos /as do Grupo Marica em suas principals lll'easde ocorrencia. As rose/as de pateoconvntes estdo rotacto­
nadas em 9() Opara que () Norte coincida com 0 da sert/o.
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Figura 4- Grtr/icm' de proveniencia obtidos I1l1,'· jhrmartJes Passe da t'romessa e Arroio America (vel' localizooio dos locais de
amostrugcm na Fig. 2).

Amer ica. mas os granitos Ioliados quase scmprc predom inant
sobrc os macicos e os milon itos.

Em amostra de m30. os granites macicos sao roscos, lcuco­
cniticos, com granulacao variando de fina a media. loca lmcntc
co m fcnocrisrais esparso s na matriz isotropa, A c1asse de gra­
nitos foliados c carac tc rizada por rochas quartzo-fc ldspat icas,
leucocraticas de colorucuo rosen c c inzcn ta, com fi.Jlial;fio dc
natureza protomiloniti ca Oll ignca c com granllla<;3o de f1 na a
media. Estes litotipos represcnlam ,IS principais {lreas l<mtes do
Grupo Marie'l, pois SCliS rragment os sao ellcontrados cm lodos
os aren itos conglolllenltieos C conglomcrados das forlll<ll;Oes
(lasso da Promcssa c Arroio Amer ica , Q utnt font e importante.
tamhc lll de cOlllpos il; fio granitica. corrcspondc aos ChlSlos de
mi Ionit()s quarlz(J-feld sp,lt icos.

Durante a analise em campo. agrupamos, 110 conjunto dc rochas
vulcanicas acidas, os riolitos de matriz afanitica com fenocristais
de quartzo bipiramidado e de plagioclasio cucdrico e rochas piro­
clasticas acidas (brechas e tufos), Na unidade superior (Formacao
Arroio America), alem de rochas vulcanicasac idas tambcm foram
rcconh ccidos, em uma estacao (AP-3) na rcgiao do Passe do Sa l­
sinho, corea de 4% (Fig. 4) de clastos de andesites.

Estlldos petrognlflcos dos arcll itos do Grllpo Marica tam­
hem revclaral1l uma pro vcnicnc ia dc :'lrcas fontes graniticas, me­
tal1llJrflcas de a lto grall, miloni tica e de rochas vlllc.i nicas 'lc idas
e interJllcdiarias (Pc losi ZO(5 ).

PctmgraHa dus scixus c ca lha li S a s rcsu ltados aprescnta­
dos no itcm antc rior pennitiml11 1I111a vislializa<;ao das principa is
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areas fontes que alirncntaram os depositos do Grupo Marien.
Neste, aprcscntaremos a dcscricao do cstudo pctrografico dos
se ixos e ca lhaus colctados C111 campo, pre liminarmentc cxposta
em Morenghi et (/1. (200 2) e Pelosi et (/1. (2002) . Esta descricao
m icroscopica perm itiu uma me lhor cara cterizacao da corn pos i­
930 das areas fonrcs. Para uma corn paracao COIll os gra ficos ob­
tidos na ana lise em campo, a descr icao pctrografica seguira lima
ordcm de grandeza iniciando-sc com a caracterizacao pctrogra­
fica dos litotipos mais co muns (gran itos fol iados c macicos) c
fina lizando co m a descr icao das rochas de menor pcrcentagcm
de ocorrencia (rnilonitos, quartzites e rochas vu lcanicas).

ROCI/AS GRANiT/CAS FOUAIJAS A analise pet rografica
revc lou tres litot ipos que constituem a c1asse de gra nitos folia­
dos: [i] mesopcrti ta granites , (ii) gra nites milonit izados co m
granada e (iii) mctatonalitos leucocrati cos, Con forme visto pela
co ntagem de c1astos em campo, estas rochas represcntam as
pr incipais areas font es do Grupo Marien..

Os ru csopcrtitn gra nitos sao caractcrizados por cristais equi­
granularcs mcnores que I 111111 (Fig. SA). cujas oricntacocs ge­
ram urnn cstrutura granular foliada, pro vavclm cntc por Iluxo
ignco, scm evidcncia de dcfonnacao dos mincrais (Fig SA).
Estcs granites sao compostos por : quartzo (- 50(%), mcsopcrtitas
(-20%) , microclini o (- 20%) , plagioclasio (-5%) e mirmcqui ta ,
muscovita c zircao como acessorios «5%). Esta com posicao
cai no campo limitrofe entre os a lca lis fc ldspato gra nitos e os
sienogra nitos. AS minerais de quartzo enco ntram-se em bo lsoes
e vcios ime rsos na matri z de feldspato a lca lino (Fig SA). Nan
forum cnco ntrados minerai s maticos nestas rochas,

as gra nitos milonitizados COI11 granada sao co mpostos por :
quartzo (45%), plagioclasio sodico ( 15%) , pertitas (- 15%), mi­
crocl inio (- 10%) . granada (-3%) e anda luzita, muscovit e e opa­
cos « 2% ). A textu ra eporfiroclastica tina incqui granul ar; a cs­
trut ura, protomilonitica, marcada pe la defor rnacao dos por firo­
clnstos dc fcldspato e de rninera is de quartzo. A granada ocorre
na form a idiomorfica subeudral. fraturada e oricntada segundo

Figura 5- Fotomicrogrulius de laminas de seixos e calhaus dasfonnacoes Passu do Promessa e Arroio America. A- Aspccto gel'al
dos alcatisfeldsputo granites. compostos essencialmente por tuna IJ/alrizji!ld\plilica (pertitas e nncroclinio) e por micro-vctos de
quartzo que ddo il rocha tun ospectofotiado. B- Granados idionunf icus suheudralsfraturadas. C- Gnmada-nmscovita granlto, des­
tacando musco vitns snbedrk-as e euedricas. D- Granada musco vita granito com destoq nc para tuna granada ell(:drica. E- Detalhe
de lima perttta de um tilculis/e/tl\palo grantto. F- Tonalite milonitico. dcstacando "augen" de ptagioclusio orlentado segundojh­
liacao milonltica. G- Rloll tos C0111cris tals de qnartza hipirtnnidado corroldos tmcrsos em ntna mcurtz microcrisralinu. 11- Andesitos
com matrizf ino com p/ugiochisio ripifimne efenocristais de IJ/agioclti sio enedricos e com ge rJ1lilUirlio cruzado.
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a foliacao (Fig. 5B).

As rochas de compos icao tonalitica ap resentam uma tcxtura
granoblastica media com cristais maiores que 1 mm . A est rutu­
ra eidcntificada pOl' lima suave orient acao dos rninerais que dao
,j rocha urn aspecto foliado . Desta forma , estas rochas podem
SCI' c1assificadas como mctatonalitos. a s minerals esscnc ia is
sao 0 plagioclasio An20-0 ligoc lasio (45%) e 0 quartzo (40%).
Feldspato potassico, titanita e ox ide de fer ro aparecem como
acesso rios «5% ); ep ido te , c1inozoizita e zircao, co mo tracos.

flOCl/AS GflANiTiCAS MAC1(:AS A classc de rochas gra­
nit icas macicas e muito seme lhante ade rochas graniticas foli a­
das. a cstudo pctrografico reve lou tres gruparne ntos ana logos
de rochas: ( i) granada-muscovita granite, (ii) tonalite c (i ii) a l­
ca li feldspato granito.

a s granada-muscovite granitos sao c lass ificados co mo ro­
chas macicas hipidi omorficas com granulacao variando de 0,5
a 2 ru m, A anali se moda l ind ico u a seg uinte composic ao: pla­
gioc las io sodico (-AIlIO, - 5m/o), quart zo (- 30%), rn uscovita
(-1 5%) , granada e apat ita como accssorios « 5% ). A ru uscovita
placo ide subedrica c cuedrica esta disse minada na rocha, fazen­
do contato com todos os mincra is (Fig.5C). A granada aparece
euedr ica e com inclusoes de qua rtzo (Fig. 50 ).

As rochas tona liticas sao corn postas por quartzo (-45%), piagio­
clasio s6dico (- 45%), muscovita c microclinio (- 10% ). A textu­
ra cgranitica com cristais de 0, I a 0,8 rum. a s alcal is fe ldspato
granites (F ig. 5E) caracterizam-se por lima text ura equigran ular
media, compostos por quartzo (-45%), pertita (- 25% ), micro­
c linio (- 15%), plagioclasio (- 5% ), muscovita, opacos, z ircao
e cp idoto « 5%). A e levada porcentagem de minerais felsicos
permite classificar estes gra nitos com o granitos leucocraticos e
hololeucocra ticos, bern como dcnom ina-los de aplitos.

fl OCHAS M1LONiT1CAS Os milonitos forarn ana lisados se­
paradam ente das rochas graniticas macicas e foli adas, porem
suas composi<;5es nao se di fcrcnc iam muit o daq uc las cncontra­
das nas rocha s aci ma descritas. Dois tipos basicos foram iden ­
tifkados; mi lonitos tonali ticos e gra niticos.

a s milon itos tonaliti cos sao carac tcrizados pOl' plagioclasio
(-55%), qmu1zo (- 35%) , microclini o (- 5%), biotita, opaco s,
z ircao c clor ita « 5%) . Os crista is de quartzo apa rece m fratu ra­
dos c deformados, envo ivenda fc nocristais dc fcldspatos que sc
cncontram rotacionados pe la folia<;ao milon itica (Fig. 5F) . a s
milonitos graniticos contcm folia<;ao mi lonitica que deforma
todos as crista is. Sao formados por qual1zo (-30%) , mic rocH­
nia (-35%), plagioclasio (- 25%), museov ita (- 5%) e opa eos
(- 5% ). a qum1zo c 0 fcld spato potassico apa recem bastante es­
tirado s; 0 plagioch.ls io, granular fino, ocorre em lentes e corpos
alo ngados aco mpa nhando a fo lia<;ao pr incipa l.

QUAflTZITOS Dois tipo s de quartzitos fora m ide nt ificado s:
( i) quartzito s fe ldspar icos e (ii) qwu1zito. Os quartzitos fe lds­
pMicos sao co mpostos pOl' quartzo (-80%), ortoc lasio (- 20%),
muscov ita e opaco s como tra<;os. A textura e granohlas tica fin a
e a es trutura cmaci~a . Os quart zitos sao co mpo stos cssencial­
mcnte pOl' quartzo (-95%) ; co mo acesso rios « 5%) inc lucm
limonita, scricita, lurmal ina, biotita c z irdio. /\ textura c grano­
blastica cqiiigranlilar; a cstrulura, maciya a laminada.

flOCllAS VULC4N1CAS 0 cstudo petrogri.fico destes ti-ag­
mcntos pcrm itiu 0 rcconhcci mcn lo dc dois Iitot ipos pr inc ipa is:
(i) riolitos c (i i) am lesitos. a s riolitos oco rrem cm todas as areas
de exposir;ao do Grupo Ma ric,i, porcm os and csito s, a lem de
rams, sao rcstritos it Formacao Arm io Amcrica ,
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a s riolitos aprcse ntam tcxtura porfiriti ca co m matriz holo­
crista lina multo fina e cstrutura macica (Fig. 5G ). A roc ha e
compos ta por feno crista is (-35%), matriz (- 55%) e autolitos
(-10%) . A mineralogia c carac tcrlzadu por quart zo (- 30% ),
oligoc lasio (- 30% ), ortoc lasio pert ita (- 30%) e frag mc ntos au­
toliticos (- 10%), alern de biotita e opa cos como acess6rios. A
matriz microcristalina tern compo sic ao felsica , a s fen ocr istais
sao predo minante mente de qua rtzo e fel dsp ato. a quart zo apa­
rece corroido e bipiramidal (F ig. 5G). a quart zo vulcanico pos­
sui inclusoes da matri z. a s graos de oligoc lasio co ntem uma
alteracao para ser icita, preservando a forma cucdrica ori ginal ,
porem com as bordas dcsgastada s. a ortoclasio e anedrico com
alteraca o de cor marrom (arg ilo mineral).

a s andesitos sao caractcrizados por textura porfiritica, es­
trutura macica. onde a matriz co nstit ui 80% da rocha, fen ocris­
tais - 10% e auto litos - 10%. A mi neralogia da rocha e de pla­
gioc las io (- 30%) , opaco s (- 40%) c m inerals maficos (- 30%).
a s fcnocristais de plagioclasio (A n- 25%) var iam de c ucdr icos
a subeudr icos ; quando muito finos, com formato acicu lar; os
maiores com hab ito ripi formc (F ig. 511 ). As rochas apresen tam
urn elevado grau de altera cao , ondc a maior parte dos feno ­
cristai s de minerais " maticos" encontra m-sc substituidos por
filossili catos e ou carbonatos.

ANALISE DE l'ALEOCOImENTES A ana lise de pale­
oco rrentc s foi rcal izada concomitante mc nte ade proveniencia,
Os dados de d irecao de fluxo fora m obt idos em pianos de cst ra­
tificacocs cruzadas aca na lada s dc medic porte e tabu lares (rank
5 de Miall 1974), por serem as estruturas dispon ivcis na regiao
---embora sej am ab unda ntes os aflora rne ntos de areni tes flu­
via is,o frequ cn tc aspec to mac ico que mascara as est ruturas in­
dicativas de fluxo sedimcntar limi ta a amostragem de mcdidas.
Apesar das restricoes, as medid as ob tidas forn cccm da dos esta­
tisticam cnte satisfatc rios conforme dcscrito na literatura (Mi al l
1974, 1990, Poter & Pett ij ohn 1977, Tucke r 1993). No tota l
foram obtidas 402 rn edidas em II estacoes de amostrage rn, que
em laboratorio foram rcun idas em graficos de pa leocor rentes
do tipo roscta para cada cstacao amostra da .

Devido it forte inc linar;ao das camadas, as mcd idas tivera m
de SCI' co rrigidas. Esta correr;ao fo i reali zada utili zand o-sc 0

programa PAL EOCOR desen volvido por Almeida (200 I), que
co rrige 0 cfcito tectonico e hor izon tali za as cama das, al6m dc
ca lcular 0 veta I' medi o e 0 fator de consistenc ia . a s dados corri ­
gidos forum plotados cm grMicos do tipo rosc ta (F ig. 2 e 3).

Estudo s anteriores de palcocorrent cs no G rupo Marica sao
restr itos ao s trabalh os de Paim el "I. ( 1995), Paim (1994) e
Porcher el al. ( 1995), que apontam sentido de transporte para
quadrantes oricntais, va riave is de E para E-SE. No entanto, os
dados aq ui obtido s indicam que 0 transp0l1e foi para os qua­
dran tes setentriona is, entre NW e NE , prefere ncia lmcnte para
norte. a s vetore s mcd ios para a Forma <;3o Passo da Prom essa
apo ntam um transp0l1e sedimentar de sui para norte . a s dados
obtidos na For ma<;ao Arroio America sao muito sc me lhantcs
aos enco ntrado s na unidadc inrcrior (F ig. 2 e 3), ind icando tam­
bcm um tran sporte para norte com alguma dispcrsao para leste
e sudoes te (F ig. 2 e 3).

a s dados de pa lcocorrcntcs obti dos indicam que as arcas
fon tes situavam-s c predo minantemente no sui, podend o haver
cont ribu icao dos quadrantcs ocidcnta is e oric nta is. Estes dados
sugcrcl11 inc lina<;ao da bacia scg undo a dirc<;ao N-S, ondc os
rios tendc m a correr para os quadrantes sctcntrionais.

ANALISE I>A MATU I{IIJAI>E T EXTURA L Em 6 esta­
r;oes de amostragcm de provenienc ia cm campo foram tambc l11
anotados dad os sohre a maturidade tcxtural dos fragmcntos, in­
c luindo forma , arrc do nda mcnto, cs fericidadc e dim cnsao (sclc -
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cao granulometrica), seg uindo os param crros visuais de Powers
(1953) c Tucker (1993).

A maturidad e textural permitc inferir a intensidade dos pro­
ccssos mccdnicos durante 0 transporte e de posicao, bern como a
composicao e distanc ia da area fonte. Fragmentos angu losos, de
dimensoes e levadas, com rna se lecao e com baixo grau de arre­
dondamcnto, sugcrem baixas taxas de ret rabalhameuto e areas
fontes proximais, De forma contraria, fragmcntos arredondados,
bern selcc ionados e com esferic idade moderada a alta, indicam
altas taxas de ret raba lhamcnto da carga scdimentar e areas fon­
ICS distantes.

Os dados obt idos em campo foram agrupado s em graficos
de arrcdondamento, csfericidadc c dim ensao dos fragmcntos,
No total foram realizadas se is estacoe s de arnostragem, scndo
tres na Formacao Passe da Promessa e tres na Formacao Arro io
America (Fig.6). Em ambas as unidades salienta-se urn elevado
grau de rnaturidade textural.

° grau de arredondamcnto varia de arrcdondado a subangu­
lose , predom inando fragmentos subarrcdondados (Fig. 6). No
geral, a forma dos fragmentos e alongada e ovalada, a csfericida­
de em todas as areas invcstigadas Cmoderada, com proporcoes
razoavcis de esfericidade baixa e alta (Figs. (, c 7). Co mo regra os
fragmcntos sao bcm selecionados, sendo que prcdominam clas­
tos da fracao calhau entre 6,4 cm e 15 ern . A fracao seixo tambern
OCOITe em todas as areas de cxposicao das fcrmacocs Passo da
Promessa e Arro io America. Pragmentos maiores que 23 cm sao
escassos ocorre ndo apcnas em algumas local idadcs (Fig. 6).

ANA LISE GEOCRONOLOG ICA Apos 0 estudo pctrogra­
fico dos scixos e calhaus dos dep6sitos Huviais das f'o rmac;5es
Passo da Promessa c Arroio America, foram selccionadas amos­
tras para estudos geocronologicos com objetivo de reconhecer <.l

idadc das principais areas fontes que alimcntaram estes dcp6si­
tos. No total trcs amostras de ca lhaus to ram analisadas, inc!uindo
uma amostra dc alca lis feldspato granito foliado (amostra LV45
A - calhau da Fonna9ao Passo da Promcssa), lIIn tonalito macic;o
(amo stra LV45 B- calhau da Fonnayao Passo da Promcssa) c
uma amostra de granito milonitizado com granada (amostra SF
IA- ca lhau da Formayao Arroio America). Conforllle exposto no
item anterior, cstas rochas perfazcm de 65% a 90% dos fragmcn­
tos encontrados nos depositos nu viais do Grupo Marid l, con"es­
pondendo as principa is areas fo ntes desta un idade, Illotivo pe lo
qlla l foralll sclccionadas para estudos geocronologicos.

As amostras coletadas foram encaminhadas para proced i­
mentos de separayao de zirc5es c monazitas, inc luindo proces­
sos de britagem, moagem, concentraryao cm mesa vibratbria,
separac;ao magnetica c em Iiquidos densos. Os zirc5es da amos­
tra de tOlla lito e da amostra de a lca li fc ldspato granito fOfam
anal isados pelo mctodo U/Pb cOllvenc iona l no Labora t6r io de
Gcocronologia do Instituto de Geoc iencias da Universidadc de
Brasilia . As monazitas da amostra de granito m iloniti zado com
granada foram analisadas pelo metodo U/P b no Centro de Pes­
quisas Gcocronol6gicas da Universidadc de Sao Pau lo.

Os procedim entos ana lilicos para 0 metodo U-Pb na Unive r­
sidadc de Brasilia seguem Laux et al. (2004). Os conccntrados
de zircao foram ex traidos a pm1ir de tccnicas convcncionais gra­
vimctricas (D ENS ITEST®) e magncticas (Frantz isodynum ic se­
parator ). A separayao fina l foi alcanyada usalldo lupa binocular.
Todos os crista is dc zircao ana lisado s estao livrcs de inclus5cs e
fraturas e fo ram separados da f'ra ryao mcnos magnetica .

As frayoes de zircao foram dissolvidas em HF e HN0 1con­
centrados (HF:HN01=4: I) usando microcapsu las c bOlllbas do
tipo Parr. Uma Illistura de traryador (sp ike) 205 Ph_m U fiJi utiliza­
da. Para scparac;5cs qu fmicas aplicou-sc resina dc troca ionica
convenc iollal, com Illicroco lunas dc Teno n, seg uindo procedi­
mcnto modificado de Krogh (1973) . Pb and U foram dcposi-
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tados ju ntos em urn filamento de Re co m Ht O" e Si ge l. Para
Ic itura foi utilizado um cspcc trome tro de massa Finnigan MAT­
262 com multi-coletor e equipado com uma mul tiplicadora de
clctro ns sccundarios . 0 branco laboratorialna epoca das ana li­
ses era melhor que 20 pg. a s programas PBO AT (Ludw ig 1993)
e ISOPLOT-Ex (Ludwig 200 I) forum usados para 0 ca lculo das
idades, Os erros das raz5es isotopicas sao 2u. Os dado s ohtido s
enco ntram-sc sintctizados na Tabcla I.°diagrama concord ia obtido na amostra de a lca li feldspa­
to granito (LV45A) indicam urn complexo comportamento dos
isotopes de Pb nos zircocs dcsta rocha, mostrando uma grande
dispersao no diagrama. Mais de 10 graos foram ana lisados nesta
arnostra, scndo que todas as analise s foram fe itas em grao s in­
divid ua is de zircao . onde foram cscolhidos cristais limpos. scm
inclusoes, prismat icos e alongados. A populacao de zircoes rn ais
jovens sugere uma idade pa leop roterozoica, em torno de 2.3 Ga
para 0 seixo de gra nito estudado, embora com erro c lcvado ea
melhor estimativa da idade de crista lizacao dcsta rocha. A ma io­
ria dos cristais analisados mostra hcranca isotopica arquea na ao
rcdor de 2.5 c 2.9 Ga (Fig. XA). A analise de zircocs da amos­
tra de tona lito (LV 45 B) apresentou uma concord ia co m idade
de 2597 ± 72 Ma (Fig. 813) no intercepto superior, apont ando
tarn bem uma idadc arq ucana para csta rocha. Cristais de zircao
apresentando cvidencias de heranca mais amiga em torno de 2.7
Ga nao c mostrado na figura, mas cstao prcsentcs e as analiscs
foram colocadas na 'Fabela I.

As idades dos interceptos infcriores obtidas nestas am ostras
nao tern significado geolog ico, pois sc encontrarn muito distante
dos graos anal isados.

A analise U/Ph em mona zita rcalizada na amostra de grani­
to milon itizado com granada (SF IA) apo nta lima idade pale­
oprotero z6ica para csta rocha fon te. ° diagrama ohtido indica
uma idade concordante de 2 110,9 ± 4.XMa (Fig. 9), interprctada
como reprcscntativa da epoca de crista liza9ao destas rochas a
pat1ir de fusao crustal.

Estcs dados gcocronol6gicos reve lam quc as areas fonles do
Grupo Mar ica, caracter izadas pOI' .,llca li fc ldspato granitos. to­
nalitos e granitos milon itizados com granada aprescntam idades
de crista lizac;ao entre 0 Arq ueano e 0 Paleopro teroz6ico, scm
cv idcnc ia de cvcntos tcnnais ncoprotcroz6icos.

A REAS FO NT ES DO GRUI'O MA RIO\. E CONS IDERA­
<;() ES FINAlS Os estudos dc provcnicnc ia. pa leocor rentes. ma­
turidade c idadcs U/Pb em clastos das formayoes Passo da Pro­
messa e Arro io America penni tem levantar algumas considera­
c;oes sa bre as areas fontes e condiyoes paleogeograficas atuantes
durante 0 dcscnvolvimcnto do Grupo Maric{l, ocorrido, possive l­
mente, entre 630 Ma e 600 Ma, considerando a idadc minima dc
scu embasamento (Tcrreno Rio Vacacaf) e maxima das intrus5es
granfticas quc 0 afc tam (e.g. Gra nilo Lavras do Sui).

A ana lise cstatfstica de seixos e ca lhaus em anoramcntos dc
arenitos conglol11enlticos c conglomera dos das lormac;oes Passo
da Promcssa e Arm io Am crica ev idcnc iou que estas arcas cram
compostas basicamente por rochas de composiC;30 granitica,
tanto macirya quanta fol iada c milon itica, subordinadamcntc por
quartzitos. rochas vulcanicas acidas e OlitroS litotipos ocasio­
Ila is, como. em uma estaryao, andes itos .°estudo petro gnlfico c gcocronol6g ico dos fraglllcntos gra­
nfticos rcve lOll que suas arcas fontcs cram compostas por gra­
nitos co m granada, tan to milonitizado s como scm cvidenc ia de
deform a9ao, alca lis fc ldspato granitos, inc luindo Illcsopel1itas
granitos c Icucogran itos, c tona litos macic;os e miloniti zaclos.
Estas rochas, co m idadcs do Arqueano c Palcoprotcroz6ico,
perfilzel11 ate 90% dos fraglllcntos encontrados.

i\ cxistcnc ia dc areas fontcs dc or igcm vulcanica ev idcncia
um vulcanismo {lc ido e intermcdiar io anterior ao lllagmalist1lo
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Ana Paula de Meireles Reis Pelosi & Antonio Romalino Santos Fragoso-Cesar

Figura 7- Fotos de se tsos e calhaus arredondados a suhcnredondudos do Grupo Monca

da Bacia do Camaqua, A ausencia c/ou raridade de sc ixos gran­
des e ca lhaus vem dific ultando sell cstudo gcocro nologico.

A elcvada maturidade textural dos tragmcntos dem onstru
l ll11 a lto grau de rctraba lhamcnto da carga scdimentar. a arre­
dondamcnto, a csfcricidade c a selccao granulomctrica penni­
tern infcr ir que as areas fon tes cncontravarn -sc dista ntcs dos
sitios dcposic ionais.

De acordo com os dados de pa leocorrcntcs, estas are as fontes
situavam-sc prcdominantcmcnte a sui, co nclusiio co nco rdantc
COI11 0 acu nharncnto das formacocs Passe da Prom cssn e Arroio
America para n011e. Estes dados tambem sugcrcm que n corpo
marinho represcnt ado pc los deposito s da Form acao Sao Rafa­
el abria- se para 1l 001e, coerente co m 0 cspcssamc nto e variacao
lateral de facies dcsta unidadc, dcstacando -se 0 prcdornin io de
turb idites ncste scntido (Fig. 3).

A ausencia de tragm cntos corrclacio navc is ao Terre ne Rio
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Vacaca i restringc sua part icipacao ,i catcgoria de cmbasamcn­
to. Esta cv idcnc ia rcafirma a indcp endcucia tcctcn ica do Grupo
Marice. e conscqucntcmente de sua bacia, com as atividadcs
tect6 nicas orogenicas que config uraram as unidades de embasa­
mento do RS (Frago so-Cesar et al. 2003, Pelosi & lrugoso-Cc­
sar 20(3 ), pois sells depositos basa is reeobrem em discord ancia
o Ter rene Rio Vacaca i, que corres ponde a mais importame es­
trutura da Orogenic Brasiliana na regiao.

Na carac terizacao das areas fontcs. do is pontos Iundam en­
tais Ioram levantado s: (i ) situam- sc a sui e ( ii) COl1tC Ill rochas
graniricas divcrs as de idades do Arqueano e, princ ipalrn cntc, do
Pa leoprotcro z6ico. asdado s U/Pb em zircflo e monazita permi­
tern inferir, ate 0 mom cnto, que as areas Iontcs de compos icao
tonaliticas e graniticas do G rupe Mnrica aprcscnravam as sc­
guintcs idadcs aproxi madas de cris tal izac i to: - 2.6 Ga, - 2.3 Ga
c - 2.1Ga . asdude s ob tidos tam bcm indicam bcruncu isotopica
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Analise de provenit~fJcia , idades U-Pb da fonte , maturidade textl/ral e paleocorrentes do Grupo Marica (EdiacarafJo do Rio Grande do SuI)

Tabela I - Dodos isotopicos UIPh em zirciio das antostras de atcotifeklspato granite (LV45A) e de tonalite (I.V 45/J).

Sam ple Ph 206 Pb20 7· Ph206· COITel. Ph207· Ph206· Pb207 · Ph207·

Fraction Sill' U I'b Pb204 U235 U238 Coelr . Pb206· U23H U235 l)b206·

(mg ) ppm ppm {obs.} ( pet) (pet) ( rho) (pet) Age Age Age (Mal

LV 45A O,ll19 1342 553 16323 8,9577 9 1,16 0,397022 1.16 0,99949 0, 163638 0,0368 2 155,3 2333,7 2493,6 0,62
c l2

LV 45A 0,026 1227 521 17970 9,34 176 0,758 0,41 111 O,75H 0,9994 2 0, 164805 0,0257 2220 2372, 1 2505,6
E I4

O,4J

LV 45A
0,02 89 1 398 19597 10,2385 0,265 0,42 1054 0,264 0,9956 14 0, 176359 0,0248 2265,3 2456,6 26 18,9 0,4 1ED

LV 45A 0,029 114 1 451 1868 7,83028 O,81() 0,376607 O,X76 O,9{J9 18 0.150795 0,0354 2060,4 22 11,7 2355 0,6
c l5

LV 45A P 0,01 657 229 9QlN 9,78 096 0.4 0,43 141H 0,4 0,99X3 0.1644 3 0,0233 23 12, 1 24 14,4 250 1,7 0.4

LV 45A
O,tli l 727 422 20552 13,9957 (J,4 14 0,50(,29 1 0,4 14 O,9Q9J 522 0.20049 1 0,0 149 2640,8 2749,4 2830,2 0,24

"LV 45A 0,0 14 1261 492 25357 8, 1064 1 0,136 O,388M 3 0,136 11,9946 582 0, 15 1278 0,0 141 2 116.5 2243 2360,4 0,24
S

LV 45A 0,006 1222 481 11156 7,84 115 0,205 0,381773 0, 111 0,54 127 0, 14896 1 0, 172 211X4,6 22 12,9 2334 2,9
U

Rad iogenic Ration s
( iso plo t Dat a )

Sample Ph 206 Ph207· Pb206· Corrcl. I'b 20 7'" Pb206'" Pb20 7'" I'b 207 ·

Fraction Sill' U I'b Pb204 U235 lJ238 C()C IT. Pb206 · lJ238 lJ235 Pb206·

(mg) pp m ppm (obs .) (p et ) (I'CI) (rho) (pel) Age Age Age (Ma)

LV 45H K 0,02 1 432 2 10 liN\) 10,2391 0,429 0,445 19 0,429 0,998 0,16672 1 0,02 17 2374,9 2456,6 2525 O,J6

LV45B L 0,027 606 307 24 183 12,40 27 0,7 15 0,46 8055 0,715 0,999 0,192184 O,1l 132 2475 2(i3S,4 2760,9 0,22

LV 451l 0,027 275 142 12 19 1 12,0754 0,264 0,474277 0,264 O,99H 0, 184659 O,OlJ 7 2502,3 26 10,3 2695,2 0,23
M

LV 45B N 0,02 1 478 227 19566 10,17 17 0,525 0,445397 0,525 0,999 O, I656J2 O,1l122 2374,X 2450,5 25 14 0,2 1

LV45B () 0,022 379 IX3 1119X 10,5036 O,J H6 0,4508X8 1l,383 0,99}:{) O,16H954 0,0197 2399 ,2 2480,2 2547,3 0,33

LV45B I' O,OIH 469 245 655 1 11,7213 2,45 0,490826 2,45 0,999 0, 1732 0, 1 2574,2 2582,4 25X8,8 1,7

LV4511 S 0,0 12 742 JIlH 6747 14, 145 1 0,32 0,490334 0,316 0,IJX6 n,2tl9224 0,052 572 ,1 2759,5 2S9lJ,6 O,H4

/

12."12.011,6112

1 0n.0 lll Of, Arq .....
k1tetee pl _

1113 t7SO& 2517 t 72 tt731 ...
MSWD - 13

2540

,... ..
~----~ I

10 .610.4

'20

B
0.51 LV 45 B

Idade de crista llzac;ao

0."

0.49

::>•"-.Q.. 0 .47

! 2460
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Figura 8- Diugrcunasl/!7l'h/H t U x l/lI> pb,P·lXU em zirca«. A - IJiagrama da amostra de calhan ell' atcalifetdspata granito foliado (LV
4511); H- Diugrama cia antostru ell' calhan de tonotito maciro (I.V 45//),

arqucana ao redor de 2.5 e 2,9 Ga .
Na porcao brasi lcira do C raton Rio de La Plata (B loco Va­

lcn tincs; Fig, IB) sao dcscri tas rochas rnctarnorficas dc a lto gru u
(Co mplcxo Santa Ma ria Chico de Nardi & Hartmann 1( 79) com
idadcs U/Pb S IIRIMP de geracao e metam orfism o entre 2.5- 2.0
Ga (Chcma le .II'. 20()(), Hartm ann et al. no prclo ap ud So liani
Jr. " I ell. 2( 00). Na por~iio uruguaia. os dados U/Pb SHRIM P

apontam intervalos s irn ilares, co m idadcs entre 2, 17- 1,97 Oa
(Hartmann ct al. 200 1, Bossi & Ca mpal 2003, Maldonado et
al. 2( 03) para as rochas plutonicas do Bloco Flor ida (F ig. IB)
OB , como tambcm cconhccido, Terrene Picdra Alta (Bo ssi ct al.
1993, Maldonado et ot. 2003, Bossi & Ca mpal 20(3 ). As rochas
do Bloco Flor ida sao intrudidas por uma scric de diques rnafi­
cos do Estntcriano ( l ,7- I.XGa : Bossi et al. 1( 93). Considcrando
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Tahe/a 2 - Dodos isotop icos UIPh em monazite da amostro de grnnitn ntilonitizado com granada (SF IA).

S I' l J 1\1 a ~lI .
2071

t:rro r 20bl
Er rur o n:F. 238/
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I' h II Wci~hl
21161 207/ 2071

2.15# 2:\8# 206 2116# 2114· 2.18 235 20.
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7. 194
1,3M

0.396 1.28
0,9952 2.523 194

1,2M
0,131

0. 134 388,6 16373,0 2285.0 0.003 2 152 2136 2 120
9'1 323 ••• 4.5 6lJ8

2488 2
7,058

0,4 7
0,390 0,46 7 0.9937 2.560544
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Figura 9 - Diagrama de concordia da antostra de granite tni­
lonitizado com granada (SF IA) , ana lisoda pelo metod» VIPh
em monuzitu.

estes interva los de idades e 0 posicionamento a suI dcstas areas
cra tonicas dc cmbasamcnto, podemos interprctar que as rochas
do Craton Rio de La Plata provavehne nte servirarn co mo areas
fonte s para os deposito s do Grupo Merica.

Outra posstvcl area fonte situa-se na porcao uruguuia do Ci n­
turao Dom Fel iciano (Hartmann ct 01.2001, Bossi & Campal
2003 ), euj os dados U/Pb SHR IMP em arnostras de tonalitos in­
dicam idades de gcracao entre 3.4-2.7 Ga, alern de rochas grani­
ticas leucocraticas com idade de 2.7 Ga no micleo do zircao e de
2. 1 Ga nas bordas (Hartmann et al. 200 1). Na porcao brasi leira
desle einturilo, dados UlPb SHR IMP obt idos par Porcher et al,
(no prelo apud Soliani Jr. et al. 2000) em gnaisses tonaliticos da
Serra das Encantadas apontam idades de geracao e metamorfis­
mo entre 2.2-2.0 Ga . Poreru , acreditamo s que difici lmcnte cstas
area s de cmbasamento pulcoprotcrozoico da Serra das Encanta­
das tenham pape l C0l110 area fonte, ja que se situam a lestc das

area s de exposicao do Grupo Marica e. a lern de pequ cna s expo­
sicoes gnaiss icas e graniticas dc seu emhasamento (Complexo
Encantadas), dominam cristas de quartzo-mi lonitos, mi lonitos e
filonitos com escassa a ausente contribuicao co mo area fonte .

Dcsta forma , interpretamos no present e trabalho, 0 Craton
Rio de La Plata e algu mas unidades de embasamento arq uea no
e paleop roteroz6ico do C inturao do Fel iciano no Uruguai co mo
provaveis areas fontes para 0 Grupe Marien,

A caracterizacao do Cra ton Rio de La Plata como a entida­
de que contem as princip ais areas fontes para 0 Grupe Marica
invalida hip6tese de lim model o de antcfossa (bacia de.liJrelond
Oll de antepa is) do Cinturao Dom Feliciano (Fragoso-Cesar et
al. 19X5, Pa im el al. 1995, 2000) para a Bacia do Camaqua,
Por outre lade, rc lorca 0 mode lo de lll11 amb icntc anoro genico
intraplaca para esta bacia, desvincu lado tanto da evoluc ao do
Cinturao Dom Feliciano quanto do Cicio Brasiliano

a s cstudos litofac iologicos real izad os nus SlICCSSO CS fluviais
(formacocs Passo da Promcssa e Arm in America) c marin has
(Formacao Silo Rafael) do Grupo Marien (Pelosi 2( 05 ) sugerem
que cstas se descnvolveram em uma bacia ampla, scm grandes
variacoes latcrais de facies. Estes elementos. assoc iado s a ca­
ractcrizacao de urna area fonte cratonica. permi tem inferir que
o G rupe Marica sc depositou em lima bacia intracrato nica, scm
qualqucr cv idencia de con tr ibuicao rclacionada aat ividadc oro ­
genica contern poranea ,
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