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PG70

Fabricacao de microressonadores poliméricos dopados com
nanodiamantes via fotopolimerizacido por absorcio de dois
fotons

COUTO, Filipe; OTUKA, Adriano; MENDONCA, Cleber

filipe.couto@usp.br

O centro de cor vacancia de nitrogénio (NV-) em diamantes é uma interessante fonte de estados n3o
classicos do campo de radiagdo, com amplas possibilidades de aplicagdo em informagdo quéntica.(1) Para
explorar aplicacdes de tais emissores é necessaria sua integracdo em dispositivos foténicos capazes de
controlar suas propriedades de emiss3o, bem como confinar e guiar os fétons gerados. Porém em muitos
casos ndo é possivel posicionar os centros de cor no volume das estruturas, apenas em sua superficie,
e como consequéncia a interagdo ocorre apenas com o campo evanescente dos dispositivos.(2) Como
forma de contribuir no avanco da integracdo dos centros NV- em dispositivos foténicos, neste trabalho
foram fabricados microrressonadores poliméricos (50 a 60 m de raio e 60 m de altura) através da técnica
de fotopolimerizagdo por absor¢do de dois fétons (FA2F), utilizando um fotoresiste acrilico dopado com
nanocristais de diamante contendo os centros NV-. Por utilizar o efeito no linear de absor¢do de dois
fotons a técnica de FA2F permite a fabricagdo de estruturas 3D com resolugdo micrométrica (3), e uma
vez que os nanodiamantes est3o distribuidos no volume do fotoresiste, & possivel produzir estruturas
onde os centros NV- estdo posicionados dentro dos ressonadores e podem, portanto, interagir préximos
aos pontos de maximo dos modos ressonantes da cavidade. Inicialmente foram estudados os efeitos de
diferentes propor¢des de dopante nas estruturas fabricadas. Para fotoresistes com uma propor¢do de 0.5
wt% a fabricacdo por FA2F n3o foi atingida. Utilizando a proporcdo de 0.1 wt% a fabricac3o se torna
possivel, porém com prejuizo na qualidade estrutural dos ressonadores, o que pode ser observado pela
reducdo em até duas ordens de grandeza em seu fator de qualidade na regido do infravermelho préximo,
quando comparados as estruturas ndo dopadas. Além disso, é possivel observar a presenca de maltiplos
emissores em uma (nica estrutura, quando apenas um é suficiente para a maioria das aplicacées. Medidas
de espectroscopia Raman confirmam a presenca dos nanodiamantes em pontos especificos das estruturas
fabricadas, sem alteracdo na estrutura polimérica. Em seguida foram testados fotoresistes com menores
concentracdes, e para o valor de 0.01 wt% foram produzidos ressonadores que contem em média de 1 a
2 emissores por estrutura e fatores de qualidade da ordem de , uma ordem de grandeza menor em relacio
as estruturas sem nanodiamantes. Medidas de absor¢cdo indicam um acréscimo de aproximadamente 0.5
cm-1 no coeficiente de absorcdo nas resinas de 0.01 wt% em relacdo ao fotoresiste puro, na regido do
visivel ao infravermelho préximo. Nota-se que tal aumento ndo explica a diminuicio do fator de qualidade,
indicando que a presenca das nanoparticulas pode influenciar o processo de fabricacdo. Assim, para os
préximos passos serdo testadas proporcdes ainda menores com o intuito de melhorar o fator de qualidade
dos ressonadores. Por fim, o espectro de emissdo das estruturas serad analisado com o auxilio de um
monocromador, de forma a obter resolucdo espectral suficiente para investigar a interacdo da emiss3o
dos centros NV- com os modos ressonantes das cavidades.

Palavras-chave: Fotopolimerizacdo por absorcio de dois fétons. Fotonica.

236



SIFSC 12, 10 a 14 de outubro 2022, Sio Carlos-SP

Agéncia de fomento: FAPESP (2020/08715-2)

Referéncias:

1 KURTSEFER, C. et al. Stable solid-state source of single photons. Physical Review Letters, v.85,
n.2,.2000. DOI:/10.1103/PhysRevLett.85.290.

2 RADULASKI, M. et al. Nanodiamond Integration with photonic devices. Laser and Photonics
Reviews,v.13, n.8,p.180316,Aug.2019.

3 OTUKA, A. J. G., et al. Single-walled Carbon nanotubes functionalized with carboxylic acid for

fabricating polymeric composite microstructures. Journal of Nanoscience and Nanotechnology, v.
15,n.12,2015.DOI: 10.1166/jnn.2015.10493.

237





