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INTRODUCTION Les columbo-tantalites qui font
I’objet de ce travail ont été collectées dans les corps
pegmatitiques du protérozoique supérieur appartenant
a la région du centre-cuest de la Province
Pegmatitique Orientale (Minas Girais) et au nord du
massif de Serra Dourada (Goias). Les
columbo-tantalites récoltées sont de "ordre de 1 a 10
cm - Hs ont été analysies 4 la microsonde 4 I’Ecole des
Mines de Paris. Nous proposons dans ce travatl de
comparer les columbo-tantalites de ces deux régions.

CONTEXTE GROLOGIQUE 1. Centre-ouest de
1a Province Pegmatitique Oriental Les pegmatites
sont localisées sur le bord oriental du craton de 8o
Francisco (Marciano et al. 1991). Les pegmatites ont
des dimensions variables de 50 3 100 m avec des
épaésseur de 0.5 4 2 m. Elles sont encaissées soit dans
des gneiss de Guanhahs (Silivano en Dores de
Guanhahs, Barra Cachoeira, Morro Escuro et Ponte da
Raiz en Santa Maria de Itabira), ou soit dans les
orthogneiss (Ginirosa). Toutes ces pegmatites sont
¢xploitées a ’exception de Barra Cachoeira et Ponte
da Raiz pour le béryl (les meilleurs aigue-marines du
Brésil), les feldspaths et le quartz.

Les pegmatites itudiées sont zonées, de forme
tabulaire ou lenticulaire. Elles ont une minéralogie
simple (tableau 1). Le grenai, fluorine et le topaze sont
présents dans tous ces corps pegmatitiques.
L’euxénite (22% TiO3) est présente dans la pegmatite
de générosa par contre la samarskite est fréquente
dans la pegmatite de Ponte da Raiz. Ces
. niobo-tantalates montrent des variations importantes
dans leur compos:tmn (Marciano et al. 1992) et
Totamment la présence du U.

2. Les pegmatites du nmord du massif de Serra
Dourada Le nord du massif de Serra Dourada (@’age
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protérazoique infirleur Macambira (1983)) ainsi que
son encaissant sont traversés par un granite tardif
pegmatoide et des corps pegmatitiques (d’ige
protérozoique supeérieur Marini et al., 1984). Le
gramite pegmatitique (Bilal, E., 1991) occupe une
superficic approximative de 18 km2 en moyenne. I1se
dispose de maniére irriguliére. I peut étre soit
concordant, soit discordant avec I’orientation des
micaschistes et des granites du massif de Serra
Dourada. Il enclave localament des blocs de
micaschistes et de quartzites. Il est constitué de quartz

. laiteux centimétrique amillimétrique, de muscovite en

amas parfois radiée, de biotite, de feldspath
potassique, d’albite et de grenat. Des filons de
pegmatites a quartz, feldspath et micas sont associés 3
ce faciés. Ils ont des ipaisseurs variables (20 cm a 10
m). [is sont minéralisés en biryl, columbo-tantalite et
tourmaline. Ils monirent la méme minéralogic que le
granite pegmatoide. Le biryl jaune-verdatre (2 4 10
<m) est associ€ 4 la muscovite et aux feldspaths. La
tourmaline noir-verdatre est en inclusion dans le
quartz laiteux. Les columbo-tanialites sont fréquentes,
elles ne dépassent pas deux centimétres. Le grenat
(0.5 a1 cm) est parfois inclus dans les feldspaths. Les
teneurs en MnQ des grenats baissent légérement du
granite pegmatoide (11.81 4 12.15 %) aux pegmatites
(11 a8 %) alors que celles du Fe reste assez stable. Le
rapport Fe/Mn de ces grenats reste trés élevé (3 42) et
montre le caractére pnmitive de ces pegmatites, dans
les pegmatites trés fractionnées le rapport est de
I'ordre de 0.01 ou plus bas (Cerny et al., 1985). Nous
n’avons pas observé dans ces pegmatites la présence
de minéraux du F.

COMPOSITION CHIMIQUE DES
COLUMBOQ-TANTALATES 1 - Evolution
générale Les columbo-tantalites de la rigion du

centre-oucst de la Province Pegmatitique Orientale
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sont associces 4 euxénite (2.:2% de TiO2) et & la
samarskite. Elies montrent un enrichéssement en Ti(
(jusqu’a 3.75%). Elles évoluent wvers lecs

manganocolumbites et les manganotantalites (figure’

1). Par contre, les columbo-tantalites des pegmatites
du nord du massif de Serra Dourada évoluent vers les
ferrotantalites. Le grenat qui est susceptible de
fractionné le Mn est présent dans les deux régions et
ne peut expliquer les évolutions contrastées des
columbo-tantalites de <ces deux régions.
Manganocolumbite, spessartine, timoignent de
I'extréme fractionnement du Mn dans les pegm atiies
de la région du centre-ouest de la province
pegmatitique orientale. Cette dualité enire les deux
régions peut étre expliquer par la présence de fluor
(fluorine et topaze) dans les pegmatites du
cenfre-ouest de la Province Pegmatitique Orientale et
son absence dans les pegmatites du nord du massif de
Serra Dourada. Shaw (1974) et Hildreth (1979, 1981)
ont montré que k¢ Mn est parmi les cations dont
Ienrichement au cours de la différenciations peut étre
expliqué par son affinité pour les volatils (H20, F,
eic..) du liquide silicaté. En effet, le Mn peut étre
complexe par Ie F et resté dans le liquide et les phases
fluides jusqu’a la phase finale de consolidation ( Shaw
(1974), Bailey (1977) et Cerny et al., 1985).

2 - Répartition des éléments dans les différents sites
Les columbo-tantalites ont comme formule structurale
AB206 (A =Feet Mn; B = Ta, Nb, Ti, Sn ¢t W). Le
digramme Ti+Sn+W versus Ta + Nb (figure 2), qui
met en jeux les éléments principanx du site B,
montrent que les columbo-tantalites se disposent
suivant trois droites de régressions : un groupe de
columbo-tantalite se place suivant 1a droite (1), Ce
groupe montre un exchs dans le site B du a
Iintroduction du Ti dans la structure. En effet, ces
columbo-tantalites sont riches en Ti et sont associses
2 leuxénite (22% de TiO2). Un deuxiéme groupe
s’alighe suivant une droite (2) de pente-l qui
représente la saturation du site B. Ces
columbo-tantalites ont des teneurs en Ti normales. Un
troisiéme groupe de columbo-tantalite essentiellement
de la région nord du massif de Serra Dourada montre
un déficit dans le site B et se dispose suivant ia droite,
(3). Ces columbo-tantalites sont pauvres en Ti. Le
diagramme Ti+Sn+W versus Fe+Mn (figure 3)
montre que les columbo-tantalites du deuxiéme

groupe se place autour de Fet+tMn= 1. Par contre celles
du premier et du troisiéme groupes montrent
respectivement un déficit et un exchs dans le site A.

3 - Implication structurale Nous ne pouvons pas, en
toute rigueur, dans le cas du premier et du troisiéme
groupe appliquer la formule structurale des
columbo-tantalite AB206. [l y a une compensation
entre le site A et B pour ces columbo-tantalites. Le
mécanisme de substitution habituel des
columbo-tantalites dans les différents sites ne peut a
lui seul expliquer la répartition des éléments. Leur
structure ne peut étre expliquée que par une structure
disordonnée du type pseudoixiolite. Ces columbo-
tantalites se placent en effet dans le champ des
pseudoixiolite (figure 4).

CONCLUSION La composition chimigue des
columbo-tantalites peut montrer s’il y a un disordre
dans la structure sans recourir systématiquement au
diffractométre. La différence de |’évolution des
compositions des columbo-tantalites des pegmatites
du nord du massif de Serra Dourada par rapport a celle
des columbo- tantalites des pegmatites du centre-ouest
de la Province Pegmatitique Orientale réside dans le
réle que joue le F dans la complexation du Mn.
L’extréme enrichéssement en Mn est typigue des
assoctations lepidolite et microlite minéraux riche en
F.
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Figure 1 : Variation des compositions des columbo-tantalites dans le

diagramme Ta/ (Ta+Nb) versus Mn/(Mn+Fe). 1 : les columbo-tantalites de la
région centre-ouest de la Province Pegmatite Orientale (Minas Gérais), les
traits entre les points indiquent les variations observées 3 ] 'échelle du
cristal; 2 les coluwmbo-tantalites du nord du massif de Serra Dourada.
Figure 2 : variation du Ti+Sn+W par rapport Ta+Nb dans le site B de la
structure dés columbo-tantalites. Mé&me légende gue la figure 1.

Figure 3 : relation entre Ti+Sn+W du site B et Fe+Mn du site A des columbo-
tantalites. Méme légende que la figure 1.

Figure 4 : Variation des columbo-tantalites &tudides dans le dlagramme
(Ta+Nb) - (Fe+Mn) — (Ti+Sn+W) . Méme légende que la figure 1.
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