B

R R et v P &
[ERN s o

Ul v uwvw o

EH
*

’ CONCURSO PARA PROF”SSOR CAT?S DRﬁTICO'
DA CADVIRA D& BIOQUIMICA .

i
i
l
I
i
1
1
!

RCA

.

]

o sbéLoO

*

COMO FATOR PRIMORDIAL DA

R
v

- D ) VIDA. ‘\} . L"v

U
)]

D
3

LR

N\

U
ziﬁ*: -"

B ' Tése - apresentada pelo Eng. » L
. - . . . ' :: . ,]
}

»

ADOLP"O OTTO DE LAET

A AR AN

R
X
o
¥
*
*

A Tlustre Congregacdo-da mscolg Politécni- 1

~ca da Universidade de Séo Paulo. .

J
s
5O
IR DN

-
.

ClL U U

&3

R

. 5
& . N r _' W
5 por e 3 . i R
3 et f . RN
%5) .“,.
o . . o0,
i 5 o e o C e
el T AL . . A,

¥ i 'y ' s
. ( B
YN . FLE
" \d b : 2 K9
HN . e 1
k , . '

i . ¥ .
E'g' i i ’

. ) i3 w
?‘h ‘e . ;r I‘ . .
i \3 . . S
: , a"

-~

t
AW,
&



e

CONCURSO PARA PROFESSOR CA®TDRATICO
DA CAIEIRA DE BIOQUIMICA

0o sb6LO
COMO FATOR PRIMORDIAL DA

VIDA.

Pése - apresentada pelo Eng.
ADOLPHO OTTO®O D E Il iy T
A Ilustre Congregacdo da Escodla Politécni-

ca da Universidade de "Sdao Paulo.

L 9

i .



INTRODUGCEO . .

1. Consideracdes sobre a importéncia do s0lo

Ao lancar uma vista de olhos pelas atividadses do
nomem na atual vida civiljizada verifica-se que 05 SeUS me 10S
de transporte, ssus_vestuarios, objetos qus usa, grande Dper
te de sua alimgntacao, msdicamentog, materials empregados
em sua habitacdo, implicam a existencia de industrias extra
tivas manufatureiras e transformadoras constituldas geral—"
mente por edificios, maquinarios, meios de transporte cujo
conjunto constitue as usin@s;mui%os produtos exigem a C0O-
peracdo de mais de uma Industria, cujas usinas estao as Ve
zos separadas por longas distancias; para moios ,de trans-
porte aliam-se as industrias sxtrativas dos minerios meta
licos, industria siderurgica, metalurgilas, laminacoes de
matais e as ¢ficinas de montdgem; para og vestuarlos apa-
recem as industrias de beneflciar o produto textil, as fia
¢coes, as tintgrarias as tecelagens; a tinturarlia lembra as
indudtrias quimicas que fabricam as tintas e qus por Sua
vez dependem das fabricas de gas ou fabricantes de cogue
que produzem O alcatrao de hulha g das faprioas‘de,prddg~
tos quimicgs tais gomo acldo gulfurico, niltrico, soda cau
tica, sulfatg de s0dio e um numsro eletado de produtos de
menor Importancia, e assim para oS mals mencionados acima
3 que seria fastidioso enumerar as industrias_de que de -
pendem; nestas abundam 0S8 maquindrios e aparelhamentos 1-
deados e fabricados pelo homem; mesas separadoras, altos
fornos, pritadores, pulverizadores, cadinhos prensas,tor—
. nos, frezas,, plainds, bigornas e marteletes, caldelras,au

tociaves, rlandeiras, teares, T1ltros, cristalizadores,a-
lambiques, misturadorgs,etc,, Sa0 08 aparelhos empregados
para elaborar os produtos; portanto qualqusr fabricagao pe
1o homem,exigg um aparelhamento bastante complexo, © Dpara
mov imenta~1lo e,necessari? um grande dispendlo de gnergla me
canlca; as industrias quimicas o metalurgicas dspendem de
um dispendio de ensrgia calorifica e eletrica alem da meca

nica,

[t

Mas ao lado dos produtos e comodidades usadas Ie-
1o homem e que foram obtidas em instalagoes ideadas _por sua
mente e manejadas por ,sua mgo, existen outras que sao COnl-
sideradas naturais; nslas so intervem a mao do_homem no 1
nicio, em seguida para evitar certos efeitos nao deseja -
vels & finalmente para recolhsr O produto; as arvores das
florestas e hervas dos campos crescerain seml influencia 4o
homem; as plantas cultivadas, as arvores frutiferas, 0s C8
reais, legumes, florestas plantadas nao necessitaram ds a
parelﬁamentos constituidos pelo homem para desenvolveran-—
se @ elaborar produtos de natureza muito mais complexa quse
os anteriormente mencionados; um simples grao de milho cons
tituido de amido, proteina e oleo, alem de vitaminas, e de
pequenas qgantidédeg de metals combinados na moleculd de
proteinaiy e um produto digno da mails aperfeicoada fabrica
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de prodytos quimicos; para sua constituicdo foram elabora
das moleculas relativamente simples de ,amido, oleos e _ou-
tr@s mais complicados das protelnas alem das’que compde a S
Vlyaminas; a reserva alimentar constituida pelo amido foi
culdadosamente separada do germen onde concentraram-se o
oleo, proteinas, vitaminas e m@tdis,

: Sera g vida , que produziu esse grao? porem para
que.&issg Se reallze e necessario que haja um meio adeduc
do ¢ fatores permitindo sua exigtencia manifestar-se; as—
sim na fabricacao do acidowsulfurico o homem dessmpenha o
papel da vida nb crsscimsnto da,planta de ,milho, e os fat
res queg ele nacsssita para que acido sulfurico Seja fabri
cado sao: fornos para queimar enxofre e produzir anidridd
sulfuroso, ar atmosferico cujo oxigenio combina com o er-—
xofre; aclido nitrico ou agentes catalicog, agua e 0 apars
lhamento necessario tais como forres e camaras onde as rea
¢06s quilmicas se realisam e o acitdo fabricado se deposita.

o>

, Logicamente fatores devem existir que permitam
aos fenomenos da vida promover o cregscimento da planta de
milho, e subsequentse produgdao do grao; esses fatores po -
dem ser comparados aos oxigidgs no preparo s fabricagao de
produtos industriails; o solo g¢,0 meio onde a semente fol
colocada e a planta cresceu, pode ,ser comparada ao forno
de queimar enxofre para fabricar acido sulfurico; pois as
sim como ¢ste fornece o0 gas sulfuroso necessario para fa-
bricar o acido, tambem este melio forneceu agua, substan -
cias minsrais é um meio macanicamente propicio para a pien
ta Iniciar seu desenvolvimento e logo em seguida com 03
principlios minerais desse meio g os extraildos da atmosfe-
ra iniciar a glaboracao das moleculas que constituirao seuc
tecidos e orgaos, '

Pode-se portanto comparar o s0lo como uma imensa
e complexa usina quimica absolutamente necessarila pard g
existencia da vida na terra.

, Assim como em uma usina que transforma produtos i-
nuteis ou pouco aproveitaveis Yin natura™ ou.de pouco va-
lor, em outros de malor ugilidads ou importancia gconomica,
como por exemplo, as industrigs dos derivados do alcatrao
da hulha que transformam produtos de fraco valor em goran-
tes, medicamentos, perfumes e 6xplosivos, tambem1o sclo ¢o
mo Usina, trangforma substancias mingrais ds nennum valor
ao homem' e materias organicas residuarias em vegetals de
erande utilidade a vida animal; pOr sua VezZ €S85eS vegetals,
cujo crescimento sserila normalmente imp0581ve1_s¢m 0 solo,
vdo utiligar com o auxilio das ensrgilas calorificas o lumd
nosqddo sol transformedas em ensrgia quimica, um residuo
da vida animal, o anidrido carbonjco,fixando o carbono pa-
ra sntrar na constitulcao das molsculgs de seus teclidos ©
devolvendo oxigenio a atmosféra; de fato toda a vida na tsr
ra esta subordinada aos 0,03 de COs contido na atmosferd.

mssa capacidade de transformacéo do solo atinge
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cifras fantasticas, pols segundo Berle, a vegotgcao fixa,
anualmente.2,7(lo“ toneladag de carbond; este Numero,reve
la sem precisar mais comentarios 2’ importancia do solo cO
mo usina transformadoraj; um residuo nocivo a vida animal,
o anidrido carponico, 6 Transformado em sybstancigs a ela
essenciais; alem do gxigenio restituldo a atmosfera, apro
veita o carbono que & elemento prepondsrante na composigao
dos tecidos yivos e dos cereals, frutas e legumes usados
na alimentacao do homemé nervas’e forragsns para os anl-
mals que servirao ao homem para diversos fins entre 08
quais predomina © seu aproveitamento para a alimentacao ;

tambem 6 componente da madeira usada para dlversos fins,le

nha para combustivel efonte de energia calorifica; sob a
forma de hulhg, lenhitos e oleos minerails o solo rixou em
periodos geologlcos passados enormes quantidades de energl
solar. . '

E o s0lo um 610 de importéncia capital para to-
das as industrias; pode ser considerado como fazendo par-
te integrante de Industrilas qus trabalham para fabricar
qualquer produto; aparsce como fornecedor de materias pri
mas por ele produzldas para ssreil transformadas em outros
produtos, ou copo fornegedor ds combustiveis para produ -
zir energia mecanica, termica, elétrica ou quimica; papel
insubstituivel do solo e o de produtor e alimentos & DO
tanto essenciel,a vida do fator obrigatorio em todas as 1
dustrias, isto e, © homen.

Sem essa maravilhosa usina nosso planeta nao pa
saria de um amontoado ds rochas desintegradas superficial
mente pelos fenomenos climatologicos, acoutadas pelos ven
tos & corroidas pelas aguas das enxurradas pols para Sug
defesa o so0lo cobre-se do manto yerde da vegstacao que 6
a principal defeza contra a erosaoc.

a

1=

jtn



5, Consideracdes sobre a formacdo e
propriedades do so0lo

. 0 solo, porém, como toda usina elaboradora de pro
dutos quimicos complexos, pois seus produtos devem ser co 1l
siderados como tals, e dé uma gtuacgao bagtante delicada;pe
quenas variacoes nos fatores fisicos quimicos ou biologl
cos que Intervem nas reagoss bioquimlcas as quais determI-
nam o aproveitamento das substanclas nsle contidas e as do
ar atmosferico,podem diminuwir ou mesmo aniquilar completa
mente qualquer vegetacao que nele tenha se desenvolvido,

; Os fatbres quimicos sdo os constituintes da so-
lucao do soloy aguva, 0S componentes organicos soluveis 6
insoluveis e ‘s conStityintes inorgenicos Insoluvaeis do
solo que por efeitos quimicgs vindos do exterjor ou efel-
tos da micro-vida do solo podem torpar-se s@luvels ou,po—
dem provocar a variagao do estado fisico-quimico do solo
(p H g H), e consequentemente modificar suas proprisda-

- 2
des fisicas,.

_ 0s fratores fisicos sdo: o clima, o gray de dis-
persdo fisica de seus componentes minsrals e organicos que
ira determinar sua estrutura ¢ portanto regular o grau de
permeabilidade a liquldos e gases, capacidade de adsorcgao
e de permute de bases; indirstamefite tambem intervem as
radiacoes calorificas e luminosas do sol.

0s fatores biologicos que podem intervir e modi-
ficar o comportamento do solo séo: a micro-vida, entre oS
quaig tem importancia capital ag bacterias fixadoras do ni
trogenio, as bacterias que promovemn a decomposicag das su-
bstarcias organicas alterando portanto a composigao do sO-
lo, os protozoarios e na micro-vida temos 0§ VSITeS aneli-

do5 (minhocas), cujo papel na formagao do sclo fol gom Tan-
to zelo estudada por Darwin,

. A e ¢ o 8 .
, A influgncia dos fatores fisicos, qulmicos © bio-
16cicos sobre o solo val ser passada em revista em suas 1593
nhas gerais,

Antes de mencionar os fatores que,véao influlr so-
bre ¢ comportamento da grande usina de produtos quimicos
qus 6 o solo, sera util examinar a textura de seus compo-
nentes e a sua estrutura,

0 solo & uma formagéo cujo perfil 6 anisotropico;
suas propriedades e composicao variam sm uma linha que val
da supqrficie ao centro da terra, enquanto sm linhas para-
lelas a superficie sao_geralments pastants semelhantes va-
riando com a modificacao da topografla. :

, £ um sistema complexo congtituldo de tres fases:
solida, liquida e gasoza; a solida 6 bastante netlerogeneg
em composicao e textura de seus componentes; a liquida po-
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e’ ter dissolvida varjas substancias sblidas, liquidas ou
0870738 6 & terceira & constituida pelo ar, COg, NHz e HoS.

A composicio quimica destas varia pastanfe devi-
do as rochas qug formaram 0 sS0lo & presenca de ,materias or
ganicas (fase solida), chuvas ou topografia (fase 1iquidaT,
estrufura, quantidade’de agua presente g su2 vida microbla -
na (fase gasoza).

Para que reacoes, Utels,d vegetals possam reall-
zar-se (e mansira satisfatqgria, e necessario que Sud estru
tura seja permeavel, isto e, pDermita a circulacao do i35
quidos e gases, e Qe suas particulas tenham tgndencla em
_aglomerar-se algum tanto, de maneira ag solo nao ser comNs-—

tituido de particulas sem nenhumea €08520; excessiva permea
bilidade o tendencia exagerada em aglomerar-se sao prejudl
clais.

. A gstrutura do g0lo, da mesma £Orma qus & compo-
sicdo quimica, tem como fatorés determinantes a composi -
cao das rochas, topografia do terreno e as condicoss do am
blente que o forma e como fator relativo o espago decorri-
do em sua formacao,

As mosmas rochas em climas temperados e frios néo
nroduziriam os mesmos 50108 Qus has zonas tropicals com a-
bundante presipltacao aguosa, outros fatores sendo ildentl-
COS. '

Egsas rochas , ¢ ue _constituem por assim dizer o

capeamento da litosfera nao sa de uma composicado uniforme
sendo oxildo de silicio o constituinte variavel utilizado em

sua classificagao,

Sio rochas gialiticas, Isto e, ricas em silica
gluminio; nenhuma sera pertencents a crosta primitiva forma
da ao solidificar-se o0 nosso planeta; a principlo gsta €ros
ta bastante delgada, rompla-se em obediencia a esfor¢os va
rios, tals,como marés da massa interna ainda flulda (sl e~
xistisse ja um Satelite); presséo Interna de gases acumu~
lados ou-pgoduzidos por suhstanclas volayisavels; em. S6-
guida a agao quimica o mecanica ultra energlca de chyvas de
sais fundidos em presenca de enorme massa de vapor dagua o
anidrido carbomico, Ho SOg e halogenos f ormados nessa 3¢ao,
arrasavam no correr dos mlilenlos as montanhas, aterrando Vva
lgs e fossas formadas pelos movimentos da crosta terrestre;
novos movimentos em seguida glevaram esses deposifos exporl
do a acéo dos_agentes satmosferisog essas rochas ja origina
das pela erosao das primitivas; sao as tres grandes fases
do clclo geologico, olyptogenesis 1ithogenssis © orogenls,
que em um eterno rétorno, modificd lenta, porem, incessante-
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mente o aspéto da superficle da terra,

Tste clclo Se repstiu varias veze? até que os a-
gentes quimicos do integmperismo e fatores flsicos tais co
mo temperatura e pressaoc roram amalnando; ,preclpitacces
atmostéricas e as chuvas acabaram sendo somente de agua em
temperatura que aos poucos fol se abrandando, e o ataque
das Tochas tornou-se portantommals moderado devido @ agua
gsr um agente quimico de agao lenta; parte dos produtos de
dgcomposigao das rochas, principalmenté arglilas, tomavam a
forma coloidal, s continuavanm apsgagas ao lugar onde ti-
nham sido prodtzldas, disseminadas com particulas de gubs-
tencias que nao tinham tomado essa forma (silica em forma
granulada e minsrals mfnos atacados), ou eram arrastedas pe
las aguas para lugares propiclos para depositarem—se,

_ Em éra gegldgica afastada, na proterozoice, apa,-
recel nessas formagoss a vida, sem duvida micro-vida do sO
lo, como fator para modificar este ultimo e auxillar o a—
taque das rochas matrizes, principalmsnte pelo amblsnte ri-
co em COpque era formado DOr sud agaol,

. Com o balxar da temperafura ao ponto de congela-
¢iio da agua, veio mals, um fator fisico acrescentar-se 40 g
feito das a(des climatéricas sobre rochas aquecldas pelos
raios solares e pelo indice de dilagdo difgrente dos mine-
rals componentes de uma rocha; esse fator e o augento de
volume que sofre a_agua ao passar de liquido a solldo; es—
ses tres fatores s&qQ os mals importantds para desintegrar
as rochas expostas asﬂintemperies;,parte das rochas tornam
se expostas pela erosdo, sendo o solo e partes decomposta S
arrastadas pelas aguas Dpluviais, e nos periodos glaclals pe
las geleiras sm movimento.

Certa quentldade sdo rochas formedas pelas lavas
expedidas pelos vulcoes; aquelas podsm Ser rochas sedimen-
tares, rochas metamorficas, ou rochas lgnsas plutonicas ;ou
tra qentidade sdo rochas de grands importancia para 0 no-
mem, o formadas a custa de organismos marinhos que aprovel
tardm o carbonato de calcio do amblente em que viviam, Dro
duzindo grandes massas de rochas congtituldaes de garbinato
de calcio (como ainda hoje pode-se ver nas formagoes calca
reas). 6 que ficaram dispostas egm altitudes diferentes -
(grandes cadelas de montanhas sao constituidas em grande
parte de rochas calcareas), pelos movimentos que sofreu a
superficle da terra no correr dos pariodos geologlcos; al-
cumas destas rochas conten porcentagem variavel dg Mg C03,
dovido a permuta de base entre o Ca COz da formacao cajlca-
rea e og sals de magneslo existentes na agua do mar; o
possivel que grande parte das rochas constituidas de S1 Oy
tals como alguns quartzitos, tenham tambem COMO agente de
formacao a micro-vida marinha (diatomaceas). |
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As 4gues pluviais ou de fus§o do gélo, velgularam
os materiais retjrados das rochas e solos, por éolugao,ou
om suspensédo, até os oceanos; parte desses matsriais so ds
positaram por efelto da gravidads; outros reagiram quimil-—"
camente produzindo prsclpltados que acompanharam as partes
antes insoluyels, e certa quantidade fol absorvida pelas
particulas solidas e mlcro-vida,

Agsim as rochas formadas nos selos dos mares COh-
tom sempre a maloria dos elemsntos, entre outros, Boro,Man
ganez, Ferro, Molibdenio, Cobalto, Cobrs, zinco, micro~ele—
mentos necessarios a vid vegetal ou anifal que aparecemnas
rochas de origem marinhe, sedimentarss ou me tamorflicas, em
forma perfdltamente disséminada e favoravll a vida vegétal.

B S&0 sstas as principals reacoss quimicas que se
dio na decomposicdo das rochas s Qqus produzen as substan-
clas minerals essenclals a estrutura de um solo adaptave.

a vida, .

K0.41503.6 51 0g+C0,+2H,0—2Ky COz+ AlgOz + 2 SIOQ$»2 Hs0
Orthose Caolinita

0a 0:A150z. 2 510+ 2 COg+ 2Ho0—Ca (H 003)2+A1203;28102.2%p
Amorthose ' Caolinita

OﬂaZO)S'KBO'(A1205)4‘(Siqggf 4 C02+ 8Ho0—73 Na2005+ K2C05+

+-4(A120° 2 8102‘2H20)+ 8102

Nefelina .
Caolinita

. . \J l — +
(Nag0)g + K50 (A1203)4 (810, )+ 4C0,+2H,0—3 Na, CO,+K,CO,

Ndfelina
+ 2 (41,05 4 510, H,0) + 510+ (Al (HO),;)
Montemorilonita
’ . = + A1 0+2 810 .2 H,O
K0-841,0, 6 510, + CO;7K CO; + 3 (41,0~ 2 810,.2 5y )
Mica muscovita Caolinita
ou.

A1_0.s ; : -2 H_O + (AL(OH), )+K,CO
81,05 4 S10-H 0 + 41,0,-2 §10 -2 H,0 (A1 (0H)5 ) +ECO,

Wontmorilita Caolinita ~Alumina
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M S -3
(Mg Fe)z,(A F‘e)4 8102+ 4 002+ 15H20+ 202 Mg (H 005)2 +

6 Fo (OH), * & & (OH)y + ALO, - 2 510, 2 Hy0
| Caolinite
, Ca (H 005)2

s Carbonato acldo ds ecalclo .

Ca CO +CO_ + HO «
3 2 2

Carbonato de calclo

g COz + COp, + H20~F——-> carbonato acido de manganés

K,CA S . NQ —
(K,Ch). AL, S10p v, mH0 + 21 0~ (K Na, ) 41,510, By,

i

' . nH_04Ca (NQ)
Zeolito potassio caleio 2 g/
7eo0lito calclo sodico

. Formagdo lateritica em presenga ds CO,, matéria
organica solo permeavel e abundantes precipitag%es pluvi~
als, princlpalmente em climas troplcails, provavelmente oO-
bedece as seguintes reacgoes:

Alp®z 2 510, . 2 HO + 2 Fe0 + 2K, COz+ Hy0-12 AL(OH)+ Fo 0%
+K, 810, + 2 CO,

. A1,0. 2 S10.° 2 H 0 + C+2K _Cf _+ H, 02 AL(CH)_+K SI10 + 3CO

. e 2 SR 0 =E ALUCHL S SE0 el

3 2

£ ovjdente qug em todas es55as reagoes além dos
fatores climatericos, sao fatores preponderantes o anidri-
do carbmico, a agua, e em ¢gertos casos matéria organica o
oxlgenio do 4r; essas equagoes mostrgm o termo final de rea
¢Qes que atravessam DasS0S intermedlarios; sao reagoes dua
Ja foram provadas por experiencias de laboratorio, porem,
com muito fraco rendimsnto, polg 0 espago de tempo 6 o prin
cipal fator para que essSas re2¢0esS tenham um resultado comm
pensador; pequenos resultados em longo espaco de tempo soO-
mam grandes efeltos; Salmag, Rless, Searle, e _outros des =~
crevem experisncias e ox .mplificam’ com formac¢Oes na nature-

22

; S50 peagdes que gxplicam até certo pmto os do-—
pdsitos de matériais argllosos formados Dor decomposicao
de rochas ricas em silico aluninatos e em condigoes clima~
téricas propiclas a formacag de s0l0S argilo siliciosos,ou
lateriticos; fatgres climatericos e flsicos preponderaran
na formagao de solos derlvados de rochas sedlmentares ar-
gllosas com malor ou menor grau de metamorfismo.



. ESTRUTURA DO SOLO

. As rochas decompostas em partlculas do composl -
¢5o quimica heterogénea s textura varlavel incluindo pe -
dras, pedregulhos, arelao, arela grossa, arela fina, finis
sima’e argilas formam uma armacao ou esqud eto comparavel
gos rociplentes_de uma grande industria quimica; nesse welo
& que a vegoetacao espalha as raiges qua fixam sua ,posicao
s nos espagos llvres entrg as particulas clrculara a solu-~
cdo do solo com @&s nutrlentes necessarias e o ar, anidrl -
do carbonico ¢ mals. gases indispensavels a0 desen@olvimen-
to vegetal; s@o o0s reggentes que 2 vida utilizara para fa-
bricar os produtos quimicos que constitusm as molsculas dos
teecidos das plantas e produtos por sla alaborados.

A capacidade de cireulagdo desses reagentes varia .
com o textura dos componentes da estrutura do solo e tam-.
pem com a topografia do terreno; obsdecendo este fator prin
cipalmente ,a acao da forca de gravidado ,ralativamsnte a 89
lycao do golo e ,contato com © ar atmosferico, pela clrcula-
cdo dos gases deve-se esperar que Ul corte vertical da ca-
mada da superflcie da terra acima das rochas matrizes do
solo, apresentg um perfil em que a camada ou norizonte sSu—
psrior em contato com O ar saja difersnte daquela em nivel
inferlor,

£ dgiricil encontrar dois perfis iguals, pols oS
fatores que formam os solos variam bastante em intensidads,
resultando horizontes diferentes em espsssuras reolativas.

Variam segundo a composigdo quimica, diferem na
textura de suas partlculas, possuell corgs diférentes; deEn
dem_da qualidade da rocha matriz, tempg levado para sua Tor
mag¢ao, condlgoes climatericas, vogetagao o topografla do
terreno,



© Camadas
superficiais

Zona eluvial

Zona eluvial

Récha matriz
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. hoo | Folnas e residuos orginicos ndo decompostos
S : |

. Ao | Matéria organica acamada néo decomposta

;%" A, Horizonte contendo grande quantidadg de ma-
:; : teria organica desfeita g pouca materia mi-
L : neral; reacoass de oxidacao,

| | | |

I Ay Horizonte submetido a maior agao das agua S

pluviais, rico em materia minsral; reacos S
de oxidagao e solubilisacgao,

Idem c¢on mais moderacgéo.

By Inicio de reagodss de permuta de bases
| B Horizonte de adsor¢do de substancias lixi-
2 viadas sm A; reagoes de permuta de bases e
L mesmo de dissolucao,
| ‘Cor acastannada amarsla, vermelha ou roxa;
% nao contem quasi materid organicae quando
i ' ha ampla oxidacao no horizonte A.
i t
L By . Horizonte Intermediario

Vae 208 poucos transformendo-se em s0lo do
horizonte B.:

(| - .
\'" Perfl1l 1desal do solo

Este perril é puramente 1deal; hd sdlos em_que fal
tam um ou mals horizontes e outros onde suas propor¢oes rg
lativas variam em escala bastante grande de um para outro.

Em sélos de fraca espessura capeando rochas gra -
niticas ou calcareas os horizontes resumem~se 20 Ao Al 6 Bz

no 1° caso, Ao Ap e C no 2° caso; estas f ormag¢oes sdo visi
vels enm S.ﬁaulo ne. serra da Cantayreira, para oS granitos;

proximo de S, Rdque e na serra de Paranéplacaba para os cal
careos., | | -

Certos campos do Parand, onde o sdlo de pouca e g

pessura, capela camadas sedimentaies de fl1lifos, apresentanm



= L e

os horizontes Ay bem desenyolvidos, Ag e Az multo pouco es
pessos, Bg de fraca formacgao e C.

Nossas terras roxas em geral possuep todos os ho-
rizontes A pouco espegsos e 0s horigontses B podem atinglr
crandes espessuras ate 12 a 15 metros, e dal a sua ferti-~
Iidade apessr do fraco teor de nutrilefites por unidade de
volume do solo. : |

Como ¢ parfil mgstra, agua e oxigenlo do ar e a
micro-vida do solo_decompge supgrficlalmsnte residuog orga
nicos que fornscerdo em solos nédo trabalhados, solugoes de
nutrientes minerais e organicos ao horizonte imed1atamente
inferior A1; neste horizonte a solugao acime descrita dis-
‘solvera substancias minerais, filcando sgturado de CO,,Dro-
duzido blologlicamente; umaNpérte voltara para os horlzon-
tes superjores devido a agao da capllaridade, e outra par
te dsscera para o horizonte B; a parte qug v0lta aog horl
zontes superiores ira ativar a decomposic¢ao das materias
organicas devido aos nutrigntes nela cresados, e & que pas-—
sa para os horizontes B ilra provocar reagoss de pormuta de
bases, ,atacar @ mesmo dissolver substancias; em segulda con
-t;nuafa a descer passando para o horizonte C onde continua
ra a reaglr com rochas parclalmente deoompostas, aumsntan -
do o horizonte BB'

A topografia influe multo no perfil dg sélo,pol s
g agua tem importancia capital para as agoss qu micas o
biologicas que nels se rsalizam.

Um s0lo gom grande declinidade e rsgular permea-
bilidgde nao retera com facilidade as aguas pluvials, 6 Dper
mitiréd assim um grande arejamento com energica oxidacao
das substancias organleas e com menor formacao de substan~
cias ,capazes de promover a dissolugao ds nutrientes ainda
em forma pouco aproveltavel; mssmo o anldrido cerbonlcg re
sultante da oxidagao das sybstancias organlcas esgapara em
grande parte em forma de gas: por outro lado um golo muito
plano e com um nivel aquifero multo proximo a superficle,
tera um horizonte A muito pouco espesso; enduanto no pri-
melro caso o horizonte B tem uma cor gastanha avermelhado,
vermelha ou arroxeada, neste caso tera uma gor cinzenta ou
parda bem escura devido a acumulacdo_de materiag organicas
nele formadas ou procedente por grosgo ou,solugcaog de so%os
em nivels superiores; em geral sao solos acidos (p H?5).

As dimensOes das particulas influem de manelra
preponderante sobre O perfll dos solos; segundo sssag, S6=
rio classificados e nem sempre _todos os horizontas sa0 com
postos de ,particulas de dimensoss iguais; um horlzonte A
aArenoso pode situar-se acima de um horizonte 82 arglloso™s

vice~versa.
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Un solo cujg horizonte Ay 6 rico de argila absor-
Ve &0S poucos agua ate saturar-se, tornando-sg em segulda
Impsrmeavel, e entao as _aguas pluvials correrao sobrs a su
perficie préduzindo a tao terrivel s prejudicial erosao,

. Para a vegetacfo além de dificultar o arejamgnto,
este s0lg e nocivo, pols a arglla dificulte a circulacao
da solucdo e ao secar dificulta o desenvolvimentg das ral-
zess si arela multo fina predomina a estrutura pode tornar-

»

sa muito compata,

A permeabilidade do soOlo pdde ser avaliade pela
quantidade de agua absorvida por 100 partes ds peso de
gergaoevatinge 25% para arela silicosa de dimensoss acima

e 0,08,

25% para areia siliciosa de dimensoes acima de 0,05
85% para argila :

190% para humys

52% para um so0lo de argila arenosa.

Lsta agua 6 eliminada por svaporac¢io ne seguin-
te proporgaos '

P 88 4 na areia

e

39,0 na arglla
20,0 no humus
35,0 nas terras argllo arenoses.

Assliy verifica-se que um s0lo argiloso ou,multo
rjco em humus ¢ pouco arejado; um perfil ideal do soOlo s8
ra agquels em que os diferentes horizontes serao constitul-
dos de ume mistura ds arela grossa e fina, arglla e um
pouco de materia organica diminuindo do horigzonte Al para
0 Bp; tera uma permeabllidade regular que permitira as
reagoes de axido:redugéo g biologicas atuarem amplamsnte ;
os cololdes do sOlo estardo representados pela argila,mu;
tas veges acompanhada de oxldos de ferro, de aluminio s pg
la materla orgenica; gssa presenga e necdésgaria para que
nutrientes da vegetacdo liberados por reag¢oes de troca de
bases, pela oxidacdo de substanclas organlcas e decomposi
cao ad particulas da rocha matriz sejlam retidas por adsor
cdo para serem ulterlormente aproveltadas.

Resultard assim uma estrutura comstitulda do 68
queleto de particulas minerais acima de 0,05 mms. revestl
das por geleia amorfa formadae por uma misfura de argila
hidroxido de aluminio de ferro, humatos, acido sillclo 8
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humico; ag particulas devem estar apenas assim revestildas
e desge modo permitir & circulacao de ligquidos e gases,

4, Influeéncia dos fat@res fislcos

sobre o s6lo

Estes fatores Ja foram mencionados sm linhas go
rals quanto a formagao e estrutura dos solos e sao:

Topografia, clima e grau de dispsrsac das parti-
culas do solo (textura),

J& fol mencionado o efeito da topografia: sdlos
sltuados em terrenos planos absorvem e g¢ongervam maior
quantidade de agua s si a drenagem ndo & boa, devido a es -
truture ou o essoamento torna-se dificil devido 2o nivel
aquifero, o permeabllidade torna-se fraga ou mesmo_nula o
nao havera possibllidade de regcoes de oxido-rsdueao; em
contrario, si a estrutura do solo ¢ permsavel, em terrenos
com declives mals ou msnos pronmunclados, as aguas pluvial s
em parte serao absorvidas para escoarem-se em sspac¢o de
tgmpo veriavel, e si a mesma for pouco permeavel gscorre-
rio na maior pdrte pela supsrficie produzindo e tio preju-

diclal srosao,

, 0 clime que val influir sobre o comportamento do
solo depende de varios fatores; como principais,em primei-
ro lugar g em formg predominante apargce o fator gsografl-
co, Isto e, sl esta sigagdo na gzona torrida, tempesrada ou
fria e em qualquer suas®subdivisoss; em zonas Iguais exls
tem regloes onde chove abundantemente, ou de maneira mode-
rada e mesmo sao aridas,com pequena pfecipitagao aquosa;is
to depende dos ventos dominantes e fenomenos geof isicos
tals como a disposig2o de cadelas de montanhas como verl-
fica-se no nosso nordeste; a altitude acima do nivel do
mgr, modiflica bastante o efelto da situagao geografica,pois
pode—se conslderar a temperatura media de um lugar como
fungao da altituds; nunca porem, serdo iguals as outras con
di¢oes climatericas e fatores fisicos de doils lugares com
temperaturas medias iguails situadas em zonas e altitudes
diferentes; por exemplo 2 quantidade de horaes de luz que a
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superflgie situada em altitude elsvada ng zona tropical,

rocebere sm quoigquer estacao do ano, sera dlferente da~

qusla qus beneflclou a situada em zbna temperada ao nivel
do mar; & pressao atmosferica e outras radiacoss solares

Tambem serao diferentes sem falar no grau de humldade do

ar, chuvas e ventos.

, Em tercelro lugar o tgmperatura do _amblente e
do solo e mais fenomenos,climatericos que irdao_influlr so -
bre o comportamento do solo depesndem des estacoes do ano,.

Em quarto luger aporscsm &s corrantes marinhas
(gulf strean, por exemplo), que Tfavoracen com temperaturs
meis ou menos benefica e mdis fatores climatericos favora
vals coartas partes da superficie da terra.

_Os fatores secunddrios que modificam localmente
as ¢ondligcoss climatericas sao: a vegstacao que protegera,
0 solo contra os,ralos diretos do sol, ventos e o 1solara
contra a psrda raplda de tgmperatura quando faltam os
relos soleres; esta protecao depends da sspecle de vege—

tagdo; as florestas protegem mals que 0s Campos.,

Outro fator é a expgsicdo a ventos dominantes
frios ou quentes; sam uma regiao montanhosa,a vegetacao no
ledo exposto aos ventos frios difgrs daque’le que no lado
oposto esta sujelta a fator contrario,.

Fator logal & tambem a sifuac¢do das montanhas que
regulam a circulacao de,correntes aereas, detsrminando por
tanto o reglmem pluviometrioo,

A quantidade de agua qus um SOLo recebe ird in-
flulr sobre sua fase liquidea e seus gfeltos sobre o esta-
do fislco-gqulimico e sobre sua vida mlcroblana.

, A tempsrature tem Influencia sobre a solugdo do
solo, decompogic¢éo das rochas e particylas alinda em vias
de déoomposigao; principalmente iIntervem na vlda microbla-
na que prolifera em um grau de humidade relativamente alto
e temperaturas acima de 10°C e abaixo de 4Q°C; em um teor
de 6,8% de humidade a vida microbilana do solo produz um vO
lume de COs a 1Q°C; sendo o teor de humidade 26,8 a produ-
cao ge 002 sera 9, 1 vol, a 10°C; 26,7 vol. a 50° o 31 vol
a 30°C.

Nog fatorgs quimlcos q us Influem sotre o compar-
tamento do soOlo sera abordado o efeito da agua e portanto
tambem os das chuvas,
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5. Influéncia dos fatores quimicos sobre o

s0lo

, A quimica do s0lo ¢ bastante complexa; foiv isto
que 0 solo pode ser considerado como constituldo_de uma ar
‘macao de particulas solidas, minerals, de dlmensoes varla-
vels, acima de 0,05 de dlamétro, e da uma gelela de mabe-
rial coloidal, constitulda prinCipalmente de arglla, hidro
xldos de ferrd, de aluminlo s materia humlda; ag particu-
las maiorss qué constitusm 0 ssqueleto ou armacao sao com
postos de silica principalmsnte e pequenas quantidades dé
outros minsrais dificllmsnts dscogpostos, provenlentes das
rochas siliciosas que formaram o s0lo; restos mortos,de
folhes, ralges, celulas de micro-organismos, protozoarilos,
varmes, insdtod. larvas ocupam_lugar ao 1add das particu—
las minerais, e a medida qus vao ss decompondo ¢ promoven—
do a vida miCrobiana, produzem substanclas organicas (7,
compostos nitrogenadds e finalmsnte por oxidacao comple=
te sntregam a fasg liquida do solo os ssus gompgnentes mi-
nerais; & parfe solida mais Importante do solo ¢ a fragao
coloidal que e cogstitulda de particulas dimlnutas e que
apresentam um aspeto mals ou menos gelatinoso quando em
presenc¢a da agua nacesserla ( arglla ben plastica, substan
clas humicas, precipitados de hidroxidos de ferro e alumi-
nio, sillca gelatinosa).

A matéria nesta forma coloidal tem a proprieda-
de dg rster por adsor¢do substancias nutrientes da solugao
do solo e utilizavels para a vegetagao, que sem,esse feno-
msno arriscaria flcar perdida; sssa frégao do solo torna-
se assimum reservatorlio de nutrientss para a vaggtacao; a
superficie apresentada por particulas coloidals e enorme;
comparado,em volume com outras particulas malores o volume
relativo e 0 seguinte:

Diamstro de partl [ Aresa superfl-
- culas em miliml- } clial relativa

| crons em igual volu
| me

Particulas que passanm : I
ern 100 | 148,000 1

Idem 200 | 74,000 2
Idem 400 | | 37,000 K| 4
Particulas coloidais " 500 1.184

Idem 50 11,840
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, Assim em uma unldade de volume uma substancla co-
loidal pode apresentar. aos reagentes ou as raizes dos vegg
tals, por exemplo, uma arsa 11.840 vezes malor que aquela
apreSentada por uma substancia pulverizada finissimemente.

- Os compomentes do material cololdal varlam de a -
cordo cormm os dliferentes tipos de solos e sud composicaos
em geral a relacao entre a quantidade de sllica e aguels
de aluninio mais oxido de ferro e a ¢aracteristica quimi-
¢co mals Importante dos cololdes do solo que permite julgar
0 seu carater fumdamental,

A nutricdo dos vegetais e mé todos agrlcolas sS40
em grande parte determlnados por _esse carater, e portanto
05 processos de cultura, aplicacio de adubos 6 mesmo eSpe—
cles de lavoura sobrs slse sao baseados,

4 pergeabilidadg, esfado tisico~quimico e mesmo
a composi¢cao quimica do solo séo bastante influenciados pe
los ¢ololdes qus Incham em presenca de agua formando may-
sas galatinosas pouco permeavels que ao secar tornam-se im
permeavels a agua.,

Un excesso de cololdes & portanto noclvo porque
nessa massa agragem-se particulas malores tornando a circu
lacfo e drenagem muito dificll, '

Em dreas cobertas por yegetacdo her{écea 0_gran-
de sistema radicslar torna um solo cop essas condlgoes mals
permeavel, porem, para outras aplicacoss preclsa ser cor—
rigldo.

Bm quantidades ragzoavels ¢s colojdes tem um gran
de valor pera o aproveltamento do solo; aléem de servir Co-
mo um reservatorio de nutrientes tem alnda a proprledads
de permutar baseg adsorvidas ou de sua constituigao,u;ili
zavels. pelos vegetals, por outras gxistentes na solugao do
solo; tambem permutam bases pouco utels por outras de nu-
trientes contidas af em excesso,

Por exemplo. S1 adicionar ao, sdlo cloreto de po
tassio os cojoides permutarao lons ds sQdio e calclio por
parte do pobassio; assim a solygao do solo ficara enrlque -
clde com ions de calclo necessarios,aos vegstals e o0s co-
loldes guardarao uma reservae de potassio,

S1 em lugaer de cloreto de potasslo usa-se Uma _sg
lucdo de mono-fosfato de calclo, sera retirado da solugao
o radical do aclido fosforico, portando-se 0 cololde cOmo
una substancia anfotera.

Fi »
Pode-sa considerar os coloides do s0lo como un
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complexo constituldo na maior parte de compostos alumino-
-8llicosos contendo ions de hidrogenlo e de hidroxilas po-
dendo assim permutar hidrogenios ou bases que o0 substituem
por outras bases; o0s hidroxilios saturam-se com radicais
acldos; assim certas substancias organicas, do carater a-
cido, fixam-se pertinazmente aos coloides Sendo dificil

Se para-1os complstamente, sem destrul¢ao da parte mineral.

,Como J& fol visto os cololdes aparscem na estru-~
tura do solo em £ orma dispersa ou rasvestindo as particu-
las minsrais com uma pelicula; quando =m teor elevado e g
medlda que diminuve a porcentagsm ds agua, suas particulas
agregam—-se Incluindo_ou nao as particulas maiores e produ-
zZem 2.0 sgear,concre¢o3s ou massas mals ou menos duras;tra
tando-se 0 solo com substancias rigas em bases alcalino -~
toerrosas modificam-se estas condigoss produzindo como uma
floculageo do coloide tornando assim o solo mels psrmea -
vel e frilavel ao secar,

£5te fato mogtra que certas proprisdades dos co-
loldes ¢ portanto do solo podsm ssr modificados por um
tratamento com certas substancias tal como hidroxido de
calclo; o complexo cgloldal ira se enriquscer de cationos
Ca e portanto flcara com um pH mais slevado,

X
-12)  2([coloide]+ §*+ Ca”'+iOH-Acoloidei Ca + 2H% 20H~
22) 1 ([cololds] s H'+ Na® + OH™—»[E0I01de] + Na't H'-OH"

No primeiro caso 2 estrutura do solo modifica—se
pordque o coloide flocula formando com o cationo calclo um
compogto nag ionisavel, snquanto no segwndo caso, 2 modi-
Tlcaggo sera praticameite nula porgue o _esstado eletrico do
melo e igual em ambos o0s lados da equacao,

Quasi sempre é necessario um excesso varilavel de
substancia alcalina sobre a calculada para slsvar o Indl-
ce pPH a determlnado ponto; isto expllica-ss psla existencia
de uma acidez de resgrva ou potencial qus val se dissoclan
do e cedendo a solucao H ,a medida do seu consumo; uma dg-
terminada composicao do solo em determinadas condicoes f1
sicas e quimlcas, tendo a2 possuir sempre um pH determinado
chamedo H ativol modifjcado esse fator entra em fungao o
p H de reserva, ainda nao ionisado, para contrabalangar o
efeito do compoOsto alcalino modificando-ss o pH ativo s0
depols de esgotados os H da reserva.

Pela decomposigao de rochas ricas em alumino-si~-
licatos alcalinos ou alcalinos terrosos ha formacao de Cao-
11m, Carbonatos alcalinog ou alcallnos terrosos e acldos
silicicos; este caolim nao tem proprilsdades adsorventes
nmuito pronunciadas de modo que sendg o carbonato,alcalino
lixiviado pelas aguas o rssiduo tera uma reacgaoc acida e um
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s0lo af formado de Inicio terd um pH baixo até a formacio
de um complexo coloidal adsorvente capaz de reter as ba
ses quye vao se formando a custa das rochas e assim o pH
podera elevar-se um bouco.

_ Em sélos: cujo complexo 00101da1 & rico em ba-
ses, 0 p H torna-se baixo devido as seguintes reacoes

)[__co:loide:] Ca + 3 (65 + 3 (OHT—, [coloide]= +3 (¥ +

= K 3 (OH)chH

(2) [coloidg ca +3 (HY +3 (oHT + 3 cOEoToldel=+ z(HY
coToiad] e .

cgtt — * ~
xCa +2 " (H CO?J)-{—K-H%CO5

A primeira reacdo di-se na presenca de multa
agua e bastante permgablilidade, e a segunda em solos hu-
midos ricos em substancias organioas e com vida microbig
na atlva2 produzindo ‘bastante anidrido carbonico; as ba~-
%es elimlnam-se por lixiviacao ficando um residuo de p H

alxo, .

Em' 50108 pantanosgs pouco arejados a reacao S0
ra diferegnte; a materia organica por decomposicao parci&.
produzira substan01as _de natureza acida (chamada acidos
numlcos), que Se unirao ao _complexo coloidal abaixando
assim o PH, e as bases serao aos poucos eliminadas pelas
aguas e substituldas por H produzidos pela hidrolise da
agua - Hs0 H + OH , abalxando alnda mals o indice
de a01des !

++ = N - OHT
-r Hr\’c + 2 OH— coi 01de[ Ca H* t+ o

, Para elevar o pH de s0lo8 como estes ,dois ul-
timos, e ne cessario facilitar o arejamento do s0lo ,por
drenagem por exemplo, elevandg assim 0,chamado indice
r H, ou indice de oxido rpdugao, que da um meio de ava-
1ie? a capacidade de oxldacao d0 solo; com auxilio de
agentes que agem cataliticamente (oxldos de ferro e ,man
ganez) e da vida microbiana o oxigenio do ar oxidard as
substancias organicas ficando a parte mineral nelas con
tida, como residuos quse 1rao elevar o pH; com um residio
rico’em calcio temos:

coloide|+ Ef + Ca™ + 2 (Oﬁ>aﬂcololda1] ca + 2 (Hh+ 2(0H)™

Uma caldagem do sdlo pode apressar essa modifi
cacao as queimadas de derrubadas cedem as basss das 01n
zas para elevar o pH do so0lo das matas, em geral acidas
& assim melhora~lo para certus culturas.

H
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6. Fise liquida do sblo

A t4se liquida,é constitulda pela solugao qus
parmela atraves da armacao ou esqueleto que suporta as
Dlantas, humedecendo, lixiviando s reggindo com a par-
e cololdal e particfilas malcres do s0lo contendo —em
soluceo dilluidissima substanclas minerals e organicas,
enriquecidas pelo anidrido carbonico do ar atmosfegrice

o mais gases produzidos pela vida microblana do S010,

£ uma sglugdo gpta para promover as reagoes
cltadas na formagag do solo; lra decompor silicatos e
transformar carbongtos acidos soluveis e utilisavels Do
las plantas: poderada tambem reaglr sobre os cololdes per
- mutando de lugar com as bases adscorvidas,

_Segundo os cationospresentes ird provocar uma
modificagdo na estrutura do solo, modificando & permea-
bilidade pela fioculacao ou dispersao dos cololdes,

_ Esta goilucdo cuja composigdo & funcdo daque-
la do sOlo, esta em um equilibrio Instavel; varila con-
tinuamente devido as reagoes com a fase sollda, com O
p H e acao da viga microblana que abgorve alguns cons—
tituintes para sua nutricao, e lhe céde 0s residuos _do
metabolismo a0 passo que nutrientes sao retirados pelas
ralzes das plantas que por sua vez lhe cedem algumas s

Crecoes,

0 oxCesso de nutrientes em parte serd adsorw
vido ou retido por coloides com permuta de hidrogenios
e hidroxilios por bases qu radicais acidos e passarao
para o horizote C dg solo para decompor a rochd ma-
triz e em parte ficara perdido nas aguas de drenagen.

_ Esta fase é a essenclal do sistema do s0lo,
pols 6 a que fornece os elementos necessarios ao desen
volvimento dos vegetals; em terras privadgs de humida-
de mesmo ricas em nutrientes so0lidos nao & possivel a
axistencia de qualquer planta,



% mailes

7. Fatores que influem na exploracio

Industrial do sblo

Para que 0,501c seja uma Ubil e rendosa using
industrial, e nsgessario que os produtos por ele produw

z1dos sejam de boa qualidads; os génerocs alimenticios
devem conter todas as substancias qus 0 homem necessi~.
ta para qus seu organismo funcione normalmente,; e devem
ser produzidas em quantidades que compensem a ﬁ@o de ¢-
ra 8 mals despezas feitas desds o preparo do sole até

0 transporte ao consumidoer,

N3

Varlcs fatores vao Intervir para este resul-
tado, entre 0s quals, sobressasm os seguintes: |

|
i

Topografia, composicdo e estrutura do sdlo.

\_.
i

Lavoura que 1he & adatavel.

a3 w
N
i

Facilidade do consumo.

[TA
ey
1

Distancia do consumidor

. 0s dois Ultimos fatores dependem da ocasiio
e da especie de produtos: atualmente devido a afluen -
cla de bracos para o surto industrial causado pela
guerra 6 o consumo de generog alimsnticlos aumentou de
maneira extraordinaria em certos centros. s seus pre -
¢es alcancaram um nivel Que permite provfrem de luga-
res relativamente distantes, pagando um saldric me-
ihor ao trabalhador rural. é explorar terras fracas de
baixo rendimento; o lavralor pode até melhora--las em-
Pregandc adubos g cerretivos ainda que dispendiosos.

com & dificuldade de transportes, terras mul
GO pobres, proximas a esses centros sao sxploradas rara
produzirem principalmente legumes, hortailcas, flores o
generos que necessitam melos rapiéos de transportes,

Outros produtos tal como o algodéoa mamona ,
amendolm alcangaram pre¢oes remuneradores que permiti~
ran sua culturg em terras Ilmproprias e iugares afasta-
des dos centros cmsumidores ou transformadoress pag-~
sando este periodg oS precos provavelmente diminuirao
8 Dara vencer sera preclsc qus & malorla das lavouras
sejam feltas em terras apropriadas e transpcrtes bara-
tog; diminyindc o movimento Industrial, c_brac¢o traba-
ihador sera mals baratg, mas em compensacdo a facilida
ds de consumc diminuira, devido a concorrencia da im-
vortacac de paizes estrange iros, para artigos manufatu
rados ou transformades e cujas materias primas proven
ds lavouras ¢ consumo dos gerieres alimenticios diminul
re oS centros industrials psla saida de braccs para o
Interior, ¢ possivel baixa de salarios,.

Sera entdo preciso fager um balanco culdado-
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so para verificar si é mais vantajosa a cultura de ter-
ras boas em lugares afastados, comn facilldade em meios
de transporte, sempre dispendiosos, ou melhorar as ter-
ras proximas 805 centros consumidores, economisandc as
sim essas despesas.

. Cértos produtos, facilmente perecivels merece
ra.0 sempre serem cultivaddos proximos aos grandes cen-
tros, apgzar dos progressos nos processos de conserva-
cao de generos, usados nos meios de transportes terres
tres e marinhos,

. A tgpografia tem importancla na exploracao e-
conomica do solo, pols terrenos pouco acidentados par- -
mitem processos ég cultura mecanlsados e transportes
motorisados atraves das superficles cultlyadas, o que e
impossivel em, zonas muito acidentadas; alem disto, ngg
tes terrenos e preciso ter em conta o perlgo da erosao
que necessarlamsnte devd ser evitada,
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8., Aproveiltamento industrial racional

do soloc

A . S DA Pl 53

A exploracdo industrial do nosso sOlo tem si
do levada, na malicr parte das vezes, a0 2Cas0,

, 0 lavrador resclve plantar o que na ocasldo
esta dendo malidlrss proveitos econcmicos; rao cogita si
o 50Lo e bem adatavel a tal cultura,e sl produz com bom
rendimenso e boa qualidade:; assim he Inumeras proprie-
dades agricolas, cujo rendimento da proqugac por alquel
re ¢ fraca e a dqualidade dos produtcs deixa a dessjar,
prejudicando o bem nome dos produtoce prevenientes de
nossas terras, como acocnteceu com o cafe; o produto al-
cancava bons Dregos & mesmo com baixa produgac por uni
dade dg area dsixeva Dboa margsm de ,lucrcs e entao qual
Quer soOlg¢ servia mesmo-que azonad SO DUGESSe produzir ¢a
fés de ma bebidg e de balxo renglmento em chicaras por
quilogramo de po; o nome do cafe bragileliro fol preju-
dicade e veio a concorrencla dos cafes_finos de outros
paizes, qus resu%tou na dsrrocade das lavouras de ca-
fe situados em.s0l0g imprQprios; 6 assim com 0 algodao
e sera com a hortela, materia prima do mentol,

& ) . .
, 0 errc 6 de querer sxplorar g solo com o fito do -
maximo lucro Imedlate, comoe omador e rnao como um lavra-
dor com tino industrial.

0 que se penseria de uma pessca due formasse
uma industria de ,produtos quimicos com aparslhamento
deficiente e materias primas improprilas?

_ 81 esses produtos deverilam ser usados na all-
mentacao ou ccme medicamentos & COm 5868 fatores de-
foituosos seriam nocivos e capagzes de causar 1nconve-
nientesao organismo humano, esse industrial poderia
ser perseguido pslas leis; assim tepbem ¢ lavrador
cujo apareihamento o materia prima ¢ 0 so0lo & OS nutril
entes nele contidos, deve ter cuidado em esgolhe-lo.a~
propriado para que Seus produtos,sejam de boa qualida~
de, contendo 05 e¢lementos nNecessarios ao crganlsmo hu-
mano no caso dos aljmentos, e com as propriedades ne-
cegsarias a2 uma materia prima adequada para produzir
agti%os industriais com as melhores especificacoes pog
sivels,

, A medida que o sdlo val se eszotando & mis-
+dr ser corrigidc com adubcs ou processos de cultura,
assim como ne industria menufatureira cu transformado-
re, 0s aparelhos sag reformadog para corrigir os efel-
toS do usc, e _a matséria prima e sempre examlinada ¢ man
£ido seu padrao de qualldade.

0 pou funcionsmente deo sdlo, produzindo ge-~
neros alimerticios com 0s teores otimds de elemento
quinmices, vitaminas_ protideos, ~.ipvideos e glucldeos,

6 de impoOrtancia capital para 2 ospscle humana; o© orga,
niamn nrntam nrarera cda 5% Aa minerais provenientes do SO
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parte no teclido osseo, e em menor quantidade nos demals
tecidos Juntamgnte com os ocutros elementos que mediante
un esfor¢o sinerglco cooperam para que OS fenomenos bio
logicos e reacldes bloquimlcas procedam normalmente .

0 homem obtem das plantas e seus produtos,di-
reta ou indiretamente esses componentes deo organismoju-
sa em sua alimentacao produtos de origem anlmali, porem
e8tes se desenvolveram a custa de vegetals ou de ocutro s

- animals que os empregaran para constitulr seus tecidos;
e 0 ciclo da vida na naturseza,

Por este clclo parte dos vegetals volta 2o sg
1o para decompor-se e fornscer-lhg nutrientes e parte I

Jré manter os animals que devolverao ao melo original Gs
residuos do metabolismo & os seus organismos mortos.

ol | Como ja fol visto, parte das substanclas do
solo, em forma de solugao princlpalmente perderam=~ss.
‘nas aguas de ciyculagcao seguldo como tertho final para
0s ogceanos e alem disso, nem sempre 0s residuos vege-
tais e animais voltem ad lugar onde foram produzidoess
dal a cqlossal sangria de elementos nutritivos que So-
fre o solo,com a producdo agricola, muitas _das quais,
gomo o cafe e derivados de crigem animal sao exportadss;
6 necessario que esses lhes sejam restituldos para que
continuem a_trabalhar com a eficiencia de uméd usina em
bgas condigoes; em caso contrarlo, o rendimento diminul
ra e 0s produtos serao deficlentesS, em um ou mais com-
ponentes essenclals a vida,
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Tabela comparativa dos elementos pregentes no
corpo humano, em plantas, e em um sS0lo .-.

| | Vegetacéd Solos
Elementos | % torpo % mat, Seca % materla seca

: - i humano | . i | :
Oxigenlo | 86,0 42,9 47,3
Carbono - 17,5 44,3 0,19
Hidrogenio | 10,2 6,1 - 0,22
Nitrogenio | 2,4 1,62 —~——
Calcio | 1,6 0,62 3,47
Fosf oro 0,9 0,56 0,12
-Potasslo 0,4 . 1,68 2,46
‘Sodio 0,3 . 0,43 ———,
Cloro 0,3 0,22 0,0 6
Enxofre 0,2 | 0,37 6,12
Magnesio 0,05 0,38 2,24
Ferro 0,004 0,04 4,50
Todo ' Tracos Tracos
Fluor : . Tragos ° 0,10
Silicio 3,00 27,74
Manganez Tragcos - Tracos | 0,08
Cobalto essenclals Tracgos - Tragos
Niguel Tracos - Tragos
Cobre Tragos 0,001
Boro Tracgos Tragos
Zinco Trac.ess. Tracos Tracgos
Molibdenio - Trag¢os Tragos
Bromo Tracos Tracos Tracos
Aluminio = Tragos 0,06 18,70

v

Cértog elementos estdo sémente em forma do
tracos, porem sao muitas vezes absolutaments essenclais
aos organlsmos, tals como os agentes ca;aliticps anm
certas industrias quimicas; assim boro é essencial aos
vegetals e cobre, zinco, cobalto, 1odo e manganez sio
egsenclals aos animals ém cujo organismo desempenham fun
¢ao de Importancia vital.

, 48 porcentagens dos outros elementos;e desse s
mesmos -podem variar em larga,propor¢do de un solo & ou
tro, modificando assim seu modo de comportarwsd como a
malor usina de produtos Quimicos da terra: determinados
produtos serao melhores 6 seu rendimento por unidade de
area malor quando a gompgsicao corresponder as exligen—-
clas da cultuya, porem, e Infelizments real que culturas
vingardo em s010s eom duantidades deficigntes em um mu
mals elementos, resultando produtos de ma qualidade e
rendimentos deficlentes (como o caso do cafe j’a mencio

nado).,

S0los deficientes em cobalto produzem pasta-
gens de primeira ordem, porem os carneiros que nelas se
alimentam morrem por filta desse olemento; caso exata~
mente oposto e produzido por so0los contendo excesso de
molibdenio assimilavel, onde crescem excelentes pastae

cana amna Tntavinom aco gn'lmo-tn v Gl § o b e S L T Rl
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desse elemento; assimxo nomem se alimentando com generos
deflclentes nos eiementos que necessita, sofrera as COil
sequencias apresentando sintomas de deflclencla e enfer
midades por eles causadas.

SEo interessantes cértos regimens dletétigos
prescritos sem tomar em consideracao que a compcesicao
dos generos alimgnticlos varla demasiadamente com &
composicao dos solos que CS produvziram.

Um alimento considerado completo & o lelte, 6
eptretanto sua composicao veria bastante de acordp com
varics fatores; o teor em vitamlnas A o D, variara un
pouco com a allmentagao e bastante com O regimem de vi
da do gado produtor; si este e estabulado o Teor nNesS—
sas substancias sera multo mais balxo do que aquels que
vive sclto nos campos; estes sao f ormados de hervas Cu-
jo teor em carofteno e rvitaminas varia conforme & o5po-
¢ie; poOr aestudos feitos em S.Paulo, O capim catinguelro
é muito majs rico em tiamina, e vitamina A, do que © Ca
pim Jaragua; a composicao mineral destes viriara com a
do solo e o gado sofrera o efeito desse fator que trang
mitira ao lelte. -

, Alfafa & considerada ume forragem gxcelente
porem muito exigente gquanto a qualidade do¢ solo; entre-
tanto els duas analises de alfafa,

~

| | |
Alfafa Cinzas KBO Ca0 MgOC iFegC%iP205 iSO8 SiO2

1 | 5,40 | 27,70 24,70 2,80, 0,50 4,50|3,70 0,80
> | 9,50 | 41,90 62,90/9,0 | 8,20/19,300860 27,90

Fsta analise ndo revela o teor em micre~ele-
mentos existentes nas cinzas dessas alfafas, porsm na
n® 1, que pela composicao revela um soclo esgotado, dg-
vem 6star ausentes ou eml quantidade  insuficlente; apos
citar egsag anallses extraldas do U,S,D.A. Year DOOK ..
1938, nao e necessario insistir sobre a varilabilldade
da composicdo relativa .dcs vegetals; solos otimos Com
o tempo psgotam-se, € © necessario corrigl-los ou de-
dica-los a outros fins, tails ¢omo reflorestamento; In~
fellizmente ,um recurso gque esta ssndo usado em toda a
parte & us a-los para outras culturas, ou dos mesmoS
vegetals, porem, de variedade menocs exigente, ou trang
formar em campos incapazes de sustentar gados finos,e-
xligentes, para criar rgcas que s contedntam com a her-
va dura 6 pauperrima; e um verdadeiro conto do vigario,
pregadg ao homenm & aos animais, pols nesses produtos
nao irdc encontrar tudo o que Precisam para seus Orga-
nismos. _

. pbde-sq acompanhar esta evolugdo do s0Lo atra
vés de uma geracao; a matoria das propriedades rurals
do chamado Norte do Estado (vale do Paraiba), serve de
roemmine Ane omilentas fagendas com populagoés sauda-
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vels devido a antiga boa qualidade do sOlo, pouco resta,
e a populagao mostra sinals de,deficlencgla alimentar; a
Industrla pastoril e¢ pescuaria s que esta atualmente fa-
aendo ressurgir essa zona; mas sera que as hervgs des -
Ses campos possulrao todos os nutrlentes necessarios pa
ra que o leito, laticinlos e carne dos animais confen=
nham todos o0s elementos necessarios ao homem? nao e sO
mentg os elementos minerals q ue tornam-se deflclentes
em s0los fracos, was a produgao tambem e fraca, e a ex—
ploracao de tal soOlo torna-se anti-sconomica ,"e 0S gg
neros alimenticios encarecidos; recorrem entado as clag-
ses menos_favorecidas aos produtos mals baratos e Infe
riores, nao usando na malorila dos casos, um regime alT-
mentar suf icientemente provido de protelnas, glucldes,
gorduras, vltaminas, elementos minerais,etc,; assim
nossa raca vai definhando tornando~se tlsicamente fra-
ca, apresentando sintomas de deficiencia e tornando-se
umd presa facll das molestlas infecciosas.

Carrison, em relatérlo publicado no "British
~ Medical Research Concil”, tratando do regime alimentar
dos nativos na Indla, diz que as populacoes do Norte
sao ragas valentes o resolutasg e vivem de trigo Inte-
gral, alguma carne, enquanto as do sul so usando arroz
beneficiadoq algus vegetals, ,legumes e frutas, mas nao
usando lelté nem carne sao apatlicos, sem energla ; In-
dolentes, e possuem o organismo mal desenvolvido.

‘Nesse mesmo relatdrio ha uma comparacéo entre
as tribus, Massal e Akikuyu, do Kenla na Africa,

A trivbu Massal alimenta=-se de lelte, carne e
san%ueé enquanto que a Akikui% usa cereals, ralzes e
frutas., '

< Os homens Massail, sdo 5 polegadas mais altos,
e pgsam em media 23 librad mais que a media dos Akikuju
e sao 50% mals fortes,

Na tribu Akikuyk, prevalece defcrmldades os—
seas, dentes em mau estado, anemia, molestias das vias
respiratorias o ulceras tropicais, enquanto nos Massal,
prevalece a artritismo e constipacao,

Ambas as tribus necessitam mais vegetais (vita-
minas C e grupo B), & os Aklkuyu pelo menos mais lei-

te", ] . .

. 0 que Carrison ndo diz é que a alimentacdo da
populacao,do sul da India, alem de pobre em prote%nas e
gorduras e deficl ntissimd em elegentos minerals \ssgun-
do outros autores), devldo a um solo excessivamente es-
gotado, 1

Sem duvida no norte da India em zona menos gx-
ploreda agricclamente e a oppulacao menos densa, 0 SO-
10s sao melhores e ssus produtos alimenticlos mdis com-

pletos; assim tambem nas tribus africanas, os Aklkuyu,u-
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sam paneros obtldos em culturas rudimentares, gspecles
de vegotals menos exigentes e pogsivelmente Sresaidces
watura msnte; todos oS géneros sao ¢btldos localmente
sem haver a possibilidade de corriglr &s deficiencias
peia mistura de geneircs do dlversos Tugares produzidos
em ¢iferentes s80.05. enduanto os Massal, allmentam—se
de produtcs de origem animal, Sempre mMgls bem providos
de todos os fatores ossenciais a una boa saude {(em ca~

s¢ contraric o animals seriam perecido); em uitima Ing
sencia 5 0 solo o grande responsavel pselos fatos clta-
4os por Carrisdi.

apidamente 0 pa-

Ve.i ger passado &u revis iR
s s0L03, nos vegetals ©

pel dos difersntes elementos no
nos organismos animais.
Blementos ossencials & vide, presente nos so-

105, n0s Yogetals o 105 Animais.

Higrogenio combinado com oxigenio (agua)

Nos solos a agua e a parte princlpal na cons-

titulcldo d6 sistena colcldal e da Tasg 11Quida; dissoi-
vente dos nutrilentes, .promove as reagoes gquimicas.

Nas plantas. Sem agua as plantas peregemy & 5
gcncial ao protoplasma 4o qual constitue 80 a 907, e C
vaioulo dos nutrisntes (seiva); imprescindlvel nag
piantas para & gintese dos .lpldes, glucides e protide s-

Nog animaig é o regularisador termico-malor
constituin®e dos tecides como parte do sistena coloidal
vivo (protoplasma ), dissoive, imiza e promove as red-
coss gulmlzas no ofganismo o ajuda elimlnar os residucs

do metabolilsmo.

Anidridc carbonico.

Nos s0los & um residuc da decomposigéowde me-
as organicas: coma parte ativa na decomposicaoc das

&

”Lé)l" 10

rochass fasilita ou promove a dissolugao dos nutrien-
tes: fator da existencla para a vida do solo (micre e
micro-vidaj.

Nag plantas sm DProssigd da iug solar, ds agua
s olorofiTETUFOATE giucidss e oxigenio; a0 DasSsSoO que

A respiragé% destas, com O consumc de sSeus produtos ds
reserva ., produz 05

' r g .
Nos animeis § produzldo n0s procossos metaboli
cos A0 Organisno: esta presente no sangus intervindc pa-~
rg manter o pH constante.
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- ganismo?

oxie. E.N'I'o

‘Nos . solos 1ntervom.nas reagoes de sua forma~-

‘.@ao, oxida as cubstarcias organicas; Intervem nas rea-
coes promovidas pela vida microbiana entre as quais

aprove;tamento e transformagao do nltrogenio do ar,

e necessario a respiragao das raizes._.:ﬁ

Nas‘plantas ¥ necessério a’ respiragao Voge~

' tal (semeftes, ralzes, frutos).e em pequena quantida—
de assioto a fotouintese. :

| Nos animals. Produz a combuutao das substan— o
,‘cias organicas ne cessarla para produzir a energia vi-
tal (pela respiraoao). ‘ L

N I TR 0 G E N I O

Nos solos em forma de elemento 1ntervem no

metabolismﬁ”ﬁﬁ'derfas bacterias; sob a forma de compos-

tos-amoniacals, nitratos e nltritgs toma,parte nas
reaooes de permuta de basgs; em £ orma de acido nitrico
Intervem na formagao do solo. .

' Nas plantas & usado na forma de nltratos,nl—

-tritos, sals amonlacals e compostos organicos mails ou
- menos complexos

para constituir de maneira essencial
as protelinas e 51guns compostos. nitrogsiados mais 81m

" ples,

Nos animals faz parte da composicio das pro~'

telnas qug constituen & malor parte dos tecldos do %r '
e usado como allmento, comblnado nas pro 9

Nnas .,
| FOSFORO

Nos SOlOS fosforo ex1ste principalmento em
forma de fosfatos do calqio, ferro e aluminio; estd

 .prosente na solucdo do soOlo e adsorvido ou combinado

gom coloides organicos, minerais ou mixtos e de onde
e  deslocado por bases &lcalinas e por um pH suflcien-

 temepte baixo ( 5); e essencial a-vida microbiana

do solo.

: Nas plantas o fOsforo desempenha um papel
direto g Indireto no sesu metabolismo.

Entra na composicdo de componentas do tecl-

'do celular (protoplasma); acelera a. oxidacdo dos glu-

cldes, promove o agrovoltamento do nitrogenio e Inter-

~ vem nd transformacao do amido em agucares soluvels o

agelera o 'ciclo vital dos vegetais. Entra na oomposi—
gao das protelnas.

_Nos animais toma parte Juntamentg com O -
calcio na constltuigao dos ossos e dentes; 'e parte es-
sencial do protoplasma, e portanto de. todas as celu—
las do organlsmo. :

et
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CALCTIO

Nos s0los - Calcio sob a forma de alumino-si -
licatos,sillcatos e carbonatos, entra na compesicao dg
partes ainda néao degompostas das rochas matrizeg do SO
lo; combinado com fosforo aparege formando fosfatos de
calcio soluveis,ou insoluveis; e adsorvido no complexo
coloidal onde poge deslocar ou ser,deslocado,por Ou-
tras bases; em forma de carbongto acido de calcio tgm
acao sobre a solubilidade de certos componsntes do 50—
10, g como carbonato de calcio levantg seu DH; sulfato
de”calcio quando presents e util em certos casos, e in-
Tervem para decompor as rochas,

Nag plantas - Calcio desempenha o papel de an
tidoto, contrabalangando o efelto toxico de magnesio
em excéssQ; para ¢ desenvolvimento otimo das plantas
megnesio e ngcessario, porem sem a presence de calclo
um excesso pode ser prejudicial. _

X Outro papel desempenhado & 0 de neutralizar
acidos organicos produzidos na formacao das protelnas;
agssim as leguminosas, mais ricas em proteinas exigem
mais calcio do que a8 gramineas; age tambem como um €8
timulante do protoplasma.

f componente das paredes das celulas e do
protoplasma. , .

L _ Nos animais -~ e necessario para a constitul-
cao dos 088Qs, dentes e de outros tecidos; existe no,
sangue em forma ionica, e nos outros tecidos ligado as
proteinas; Ca e P, estdd no organismo intimamente rgla-
cionados; calcio e importante para as funcgoes ngrvosas,
cardiacas, mugculargs e no equilibrio ionico. & essen

clal a lattacao, e e ativador das enzimas.

MAGNESTIO

Nos sdlos magnésio provem da decgmposicdo de
silicatos Tlumino-magnesicos; aparece em forma de fos-
fatos, de carbonato e adsoyvido pela parte coloidal;to-
ma parte nas,reacoes,de troca ¢e bases podendo ser des-—
locado por calcio, sodio e potassio; auxilia a vida mi
crobiana do solo,’

Nas plantas magnésio 5 esgencial, pols faz
parte da composicao da clorgfila; toma parte ativa no
motabolismo do fosforo; parsce tomar parte na transfor-
magao dos glucides, em lipides, pois e 2,5 vezes mais
gbundante nas semefitss oleoginodsas do qua nag amilaced §;
e constituinye do projoplasma, e em exXcesS0O € Nocivo g
veg%tagao; calcio e fosforo porem contrabalangam esse g
feito.

Nos animais existe nos tecidos musculares 6




" acidos do enxoire tomem parte
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nervosos em malcr quantidade que o calcio; existe no
sangue onde ativa as enzimes e regula a ionisagao do
sistema; entra tambem na composig¢ao. 4o tecido osseo.

POTASSIO,

. Nos sblgs potéssio provem dag rochas matri-
zesy aperecé em rorma ds carponato, sulfato, silica-
to, cloreto e agsorvido pelos zeolitos e cohplexos go-
ioidal de ondg e dgsitocado por calcio, magnesio & SO=
dios ¢ necessario a vida microbiana.,

X Nas_plantas é absolutamente essencial; in-
tervem na formacad dos glucides, e portarnto dos 1ipl=
des 2 protides; seu,papel parece ser catalitico, o .
segundo Stocklasa, © devido ‘a proprigdade de emitir ra .
diagces Beta e Gama; Bruno e Losw, 520 da mesma opl-
nlao, e Reed veriflcou que potassio age como um agen-
‘te d& condensageo (fotosintese ). B 3 :

S | Tem efelto favoravel sobre enzimasj'é elemen
to essenclal para regular a quantidade e qualldade dos
produtos de origem vegetal, .

- Nos animalg as celulas contém mais potasslo
~ do'que os Tiguldos; e necessario ao cresgimento, & e~
‘guilibric idgicog'ﬁunQbes,musculares,'e'e um regula-

dor da pressao oSmotlica nas celulas.,
% : .

7.

ENXOFRE

U ‘Nos s0los enxofre.apargce em £érma de sulf
que podem,Ser reduzidos pela materia organica e prod
zlr HoS; e tambem adsorvido pelo complexd coloidal;

"quandoapreSgnteﬁﬁnafﬁﬁm%”

posigdo de rochas; favorece tambem a V,da_miqﬁﬁbiaﬂ&@j._{fJ

tos.

. Nag plantas 0 engofre aparece na seiva em. . .
forma de sulfatos; e neoessario,agformagap¢das_pnﬁpﬁiwg“
nas. e parece intervir na fotosintese, pols em presens= .
gafﬁe“nuxrientes-ricos em enxofre, aumenta a presenca . .-
ds clorofila nas folhas. S S Ry

' Nos animals é necessario em forme de amino - -
acldo para Tormar as proteinas do organismo animal; em.

~ fOorma de-sulfatos_alcalinOS'1ntervem,no~aquilibriﬁﬁigfé

nico e desempenna um papel de importancia nos- fenoemmos
de oxido-redugad. - R ~

FERRO

i

Nos sélos ferrc 6 oroveniente dos alumino=-si-
L g mpmp=rbaammint

ieatosg,fdgiaEOS? oxidcs, hiiroxidos e carbonatos _de
rro: Ffaz parte do complexo soloidal e varia de valen-
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cia com o rH do sblo; em férma ferrica é mujto pouco & S-
similavel pelas plantas; em presenca de materia organi-
ca ¢ ,arejamento deficionte passa para a forma ferroso,
que e mais soluvel , na sQlucao do_solo quando O pH ¢ bail
xo (5,5); nesta forrma o nocivo a certas bacterilas.

_ Nas_plantas exlstc como micro-eclementd es8g8il-
cial; e sullclente uma parte em 107 partes de solugao
do solo para que a formacao de clorofila proceda normel
mente pola acéo catalitica do ferro Qqug nao gntra na
composicao dessa substancia, poreln esta em forma ioni-
ca na selva contida nas fo0llgs; nesta forma e denomina -
4o fativo" em contrario da forma combinada denominada

Tinativa, Aparcce em tracos no protoplasma.

“ Nos animais o ferro faz parte do pigmento he-
metico, e do sangus de cuja hemoglobina faz parte.

Ume pessos adulta contem mais ou menos 2-3gr,S
de ferrg que funciona no transporte do oxigenio, atraves
das arterias e capilares, pard todas as celulas do orga
nismo,

Cerca de uma grama existe no figado, na medu
1a dos 0s8s0S & no baco, para Ser utilizgdo na producac
da hemoglobina, a redida qus for necessario. Existe
um micro quantidadss 1o protoplasma.

SILICIQO

Nos sblos - Silicio em forma de Si0g,dificil-
mente atacavel pelos agentes 4o inteperismo, forma ©
conjunto _da armagao da maioric dos solos; proveu da dg
composicao dos grenitos, gneises sienitos, doleritos
s dioritos pela transformacao me%amorfica e rochas cal
carcas com a eliminacgo de CacOz; e pela parte mineral
das diatonaceas; em forme de sillcatos, alunino-silica~-
tos, fluor-silicatos e altuns cojo OS §ilicatos hidra-
tadbs de aluminio (argilas) em forma coloidal tambem to
mgm peyte ne constitulcao da fase solida; nesta ultina
forma ¢ de grande importancia, poig regula a permeabli~
11dade e capacidade de reacao do solo.

Nes plentas a agio do silicio ¢ aumentar a rg
sigtencia & cercas 1infecgoes, como o mildeu ¢ a ferru-
gom dos Gereais; comunica malor rigidez a8 plgntas hsr-
baceas; & absorvido em maior quantidade nos solos DO-

bres em fosforo.

Nos animeis o papel do silicio, qus existe no
organispo em Lragos, nao asté bem verificado; em malor
progorgao osta contldo no tecido conjuntivo fmicro—teo—
res).
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BORO

Nos sdlos boro existe, sendo proveniente da
dgsintegratad de rochas contenddo compostos de bOro;pos=
rém sdo aquelas do origem marinha que possuem malor
porcentagem; enquanto rochas plutonicas conten 0,000S%
de Bg0z, rochas vulcenicas 0,0005%. o

Nos folhelhos paleozoicos marinhos hé 0,1% de
ByOgz 6 nos lodos marinhos modernos ate 0,05%. Parece

ser nocessirio 4 vida microbiana do s6lo,

As plantas superiores ndcessitam de boré que
tome parte nos fenomenos de oxido-redugao; gua acao Se
faz sentir principalmente nas culturas em, s0}jos com pH
a1to onde a assimilacdo do ferro e manganes ¢ deflclen
0. } »

Segundo Baly, & essenclal & fotosinteseisua
. falta diminue o rendiménto e qualidade dos produtos. A-
ge como micro-elemento, pois na malor partg dos cgsos
wne. parte em 5 x 108 ¢ suficiente na solugao do 50103
en excosso, bOro e bastants noclvo.,

Para os animals njo se conhscem bem 0s efel
tos deste metaloide, porem e de esperar que tenha o-
felto utll, pols e éncontrado em quasl todos o0s oOr-
gdos (micro-teores).

sd6DIoO

No s0Lo sédig $ um dos elementos mais disse- -
minados na natureza, oriundo da decomposicao das ro
chas matrizes onds existia como alumino-silicatos,com-
plexos ou das rochas sedimentares de origem marinha;
Ee£m¥ga,com-calcio ma%nesio ¢ potassio no_gomplexo
ololdal: na fase 1iquida pode existir em forma de
fosfato, sulfato, cloreto, silicato, carbonato; nes-
tas formasg om pi baixo, decompoe a5 partes minerais
da fase solida. 5 ' L :

Nag plantas ndo & por enquanto considerado
essoncial; pode substitulr potassio em parte, pringi-
palmente na.vegetacao proxima ao mar, ou quando - ha
muito pouco potassio presente em _relicao & sodio. Quan
tidades excessivas desse metal sao prejudiciais,

_ Nos animais sbdio estd prgsente em todos 0s
orgaos; no homem g§ malor proporgaq e contido no cere-
bro. ,No sangue ¢ essencial em forma de cloreto;seu
papel 6 o de regular a pressao osmotica nas celulas o
fluidos; contribue para o equllibrio lonico protegen-
do os tecidos do organismo contra a perda excesslva de
agua .
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ALUMINTIO

Nos soOlos og alumino-slllcatos desempgnham umn
papel :elevante; em forma ainda nao decomp@sta e um Ire-
servatorio de nutrientes principalmentc bases que SOD
a acdo_dos agentes do inteperismo e da fase liguida do
s0lo vao se tornando utilizavels pela vegetacao; em for
ma de silicatos hidratados, constitye a parte mineral
cssoncial do complexo cololdal do solo, que_desempenna,
devido as suas proprledades anfoteras paps 1 insubsti-
tulyel na estrutura e I ufllisacao (#1xacdo e mobill-
sacfo) dos nutrientes do solo.

Sblos muito acidos (PH 5), D
chamado "aluminio ativo" em forma soluvel
ser noclvo a csrtas culturas.

hdem conter o
5 QUe DPArece

Nas plentas aluminio entra na gomposigéo da
parte mineral, porei nao parsce ter funcao especifica.

N Nog animals aluginlo aparsce ol micro~teores
em varios orgaos, porsm nao fol verificada qual sua In
fluencia sobre 0 organismo; sem duvida o pH dos melos,
piologicos nao permlte menifestar sua atividade que ©
devlda as propriedades anfoteras.

CLORDO

Nos sélos a presenca desse metaloide nfo & de
auma grande utilidade; combinado realisa algumas reacgoes
de permute com O complexo @ololdal, porem, devidg a sua
grande afinidade pelas bases permanece em S01uc¢do 8 10—
nisado; ol eXcesso & noclvo 3 matoria da vide do solo.

Nas plantas é encontrado em ftodos os tecldos,
porem, seu efelto e multo discutido; sem duvide em mis
cro—doses tem utilldade; em eXcesSsO O cloro & noclvo a
mzloria das plantas, porem, &lgumas como certas palmei
ras, aspargos, vege%agao das dunas e mangue, Tolsram
quadtidades bastante elevadas (teor de agua’do mar).

- Nos animais gloro é indigpensavelj ngs mamife~
ros. 4cido cloridrico e essenclal as funcoes gastricas,
3 falta de cloro ionisado no sangue provoca paralisia;
del a necgssidade de olorsto de sodlo, que na alimenta-

cio nfo pode ser substituldo para as IUNCoeS normals do
organlsmo,



. ~35 ~
I10DO

Nos sblos parece ndo ter Influéncia,

Neg plantas-iodo em doses diminutas tem um e-
feito util sobre a formagdo de cloroflla, segundo Stock-
lasa,, Marine, Webster, Willians e outros.

, Nos animois & encontrado em todos os,Qrgéos,
porem, a glandula tirolde, possue malor teor; e absoll
tamente essencial 20 organismo; poils regula & formagao
de tiroxina que Intervem no matabolismo basal,

A falta de ilodo dcsequilibra completamsntoe o
equilibrio do organisrio.

COBRE

Nos sblos este metal tem importancia quando
0s mesmos sdo acidos e o rH multo balxo; neste c¢aso coO-
bre dificulta,a vida de certas bacterlas que provocam a
formegio de nodulos, rices em ferro, nas ralzes, e mes-
mo nos caules de cePtas plantas {(miiho por exemplo) ;50—
bre este efelto Willis, fez Interessantes 0bssI'vagocS.

Nas plantas cobre estd dessiminado em todos os
tecldos, poran, principalmente nos goermens das gsementces;
¢ essencial, pols segundo experlencias ds Liplmenm e
Mckimey, s20 nocessarias pelo menos 0,6 & 1,2 partes
desse elémento por 10 milhoss de solugﬁo do So0lo para
que haja frutificagao e formagao de sementes,

Intmeros outros clgntistas verificaram a ne-
cossidado de cobre no vegetagao.

Nos animais oem algums moluscos ¢ crustaceos,
cobre substitue ferro pare produzir os fenomenos de 0=
xldo-reducao dg sanguc (nemocianina); aos animals supo-
riores. cobre 5 essencial om doses diminutas para a for-~
magﬁo.de hemoglobina, mobilisando ferro estimulando as-
sim o formacao dos globulos vermelhos do sangue e toma
partc ativa nos fenomenos da resplragao.

MANGANZESS

Nos s6los com pH_e rH altos, menganez age Co~
mo um catalitico de oxidacao promovendo juntamente com
ferro a energlca oxildagao des substancias organicas; em
torma, menganosa 6 assimilavel pelas plantas, porem,Como
compostos mengenicos pode atse causar disturbios de’defi~

cicnclc,



26—

, Nas plantas menganez ¢ cssencial para o seu
crescimento; sua _falta desequilibra o matabolismo dos
glucidgs (produgao de protoinas g gorduras), diminue a

formacéo de clorofila e a formacdo do gormeflm nas semel
tes torna-se nula. N

o Provoca e acclera & atlyldade das enzimas
principalmente das oxidases que s20 Indispsnsavels no
metabolismo das plantas,

Nos animals mangansz 6 necessdrio para que oS
fenomanos de oxido-rsdugdo se realizem normalmsnte; atl
ve as_enzimas, auxilia a resplrag ag dos tecldos (ox1do-
redugio), ¢ nos animals superiores & esssnclal para a
fungao dﬁs;glandulas maparias ¢ para a reproduglo.

Molibdenio, Zinco, Cobalto s Niquel.

Nos solos existem todos os elsmentos ol quan-
tidade multas vezes Infinitssimals; alguns ainda nao
mgncionados entes, podem ter,efeltos sobre & vide do
solo; parcsce que molibdenio ¢ essencial a exlistencla das
vacterics nitrificadorss, e zinco tem efelto utll sobre
algumas bacterias, fungog e actinomicetos, Cobaltg pa-
rece nao ter sfsifo no solo; niguel age da mesma forma.

Nas plantas, molibdenio desempenha papel Ob-
gservavel nd rocosintese, porem, DOUCOS dados & esSse res—
pelto foram publicados; zinco ¢ assencial as plantas e pe
los disturbios fisilogicos, causados pela deflcilenclia pa
rece que age na rotonsitese e na resplracao das plantas,

Nos animais, zinco mogtra agdo no crescigento ,
na respiraao dos teCldos & na formacao e manutencao erm

Fal

boas condicoes do tecido epitelial.

Mglibdenio & nocivo 20s _animals superlores;anu
la a lactacao, diminue a reprodugao e proyoca disturblo s
Intestinals (0 estudo de seus efeitos esta no inicio).

cobalto & absolutamente essenclal a vida dos
animais supsriores, principalmente em presenca ge 15% de
niquel; seu papel Sonhecido e promover a formacao de glo
bulog vermelihocs, e, ipso fato, tomar parte em todas as
fungoss do organismo.

Fluor, Selenio, Bromo, Titanio, Vanadio.

Nos sblos, flua & nocive por tornar fosforo
" dificilmente assfmiiavel em forma de fluor apatita; se-
lenlo, vanadlo, bromo o titanio nio tem efeitos conhecl

G0S.
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Nas plantas, fluor em pequenas quantidades 6
favoravel B VegeLace0; 0 mesmo podemos dizer com respel
to a titanio e vanadio; bromo nao tem efeito conhecido
s selenio que em pequenas quantidadss pode substitulr en
<olTe. 6 Loxico em grandes quantidades ( 15/1,000.000),
asalvo para vegetals caracteristicos dos terrenos selenl-
Taros. :

a Nos animais, fluor em pedquenas quantidades (1,
gm 10°), parece ser U i1, porem, em dCSes de 1 em 106 Ja

5 prejudicial, causando disturbios no tegido osseo, che
rando ao ponto de praticamente intulitisa-lo.

Selenio 4 de tramendos defeitos sobre 0s a-
nimais superiores; causa deformag¢oes 1O ssqusleto, Dper
da de pelos, ca3cos ou unhas deformados, disturbios no
metabolismo, principalmante dificuldade’em assimilar pro
teinas, cujo enxofre foi substituido por selenio; bro-
mo parace ser essencial 208 processos digestivos; tita-
nio e vanadio, parscsm Ser necessarios aos animals sube
riores, e em alguns animais inferiores; Vanadio subs-
titue cobre na hemoclanina, Radio s slemsntos radio-
ativos, naturalmente existem sm doses diminutissimas no
solo , porem O alamento radio-ativo mais importante e ©
isotopo_do potasslo.com peso molecular de 40, 3 cuja
proporgac para potassio 39 e potassio 41 e ds 1:8:8893,
0 que permite ser pgtassio 40 o elsmento radio-ativo
mais abundante do solo, apesar da pequena quantildade.

Por estas rapldas obgervacdes yerifica-se a
importancia da composicao do 5010 que ira refletir SO~

)

hre a vegsetacao e indirstamente sobre 0S5 animals.

SFRITO DA COMPOSICAO DO SOLO
SOPRE SUA VEGETAGAO

Os elementos (protides, lipides e glucides)
contendo pequenas quantidades désses elementos, 5ao0 in
reridos pelo homem em cujo organismo iraoc ser transfor-
mados por meio ds dlversas I'ga¢08s quimicas, prodyzindo
snencia e substanclas que irdo entrar na composicao des
calulas que constituem seus tacidos; sam certos elemen-
tos minsrais citados, serian impossiveis a maloria des-
sas Teacoss e & reallsacao da maior parte dos fenomenos
pioguimicos e fisiolozicos; sem Terro, cobre, manganez
e cobalto seria impossivel a sxistencia dos Zlobulos ver
melbog do sangug que Sa0 0S transportadores de oxigenlio,
atraves das arteriag s capilares, pard todas as celulas
dos tecidos dos orgaos que COmMPOs 0 . cOrpo humano, afim
de produzir as rsagoss necsssarias a vida.
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’J L] I3 o &
o Sem ¢loro nao seria possivel _a dlgestao dos a
1limentos e sem iodo nao haveria producao de tiroxina esg
sancial ao bom funcionamento da glandula tiroide .

Fostoro g calcio, de maos dadas, constrosm o
esqueleto que da forma 20 COIDO humano e vao intsrvir en
todas as reacgo3s necessarias ao mstabollismo,

B principalmente a composigéo quimica do solo
que intervem no tsor em minerais s porcentagem em subs-
fancias plesticas e dinamoggnicas que afstam o valor plo
quimico dos alimentos; em certos casos pode haver defl-
ciencias de alguns elemsntos sem OULros podsrao estar
presentes em excesso prejudicilal,

_ Uma porcentagem acima de 2,7 partes de boro
por milhé&o de solo e nociva a mgloria das plantas; as
sxigencias da vegatacao quanto a cobre varla com a 88—
pecie pois gnquantg alface peds somaente 2 x 108 par-
tos em milhao de solo a cultura de trigo psde 2 X 107
partes,.

Todo t80 necessdrio ao homem, 6 obtidg de
nrodutos alimenticios que foram produzldos om solos con
fendo 1 x 108 partes por milhao; cobalto, aparentemen-
te desnecassario a vegstagao, dave axistir no golo a-
rricola em um_ teor de 1 X 106 partes por milhao, para
que 0 homem obtenha dos produtos ,dels provenlentes a
quantidade desss elamento necessario para seu organismo.

paul Lewis Fischer, da Univ, de Maryland fez
culturas de experisncia para varificar o sfelito no so-
10 dos chamados macro-glamentos e verificou que exces-
50 do calcio (soluvel) reduzio a produgdo de 50%; de
megnesio a 60 ; de potassio a 70%; do nitrogenio,quan-—
to a semsnts 8 frutos, impediu a produgao; ds fosforo
riduziu a 90%; o _de -hxofrs a 20%; alem ds rsdugir a quan
tjdade da producao dininus a qualidade pois laranjas sn
s0los adubados com excesso de sals de potassio Tornam-
se esponjosas & com pouco sumo.

vai ser mencionado o melhor meio de corrigir
0os s0los pera torna-los industrialmsnts aproveitaveis;
ant:s porem torng-se interessants e utll transcrsver
aloumas observacgoes sobre a influencia da composicao
do 5010 sobre 08 gensrog nsle produzidos.
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Bfeito de varios solos <obre a Cowpo=s uomo

¢e varios Ed:;omx.jﬁ./o/

Acido Fo=for.

0xido e potss Oxido de Calcio [Oxido de Magns«io
,Tio0 de
§219 Snhlo _LZ?S ﬂ S510 Aveis 3012 ﬂfﬁpmli
Barrento |2,07% |20,60% | 0,82% 3,18 0,687 | 6,72%
ATE11050 Wugoqm 18,87% W 0,843 | 3,07 0,78% m 6,78%
srenseo - |1,5%3 muo o087 | 0,417 | 3,055 | 0,417 M 6,887
Humo =0 wou@o nwogwmm | 0,439 3,08% | 0,317 | 7,467

Humues totrms

|

2010

e e e e

0,107
0,094
0,05%
0,0

dveia

27,78%
23,317

2

W
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Q
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©
3
o
s

o5 elementos mineraics bs stante wei=

a-cimilaveis.
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Calcin e fAsforo em elfafa crescifa em tip-e diferentes

~A.0-

Ae aplos 0o West Virginia, e covtada no wecmo pe-
risdo vegetativo

No =olo de Kale PO  soluvel 1€ v.p.milhso e pH-6,83

25
_ Sols Holeton PO 2 e pH =~ 6,83 e =510 Hergertomm
205
@ .mv [ @ ..G [] @ Um bl @ 9 wo
Ca | P
Oorte $olo De Kale 3010 Holeton 591> mmmmdﬁoﬁﬁ_mmouu De Kale 35910 Hol-ton Solo Hazertown
19Corte] 2, 80% 3,229 1,92 “ 0,1847 |  0,166% 0,139%
m . | _ _
290orte 1,83% | 1,98% 1 51 _ 0,324% |  0,2459 | 0,171%
390arte 2,18% | 2,15% 1,79% 0,268% 0,244 % 0,195%
_ . | m _
Média 2,28% | & ,45% 1,71% W 0,254 [ 0,217% 7 0,168%
. ™ X — . [ e "o I -

2,

& ouwsnticade de P O
[}

sscimila®e veria sem aquela do <310
25 :
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wuantidades relativas de macrg-elementos absorvidos
por certos produtos agricolas em solos diferentes:

Porcentagem em material seco a 100°C.

PRODUTO K | Ca Mg P s

Alfafa o} ,55"‘4’ ,29 0 )5’9"4' ’15 0 ,17'-0 537 iO ;14"‘0 )51 O ;24‘-0 ,96

Milho 0,22-0,92 0 ,06~0 ,45 0,09-0,27 |0,23~0,80 |0,04-0,30
Aveia 0,28-0,73 0 ,05-0,19 0,06~0:29 0,15=0.29 [0,07-0,29
Arroz 0,32-0 ,48 0,057-0 13810 ,14-0,17 10 ,29~0 ,43

Batatas  0,05-3,96 0,017-0,140 0,05-0,23 0,11-0 ,49 0,60 ,42
"doce  0,68-1,74 0,04=0,15 0,11-0,21 |0 ,06=0,22
Repolhe 1.,03-9,02 0 41-1,78 0,02-0,38 '0:13-0,77.0,82-1,91
Trigo 0,29-0,62 0,05-0,112 0,09-0,29 0:15-0 ,54 0,10-0 ,29
Tomates  1,88-5,88 0,08-0,48 [0,13-0,59 (0,29-0,84 0 ,14-0 ,45

A diferenca em teor s devida multas vezes a
variedade da especie vegetal; em diversas variedades de
batatas fol verificado dque, sendo todos os outros fa-
tores ldenticos, houve algumas que absorveram & Vezes
mals calclo,outras 30 mals magnesio e outras 30% mais
acido fosforico; potassio fol assimilado sm quantida-
des quasi 1guais.

As condicdes climatericas tambsm influem al-
oum tanto mas principalmsnte sobre o randimento da
colheita.

Das condicoes geograficas depende muito o
rendimento de uma cultura s suas qualidades, porem as
analises acima referem-se a produtos cultlvados en
habitat proprio,
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Teor de micro-elementos em varios produtos
calculado em Mgs / kilogramo

Tlementos | Boro Cobre | Cloro Iodo Ferro lianganez

Alfafa 4-25 | 4-15 0,01-1,74]694385 161-1000 @ 37-67
Aveia '10—175
Batatas 2=16 5-24 | 0,02-0,19 7-446 28-105 7,42

Teijao 442 | £-10 79-210  22-51
Milho 4=17 63-650 25-50 5-19
Trigo ' 5-9  0,02-0,19 65-140

Trigo contem 19-100 Mg/kilo de Zn.

Alfara contem tracos de cobalto 18-1300 de
pario ¢ 1,9 - 6,4 de bromo.

Hervas da Nova Zelandia contem 0,28 - 4,6
de cobalto e Blue Grass de Kentuky contem 1}6 de coﬁal
to.

Pelos quadros acima estd evidenciado grands
diferenca na composicao da parte minsral de produtos a
gricolas o esta depende do_s0lo que precisa ssr mslho-
rado para que o teor dos alsmsntos necsssarios ao ho-
mem e ao0s animals seja suficisnte para evitar qualduer
deficiencia no organismo.

| 0 procasso para realisar essc desideratun val
ssr passado em rsvista nas linhas seguintes, .

Jé fol sspecirficado, vérias vezes que 0S Do
dutos de origem vegetal contem em daterminadas propor-
c0ss 08 nutrientes existentes no solo. em sua maioria
dissolvidos na fase liquida; o seguinte quadro apresen

- ta a composicao de extratos aquosos de s0lo ¢ sua pro-
dutividade relativa;

Produtividade Médla dos extratos aduosos = Partes/ milhao
Classificacgao s | f 1 NO

¢ Avela_ Kgo cal Mg O I)95 3
Boa 88,4 | 57 | 127 40 12 146
Bea 86,5 48 48 -8 5 131
Bca 84,0 | 66 52 25 3 120
liedia 70,4 | 54 118 43 7 141
Tania s KA .0 5D 45 23 5 88
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'Awbroduoéo 5 em‘alqu@ires-por*aore (4 000 me-—

tros 2,

‘A composigdo desta soluoao ¢ bastante impor-

"tante para avaliar a qualidade ‘de um solo, porem nao

deve Ser esquecido qus sendo uma soluoaoksaturada de
alguhs nutrientes pouco soluveis tais como certos com-
postos de fosforo, a medida que sdo retirados polas.
plantas outras qlantidades entram imsdiatamente em so-

- 1ucdo; isto oxplica que uma solugao de solo contendo g-

psnas 3 partes por milhdo promove uma produtividade. boa;
0 grau ds solubilidade depende tambem da acidez do so=

. lo, da base combinada com acido fosforico e da textura
de suas particulas; si esta em forma de 00101do apresen

ta uma superficie gnorme aos agentes dissolvantes 'e : _;

a0s reagentes do solo (Ca (HCOgz)g, €Oy K5COz etc.);

- portanto_uma relacdo. entre 0s componentes dlssolv1dos
" na solugdo & 0s qus.estdo na fasg solida prontos para ir

mantendo oonblnuamente a saturagao em nutrientes;.o que
regula portanto a qualidade de um 5010 nao e a quantil
dade de nutrisntes encontrados nsels an uma analise Dor

'.procosso de fusdo ou atacados por acidos de concentra

¢cao e forca variavel , nsm tambem aquela encomtrada 1os
seus extratos aquosos, mas o teor em nutrientss insolu~
vels que podem entrar’sm solugao para Jnantey determi-
nada oonoentragao de elempntos neCossarloa as plantas;
devido a esta .razao ¢ que.atvalmsnte dio muita importan

'cla a processos de reoonhpolm@nto da qualidade de um
'solo por meio da germlnagao e crescimento de certas sg

mentes (aveia, trlgo) em amostras de solos (prooesso -
Neubauer) ' .

Comparacao de varlos metodos de anallses
| de solos ( Burd) - -

,Porceﬁtagehéli.KFéﬁl'fﬁazO. g 0 | P o i No
Solo de boa qualll o
dade andlise- por'.ﬁ:'q" T D R .
. fusao o o 198 1548 2 506 0,23 -
: Digestao com HCl ‘Q' S E ':‘q- LA, .?
: d.e D -1 :115 . :05 143 2 s46 I 0,22 ..
Extragao sonr. aci,l_ j _' o 1 o o
do citrico a x%‘y;o,QAQ 0,45 10322. | 0510 |-
,Extr@gao com.a-_7“ I D R B j=52 f,.'
gua P.pale.. ¢ | 57 1127 | 40 | 12 1146
- Solo pobre~Ana11io' S . o o
.. se ‘por ftxsao 1,85 (1,50 3-"-,5‘7"- 0,21
Digestao com HCl' o f , ' ;f : t R
da D = 1,115 10589 11,48 3,32 {.0,20 . S -
'Ektragao com um N I - | S f
“acidg’ 01trico a 1m0:04: 0,42 014 | 0,07 |
o i O
' Extragao -0 am- agua| . 1 ' R 4
CRLRGmEs T -y 52-,'_ P 45 123 4 95 | .88 o
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T ovidente que ¢ a composigdo do extrato a-
quoso que dstermina a qualidade do sQlo; sem duvida oS
nutricntes do solo pobrg, devido a forma em que 6STgo
-combinados ou as condigods fisicas (grau de dispersao
das particulas) ou as condigozs fisico-quimicas (p H
tipo do _complexo cgloidal), nao podem aumentar a con-
contracao da solugao; gntrétanto pelos processos go-
rais ds analise quimica os doils soc%os gao praticamsi-
te iguais am teor ds nutrientes sendo somentc & quen-
tidade do nitrogenio mals baixa porem suficiscntg para
as culturas; ¢ verdade que nessas composi¢o2s neo cons
ta o taor om micro-clemsntos.

Visto sstas considerac¢oss ¢ preciso examinar
QS processos para tornir um so0lo pobre aproveitavel;nao
4 aconselhaval o uso dos adubos denominados complatos
contendo detorminadas porcantagens de todos os nutrien
tes s sem lavar em conta o tipo de solo; o emprego dos
sas adubos cm grands numsro da cCasos vas causar dissa-
poras ao lavrador e ao,industrial que os fabrica; em
minha mocidade, como tecnico de uma dessas industrias,
tive ocasido dg verificar os inconvenicntes; sram dis-
turbios causados por axcessg do algum nutrisnte, que
arruinavem uma cultura ou nao produziem cfelto porgque
cram aplicadgs em solo qus requoria qQutros tipos de a-
dubos, 1sto 3, acido fosforico, sm_forme diferante ou
nitrogenio om'forma de nitreto’e nao de composto amonia
cal; cconomicamente entao, o um grave erro adicionar-
lhe um nutrisnte que ja poOssue em quantidade suficicntc.

& proeciso avaliar o grau da origem om nu-
tricntos aproveitgvels cm curto prazo pzla vegetagao,pa
ra que 2 oxploracao sejo lucrativa com uma produc¢ao ren
dosa ¢ produtos de boa qualidade.

Para c¢sse fim lanca-se mao de verios proces-—
sos; si o tompo nao ¢ fator dc importancila, planta-sc
dotorminadas culturas em pequenas arsas do terrono,bem
trobalhadas, 2 oxamina-ssg < vagotacgao para verificér
si mostram dinais de deficisncia; terminando o ciclo
vogetativo varifica-se o randimento da colhaita o pro-—
ccar—-sc a analise quimica dos produtos utis & das par-
tos inaprovaitaveig; assim sera obtldo um quadro’ real
da composig¢ao do solo; uma cnalise da vegetacao silves-—
tro quc ai crissco nfo sorve pols o seu podor de gss81-
milacfo dc nutrientss pougo soluvais gzrelmente ¢ malor
(scgundo expuorioncies de L.H. Rogors , O, &, Gallo o R.
M.Bornstte o cujos resultados foram publicados no "goil
gcienco de Marco ds 1938.

No caso.de sor necossario,iniciar logo & la-
voura proccde—-sc a ume analisec do s030 polo processo
Noubausr; planta-se em amostras do s0lo, cuidadosgmen-
to colhido, somentes do vegetais do cre5cimento rapl-
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do (trigo, avsie), s no fim de poucos dias, quando as
plantas ja ysaram material nutrionte & sor rcconhacido,
procado~sc 2 sua Incenaragao 3 dosagem dos slasmantos
prosentes em suas cinzas, & maiorla das vszes,por pro-
cessos ds ospectro-analiSc; o nitroggnio do solo pode
ser dosado por processos quimicos; pode-se tambom usar
com cautsla, procsssos rapidos de analisg quimica usan
do como dissolvente dos nutricntass solucgao acida bam
diluida ou tamponisada,

£ possjvel tambem recolhor amostras das tor-
ras om vasos e &l proceder a experioncias ds cultures;
cem scgulde dovo-se verificar o grau do acldez, pH, a
¢strutura do solo ¢ do sub-solo para verificar o Coefi-
cisnte de permeabilidade.

Si a gstrutura & boa porqu:z o horizonte A 3
regulirmsnte parmeavel ¢ o0 B pouco menos, ou o horizon
te A muito pormeocavsl @ o B muito menos risultard um so
1o aplictvsl a culturas qus oxigem solog frangos, si G
horizonte A ¢ multo poyco permeavel sera um solo argil-
loso pssado qus scrvire para outras culturas; um solo
permeayel com norizonte B profundo ¢ pH proximo o 7
scrvira para culturas como o cafg,

J& fol visto qus 2s argilas do complexo co-
loidal, principalmente do tipo montmorilanitico,permu~
Tando as bases adsorvidas por H tornam-sc acldos,po-,
dondg chigar & pH 3; ests.estado fisico-quimico do so-
lg nfoo e muito favoravel porque & mailorla das culturas
nao toloram pH,>4,8; 2gta condigao aste quasi sompro 1i
goda a prosenca dé materia organica s arsjamento dofel.
tuoso ou entgo a grende permeabllidade e muitd chuva
que eliminora as bases adgorvidas substituindo por H co
mo mostra 2 ssguinte reacao:

[CoToTda)+ Ca™* + 25% + 20H=(Go10Tdg]  + H+ Ca™tr 2 0H”

Para molhorar estas solos, no primeiro caso
deve-=sc mslhorar o arcjamsnto do s0lo, por drcnagom ¢
celdagem com cal ou carbonéto de calclo g no segundo
caso empriga-se adubo organico ou adubacao vards parc
aumzntar o sistema coloidal do solo auxiliada por apli-
cacons modsradas e prolongadas ds carbonato de calcio
ou smpriga-se aqubos de fundo basico como cianamida cal-
cica, urea, gscorias de Thomas ¢ sucedancos, fosfatos
Rhenania, totrarosfatos 3 para potassio, si_possivsl,
escorias potassico-fosfatadas; neste caso nao dave
ser usado Salitre do Chils, sulfato de amonsca e 03 sals
do potassio soluvsis dsvom sor_usados com modsracao
pois todos esses compostog serao lixiviadgs com rapidez;
supzrfosfatos retrogradarao pois semprs ha farro e alu
minio disponivel para formar os raspstivos fosfatos al-
gum tanto soluvsis no pH baixo.
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_ Em sblos cujo pH é maior quo 7 mslhora-se as
condicocs ecroscentando,enxofre &9 solo ou adubando con
sulfato de amonsa, sulfoto do potassilo, supzrfosfato ,
fosfatos precipitédos 3 adubos organicos.,

£ proferivel para a maloria dns culturas um
pH ontre 5,0 ¢ 6 ¢ para culturas que praforom pH 7,48

ve-sc evitar pH 7,5 pois dificultara 4 solubilidade
dos fosfotos ds calcio m prascnga de COs.

Nossos lryradores melhoram o pH de sOlos acl
dos procesdendo as tao combatidas quoimadas, qusc apc-
sar de inumeros inconvonioentcs, cntroga aos horizontes
4 as baseg trazldas do norizonte B e C ¢ corrige up
pouco_ 0 s0lo; traz tambem 08 micro-slementos neccssad-
rios as culturas. -

91 a caposira_ou,meta néo estd demis secd
2 destruicio do humus ndo & grande g o pH,olsvado &
mris de 5 na parts superficial do solo ira permitir u-
me vide bactoriona intensa.

Depois de verificado o pH do solo ¢ esgolhil-
do o processo para modifica-lo, si for precigo, o5 com-
veniente conhocer a composicad quimica do solo, prin-
cipalmentc o tegor em oxido de ferro s de aluminio que
em pH proximo 2 nsutralidade formem fosfatos muito pou
co soluvels 1 em ssgulda deve-se escolhar & composi-
cho ¢ quantidade do adubo minsral para corriglr as de-
ficisnciss: ostas ravelom-se na ssguinte forma:

DEFICIINCIA D& NITROGENIO

1 - AS plantas crescem lentamente & sues folhas s&o a-
merslas.

5 - As folhas das arvorces cahem promaturamenta.
% - As folhas infsriorss das plantas do milho quelmam

4 - As plantas produzem s:m3ntes prematuramente .

DEFICIENCIA EM AGIDO FOSFORICO

1 - As plantas sfo atrofiadas o de cor varde-palida

5 -~ Os cereais demoram para produzir grio e amadurccer.
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3 ~ 0 rendimento de legumes & baixo.

4 - As folhds dos tometeiros e pecegusiros sao arroxea-
. das S - S .

DEFICTENCIA E POTASSIO

1 - As folhas inferiores da alfafa possuem paquenas
manchas- brancas. | S

2 - A8 folhas do algodoeiro tornam-se pardo-avermelha-
~ das e secam prématuramente . : c

3 - As folhas de batata tornam-se snrugadas e dobram-
-Seé para balxo nas belradas. i -
4. - As folhas das plantas de milho secem nas beirades
. & a cor verde cntrs as vsias torna-se ssbranquica-
da S . ' - o

| Ume solucdo de sdlo rico contom 57 partes de
K,0 /milhdo; 127 de Ca O /milhao; 12 do E,Q./ milhao e

‘e dew.

. . Mas ¢ preciso celcular uma quantidade de adu -
~ bo maior que a-nscsessaria para,fornecer tais porgente-

‘gens porque em primgiro luger ¢ pogsivel qus & fase s0—

- "Tida nao possa fornscer muito nutrients e om segundo lu

 gar pordque parte degse adubg ficara adsorvido no com- -
. plexo coloidal;. potdssio ira permufar de lugar com.cal-
©¢lo e parts do acido fosforicq sera adsorvido ou pode—
ra retrogradar; de passagem, e bom lembrar. que mnas pro .
 vas -de solos pelo sistsma Néubrauer, os resultados.sao.
. baixos para solos cuj® horizonte B 'é muito espess0d;Cco~
mo a maioria de nossas terras roxas, e cuja estrutura.
~ permite as raiges das plantas: penetrérsm com certa fa-
ciliddde-a. profundidades. bastante grandes pard aproyel
tar 0s nutrisntos. espalhados he grande volume do-SO0—
“lo disponivel; ag calcular a quantidade ‘de.nutrientes
a adlicionar a0.50lo deve-se. tomer sm-consideracao- este
fato, - T T e

Em sdlos rasos, o caleculo s mais simples. -
. ... No inicio da exploragio de um.s6lo pObre 6.mG -
cossario acrescentar uma-quantidade maior de nutriente s

~ pgra compensar as perdas acime mencionadas e as que 88—
_raQ,arrastadas;pprflixiviagao;w-esta-pargevdepende~ida.

extrutura do 50lo e das condigcoes climatericas @ gl SC -
guida somam-se ‘os elsmentos nobres retirados do solo pe
1a cultura; wume vez saturado o complaxe-cdloidal pode-
se diminuir a guentidade de ‘adubo para ser empregado.
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A formo em que os compogtos contendo potéssio,
fosforo @ nitrogenio devem Sor emprogados para suprir
dericlencias depsandem do estado fisico-quimico o com-
posicao quimica do so0lo; 08 principnis compostos ou Dro
dutos gue podem fOornacor GSS5GS o lementos sao0:

Nitrogenio que é um elsmento essencial as
plantas pois desempenha papel insubstituivel no desen-
volvimento ¢ fung¢ogs do seu protoplgsma e cuja deficien
cla torna a produc2o muito baixa, pode Ser aplicado em
forme do ,compostog amoniacails nitratos, clancmida cal
cice, ursd ¢ om forma ds substancias organicas tais c0
mo o2 residuos do prensagem de sementes olsaglnosas -
(tortas, farelos), residuos ou produtos de matadouros
improprios para O consumo humeno (sanguse seco tankage),
farinhas de pelx:, 1ixo farmentado ¢ e¢storco de ani-

Sob a forma de sulfdto e clorsto do amonlo dg
Vo sor empregado em $01os neutros ou ligeiramente alca-
linos ( em um pH<&6 pode ser usado), porque tende a
produgir ionos S0,; ¢ transformado DOr bacterias em ni
tritos ¢ nitratogy entra pora o complexo cololdgl por™
adsorcdo em permute de bese; nitratode amonio e a&dubo
concentrado contendo nitrogenio em forpe amoniacal 6
de nitrato; absorve hunidade dg ar e forma massas du-
ras; sofre as mesmas modificagoes dsanterioms assim
para os outros compostos amoniacais.

0s nitratos sdo semprg muito golivels em a-
cua e entram,em reagoas de permute de hases; 03 de ca]l
¢cio @ de potéssio sao multo utels ao passo qus K NOz &
constituido de dois elomentos nobres qus de quglquer
forma enriquece o solo, o nitrato de calcio alem de ni
trogenio contem calcio necessgrio a vegstagao g quo tem
a propriedade de flocular o solo; nitrato de sodio,ou,
salitre do Chile, contem nitrogenlg, Dporem suc base,s0-
dio. ¢ bastante inconvenisnte no soiog pois na psrmuta
de bases voi oxpelir potassio ou calcio e dispersa O
complexo coloidal; em solos como nossas terras roxas,
oste composto dave scr usado com multa cautela; ciana-
midoe de calcio produz amonia que combinad com O CO,, ou
fixa-se nos,acidos presentgs; dsve portanto ser usa~
4o em meio 4cido pois forndce duas bases (cal o amonia).

0s produtos organicos ja mencionados gue Ior-
necem nitrogenio tem a vantagem da poucd solubllidade
om ogua,mas dgeompondo-se SOD 0O ofeito da vida microbia
na do solo, vao fornacendo paulatinamente esse glemen-
to e outros sempre presentes em maior ou,menor pPLopor-

%ao; tem grande vantagem de fornscer mataria organica
em pequena quantidade).

£ gconselnado o uso em sO0Llos deficisntes,ds
uma combinccao do compostos ~monisccais ou nitratos e
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materias organicas nitrogenadas, que tem a vantagem de
fornecer Imcdiatamsnte peduena éose de substancia solu
vel para uso imediato e outra quantidade para fornsci-
mento a longo prazo, .

’ .0 segundo dos elimentos nobres em importan-
cia ¢ o fosforo quec ¢ denominado & coluna mestra da a-
gricultura; de fato, sud deficiencia o 2 que causa mais
baixos rsndimentos na produgao, :

_ Todass as células vivas contem fOsforo em com
binacao no protoplesma; nos animais & tambem constituln
te essencial dos 0sSsos,

!

, Suadeficicncia faz-se senfir pringipalmente
nos solgs acidos contendo pouca materis organica, on-
da cle o facllmente imobilisado formando compostos mul
to pougo soluveis com aluminjo z ferro, porcm em ou~
tros solog tambem faltara apos muitos anos de lavourd
intensa; ¢ fornecido om forma de compostos formados de
fosfatos de calgio natural, pulvsrizado finissimamente
ou atacado por acidgs sulflirico ou fosforico a-fim de
transformer om fosfatos bl ou monogalcicos maig solu -
vails; estes gompostos possusm raagao acida ¢ sao modi-
ficados no solo produzindo substancias pouco assimlla-
vegls pelas plantas; para svitar ests inconveniente 6es-
tao procurando neutralizar ou transformar csseS COmpOS
tos am supsrfogfotos de amonio ou potgssio; melhor ra-
sultado porem ¢ o tratamento dos fosfatos naturalsiem
altas temperaturas, com basgs alcalinag ou alcalino-
terrosas resultandd yma sspecie de escoria que molda
finissimamange céde as plentas, cm ume manelira gradual,
0 &cido fosforico contido.

De composigao aproximade sfo as escorias me-
telurgicas da , produgao do ac¢o; sao obtidas no trotamen

to desse produto por substancias bdsicas a-fim de eli-
minar o fosforo nelas contido; sua composigdo @ algum
tantg variavel, porem dentro de pequenos limites; gcu
uso ¢ indicado’para solos acidos, pols fornece, e lem
do fosforo, corte quantidade de calcio; segundd Willils,
¢ util peld silicato de calcio contido; mssmo em s01nS

ricos em matéria organica ¢ de grande utilidade.

Em forma de ossns autoclaveados, 0ssos moi-
dos (farinha), ginzes dg¢ ossos, pode corrigir & dofl-
cisncia de um sole em fosforo.

Substancias orginicas mencionadas como forne-
cedoras de nitrogenig, contem tambsam fosforo em forma
organica muito util as plantas.

_ Potédgsio ¢ outro clemento indispensevel pare
as plentas e influe dirstamente na qualidade dos produ-
tos agricolas; sua falta torna & produgad do carbohidra
tos deficients e portanto tubsrcules, raizss contendo
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amido e sementss do cersais rasultam de ma qualidade;in
tervem na fotosintesc o influg portanto nas partas ver
dgs dos vagatais: pela acdo sobre os carbohidratog re-
gula o producag das proteinas; ¢ adicionado ags solns,
pobres sob g forma de sals soluvels, como esgoria pOtLLS
sico-fosfatada, como cinzds ¢ cxlistc nas materias orga
nicas de origem vegetal usadas como adubgs tais como -
tortas olcaginosis.

Em £orme de sais soliveis roage no sole rea-
lizando permutas com bases adsnrvidaes; causa dispsrego
no cgmplexo colgidal & pgrde-se¢ em parts na lixiviacao
do solo; as escorias pofassico-fosfatadas tom a yanta-
rom de noutralisar os solos acidos ¢ cadsr o potassio
gradativamenta.

, As cinzag das queimadas tem grande valor a0,
solo devido ao potassio contido, provenients 4o sub-so-
1o e assimilade psla vegatagac derrubada.

i Entrs os adubos compostos coptendo nitrogenio,
fosforo e potassio foram menclonadas varias substancia s
organicas de origem animal e vegatal que dzcompondo-so
no soln podam fornccar e¢sses alamentos cos vegotals,

Sao substancios qus comportam-ss como 08 COr'-
pos de organismos mortos ¢ residuos provenisntes da ma-
teria viva ou ds ,produtos dela originadcs 3> Que Vveao
constituir a materia orgepgica do golo, juntamsnte com
0s micro-orgenismos que al vivem a suf guste, o0s trans-
formando para formar substanclas necessarias a sud Vi- -
da.

Al5m de descmpenhar papeis Uteis no sdlo,co-
mo a produgao de COp, assimilagco do nitrogenio do ar
transformacao dg compostos amoniacais em nitratos,tran g
formacao de maeteria organica de origem animal (protei-
nos) em compostog nitrogenados mais,simples, estas bac-
torias e protozoarios antregam ao solo residuos de scu
matabolismo @ suas celules mortas.

. Quimicamsents essa matéria organica 5 de com-
posican muito complexa; contem carbohidratos zcelulose

8 outros), proteinas, gorduras, coras, resings ¢ seus,
produtos de composicgdo que Se pgocessém em varios esta-
.gios; a fases final deglas reagogs que sao, am ultima
analise, de oxldagao, e & produgao de ,agua, anidrido
carbonico, um pouco'ée nitrogenio, ammig, hidrogenlo,
metano, HES, 802 e 2 parte minerdl om £oTme de sais;é s

cas substancing vAo desempenhar fungOes de relsvante im
portancia no solo.

) _ Um destes estigios da tCansformecio desta ma-
torio o a formagao de humus, que o uma mistura de varios
compostos formados pala decOmposicao parcial das subs-
tancins organicas mais resistentes aos cgentes de oxi-
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dagﬁo; muites vezgs ¢sSsg reacao realiza-se em congicocs
pouco propicias devido a faita de arsjamento do solo ou
axcosso do agua quo dificultem g a¢oto dos micro-orga-
nismos ¢ o rosultado ¢ @ formagio dosSsa substancia,aln
do bastants rict em carbono ¢ hidrogenio ¢ na qual o
‘matéria orgenica perdeu todos 0S SCUS coracteras morfo-
logicos transformendo-se ¢l um motarial homogsneo, &-—
morfo & escuro do composicao guimica algun tanto varia-
vol.

. Sondo um dos gstggios na decomposicéo da ma-
toria orgonlca, humus nao © de composic¢ao estavel e sua
xidagan vai sé processandn mais ou monos lontaments,
de acordo com .S condignas _filsicas, fisico-quimlcas ¢
quimicas do ambisntc quse V&0 SC modificondo naturalmen

to ou psla mfo do nomenm,

_ Humus é ume substoncia qus inforven no siste-
ma do solo para mcdiflicar sue composicao quimicd ¢ es-
trugura ~datando-0 m3lhor pare mantzer & produtividads;
ssta ligado & parts coloidal cujo_dinamismo, ja fol ba 8
tante mencionado @ gua decomposicao final mtrega & Ve
gatacde nutricntes utels que nals estovam combinades qQui
micamente ou adscrvidos. .
Liga-se facilmente com argila, formando um To
do homogeneo dificil do sepgrar, o diss0 depende sud
capacidade em modificar © solo provocando a formageo
ds umn estruture granular muito propicia =2 parmeabili-
dads do solo, o vidoe microbiana e ao desenvolvimento
dag plentas; tem & proprisdade de absorver grende qlan-
tidade de ecun ratgndo-a com tenacldade, 8 devido as
suas proprisdades acideg fixo bases evifando sua perda
por lixivicgée; devidg & favorecer A quantidade de vi-
de microblana, produgao elsvada de COg, transformacao
do enxofre em SOs @ possivelmsnte devido 2s suas pro-
priedadss adsorventes, © capacidade de permutar, torna
nssimilaveis muitos nbtrisptes antes em form ifjsolu-
val; um afelto importante 2 roduzir compestos ferricos
nonganicos.a forme minima tornando-o0s mais acessivels
vagetacgao, ‘
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0 efeito do humus é portanto importantissimo
na agricultura; quando o s0lc nao o contem ngturclmen—
tc, ¢ mister adlcionar-lhs em certas proporgoes; 0S I'o-
siduos industriais, antes mencionados, so-podem Ser &-
dicioncdos em pequena gquantidade devido ao pre¢o elaova-
do o n alta concentracdo em nutrientes.

Fag-se mistér um produto mais oconomico & Dos-=
suindo meior taor em substancjas organicas el relacao
595 nutrientes; o mais usado & o esterco dgs animais do
mesticos, constituido polos sxcersmantos, solidos ¢ li-
quidos, & ps3la palha usada como cama; eSte mntorial de -
va sor submstido a daperminadas condicoss § manipulado
pora permitir as roeacoss quid lavarco a materia orgonica,



- principelmsnts lsguninosas, portanto ricgs-em it

Delo menos em sud mQ1or pa rta, a forma de: humus‘ 1em
'dessq fonte de matérie organica existen’ ouuras Lu;o co
mo o lixo das Qldudes qui depois de 531001onado podé

- ser submstido-a farmontug?o somelh nte a‘quc f=fs! reall~
z& no nqt rco. o _ Lo
: = P“Tﬁ evitar o, “artu unil—hlglenloa dcstc quwn
'do foita ao ar livre, - pbde-<se ‘user camaras f@ChqdﬂS tals
comod 0s siltos: Zlmotermlcos Bnc“rl, os residuos vegstals
~das 8x oloragons agricoles podem tembem gerem tra nsfoJma‘.
dos en mqtﬂrlc org“nlcc humica ; sem duvida, o mals aco:
nomico dos- processos usados pare esse fim 3.0 dg nom na. -
do "Processo Indorn“, muito usadoe na. Indlc,x qus ‘gspa-
lhou-se por muitos paizes; sste processo con51sta.mm .
misturar os dstritos, como folhas, pulnqs, ramagemn. de

;GlJcD 2ulss do mliho caseas de‘”rroz &lgum tanto
lccdﬂs 3 qcunulrdos o wne. fQSSu, nunu altura-ds um-
-ﬂptro ﬂm,f de . fossa‘p«de ser scby Suparflclc

. forrpndo mdeS' 2882 ¢sSpesSsura total ¢ formada por . Cum“~ :
~das ds 15 centlrutros, humoducidc g lmpregnade de tﬂrrq o
‘Thumedeclda. gon urinad de Qn,muls, pode ser como 8. Gar
aosg’ agtabulos coloncada numa espessurd. de 2 = 5 cms . -8
ubru L0 r981duos coloca-se GOdT a 01nzu~du vw'“tq ‘
qua pode se obtlda; aste acunulacgéo de- materia -opgani- ..
& humeds 01d“ ds mensipa continua mJS“modcrﬂdamantu;f_f

Outros processns anr;gu o8l 0 “gompost” resu1~ B
G,.tl nutrisntes minsrais ¢ adic¢ionando sais de DO- .-
28810, 1 ferinha ou cingas ds 08508, - fosfatos naturcﬁéﬁjp”
I prasengﬁ multas vazes.de enxofre. , 3

: LA cwﬁp031"c de um’ ”comp@st" ou ast reo bem: -
,_curtido varia multo,-oontnm 0,32 a. 0,72 de nitr g
0,32"= 0,97 de potassio ¢ 0,18~ 0 '7é de-&cld >’ 10
' co*_g quuntldude de qus de- ” 5 il

(’AlCCS a
g“ fqlbc dessas mblos ol pnr Jul@arﬂmﬁlv7fff'“

dGQUrdb -hr‘ rinda’ o -processo de “dub&g“o Verds
siste oft anterrar ainda vsrds. detsrminada vegoﬁ“‘ﬁ

- nio, o qué decpmpondo-se no sdlo, am condigdes propi- o
-.01ws farnecera me. t“rlu or OHICC quﬁ'sb trgnsfor_“ u-em
h umu ' : . i ; 3 s

: Nas conqlgﬁ s da ¢ quculturq d& utualldﬂde

mutArlﬂ crganica s da grande 1mDortqn01a; auménta mu1~
to 0 randlr nto das oolleluqs oonsarvcndo ¢ solki em
Pﬁluores CUﬂdiCu‘S iloquS 3 qulmlc .S I
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fontes qus jf discuti om trabalhos publictdos (3° Con-
grosso Sul Americenc do Qulmlcc), ¢ que scm duvida tom
gronde 1mportcn01ﬂ ne aprnveitaménto industrial dos so
Ins.

Fala-so atualmonte muito de culturas em solu
cogs nutricntes ¢ em arcia com olas irrigedas intermi=
tentympntO' 0s resultados an quﬂntldﬂde ¢ qualidade sfo

elpente de primesira ordem, porcem zconomiccments alndg
n“o ﬁ vantajoso na mtioria dos lugares QUu dispoo do sg
los ¢ condicoss climatericas aproprin .das

CONCLUSOES

1 - Un s0ln em condic¢oas rtisicas frovoraveis, cuja com—
posicfio quimica conteom macro o micro-clementos am quan-
tidadg suficlento ,para o desenvolvimento noymal de ve-
gotacio, produzird gonsros alimenticlos em otimas con-
dicozs do rendimonto ¢ de qualidade adequada para o boa
oonstltulgqo ¢ bom funclogemasnto do orgunlsmo- e pﬂs—
Tagens crascidas nosses solos 0s animals obter”o tam
bem Todes as substoncias neoessar1<s pare que 0s rodu.
tos qu: dolds o homam utiliza (carne, lacticinios) cor-
rospondam &0 fim a qus se destinam,

o - B pessivel, pela adicédo de compostos minsrais cor-
rigir c:rtas dgflCl“HClQS em genaros alimsnticlos pro-
venlmntes dec so0lcs pobres; economicamsnte, porem ¢ ce-

so nfo fica resolvido, porqueg ngssas condigoes de cul-
tura, o rindimsnto de producio 3 b 1x9, sobrascarregando
0 custo da marcadoria, que neccssitara ser vendida por
me.ior preco, slevando assim- o valor unidade do proteinz,
carbohidrato, gorduras ou vitaminegs g munerges

& - Em nossa terra gllmﬂﬂtc@go principalmente das
closses trﬁbﬂlhcdﬂrus ¢ bastante deflol‘nt“, notadamen-
ta em calclio e fosforo segundo s3Xcelentas ¢ culdadoso s
astudos faitons por pwtrlcios nossos; para corrigir es-
se astado de cousas ¢ necessario que os alimsntos ri-
cos em proteines sgjam acessivels & essa classe, © pa-

ro 2ss2 fim o mister qus possuam por unidade de p3so ©
mox ino p0831ve1 do fator alimenticio s sojam produzidos
com o maximo de rendimento.

4 - Parc esse fim 6 nﬁgeSSerO que o8 sOlns scjam man-
tidos enm condlcoes de otima f: vvhilidade usandn os adubos
guiniceos e organicos nocessarios.

5 - Dovemos promovar o dusanvolviM°ntn da fabricacgio _ds
2dubos quimicos; nossa pﬂcltc sroce especial ”teng
principolmente tornada mﬂls uSSlmlquQI pelos modernos
orocassns do tratomento com bases alcalinas ou alcalino-
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terroscs, em cltas temperaturas, deve~se tambem promo-
vgr o aumsnto da matsria humica na maloria ds nossos
gsolog, por adubogao  verdss ou praparando com residuos
da levoura e do criagao de animtis, adubos ou corretli-
V0S8 organicos., :
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