GEOQUIMICA DOS COMPLEXOS AL.CALINOS POTASSICOS DO PARAGUA! CENTRO-ORIENTAL
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A atividade alcalina Mesozéica no Paraguai Centro-Oriental compreende um grupo
de complexos, "plugs” e diques associados, de idade em torno de 120 Ma (Capaldi, dados Inéditos),
ocorrendo na area central do graben Assungao-Sapucai (Fig. 1). Esses corpos, encaixados em arenitos
continentais silurianos da Formagéo Caacupé (Belfieni et al., 1986, e referénclas), apresentam grande
diversidade petrogréfica, variando de traquibasaltos e basanitos a fonolitos e fonolitos peralcalinos e
seus equivalentes intrusivos, Isto 6, gabros alcalinos e teralitos a nefelina sienitos.

Neste trabalho sera dada énfase & geoquimica dos tipos litolégicos intermedidrios a
basicos amostrados em nove ocoménclas da &rea do grdben Assung@io-Sapucai (ASU) e,
sistematicamente, exibindo tendéncia meta-aluminosa (i.e., razdo molar Na, O +K,0/Al,04 menor que
1).

Andlises representativas e médias composicionals dessas litologias acham-se
projetadas nos diagramas de variagéio das Figuras 2 e 3, e anélises selecionadas constam da Tabeia 1.
Trés grupos principals séo aparentes do exame da Figura 2: 1) shoshonftico (SHO), de ocorréncia
comum nos complexos e “plugs” ocidentais; 2) ultrapotéssico (UK), correspondendo & associacdo il
de Foley et al. (1987), dominante junto as ocorréncias orlentais; 3) intermediério (K), de composigéo
entre os dois campos acima e de distribuigéo geral por toda a regido.

Em termos gerais, os valores de mg, bem como os conte(idos de Ni e Cr, sdo
relativamente baixos, e os tipos litol6gicos, que poderiam ser considerados como material mantélico
primitivo, exibem textura cumuidtica. A destacar também que as varagdes encontradas nas
concentragdes dos elementos principais e tragos num Unico complexo ou “plug” séo controladas por
processos de remoglio ou acumulagdo de clinopiroxénio + olivina + biotita + Ti-magnetita +
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plagioclaslo + feldspatbides. Contudo, cristalizagio fracionada ndo consegue explicar as diferengas
quimicas existentes entre os grupos SHO + K e UK (Figs. 3 e 4). Note-se que, nos tipos SHO+K, Rb,
Ba e Nb apresentam alta Gorrelagdo positiva com K20 e MgO, enquanto Zr e Y exibem contetidos
simliares, respectivamente, 300 (+ 100) e 18 (+ 8} ppm, em ambos 0s grupos (SHO+K e UK). Em
geral, a disperséio na distribuigéo de alguns slementos sugere para essas rochas uma origem ligada a
fontes magmidticas distintas a nfveis pouco profundos. No sntanto, as varlagdes quimicas poderiam ser
devidas também a atividades diferentes de H,0 e O, (F,P), responséveis pela cristalizagdo de biotita +
apatita + anfib6lio (Comin-Chiaramonti et al., 1991). :

As tendénclas geoquimicas observadas para o magmatismo potéssico no Paragual
Centro-Oriental so muito similares aquelas exibidas pelas rochas vulcéinicas da Provincla Romana
(RRTL - Barton, 1979; Civetta ot al., 1987; Beccaluva et al., 1991). Nesta regléio, acredita-se que os tipos
litolégicos SHO, K e UK sejam derivados de mantos peridotfticos contaminados por material crustal
submetido a processo de subducgéo.

A Figura 5 mostra, para tipos litolégicos semelhantes, picos negativos para os
elementos Ta-Nb, Zr e Ti e positivos para Sm e Tb, com as maiores diferencas residindo nas relagdes

contrastantes de Rb/Ba e na anomalia negativa para Th junto as rochas do Paraguai (U), as quais
exibem também razdes LREE/HREE (Y) mais elevadas. O gréfico Ba/Nb vs. La/Nb (Fig. 6) evidencia
que os dados relativos & crosta continental situam-se & margem do ailnhamento reunindo o material
associado ao graben (ASU), RRTL, manto primitivo.e E-MORB.

Ainda na Figura 6, verifica-se que a projecdo dos valores de Nb/Zr vs. Th/Zr para
as rochas paragualas (ASU) se dd nos chamados “ambientes de subducgéio® de Beccaluva et al.
(1991), mesmo que relacionado a rifteamento por extenséo crustal. Isto sugere que as caracteristicas
quimicas dessas rochas podem ser devidas a peridotitos do manto "metassomatizado®, com fase(s)
residual(ais) portadora(s) de Nb. Esta hipétess parece explicar a razéo inicial 87Sr/868r relativamente
alta e constante (média 0,7071+0,0003) das rochas alcalinas potassicas do Paragual Centro-Orlental,
sem a necessidade de recorrer-se a processos envolvendo significativa contaminagéo crustal.
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Figura 1 - Mapa esquemitico mostrando a localizagéio do grdben Assungdo-Sapucai e ocoméncias alcalinas
associadas. Numero das ocorréncias como na Tabela 1.

TEFROFONOLITO

Campo ultrapoidssico
A=a b /
—

Qo
x(\‘ lo_ ——— -\
+ 12
O / -—’& -"/ E‘ﬂ
& Cumulados ! J:U
=

TEFRITO = 1 ]U

BASANITO ﬂ Campo shoshonitico

mﬂﬂﬂm /
5—
T L — | R T 1
45 50 55 l
Si0,

Figura 2 - Diagrama TAS (Na,,0 +
hachuras segundo Peccerilo

De Min (inédito).

® Arrual
O Sants Tomds
4,8 Acahay (intrusivos, extrusivas)
+ San José
X, # Sapucoi (intrusivas, extrusivas)
2 P. Garal
O Aguopety
® Mbocoyaty
©Km 23

O vs. 8i0,) com as subdivisées propostas por Le Maitre (1989). Areas em

103

Taylor' {1976) e Foley (1987). Fonte de dados: este trabatho @ Comin-Chiaramonti &

N 83 R bl i i




o Fel L]
80,5-' A a ’.D_p *
[ ] s @ n ——
&qdk 2 i+ o, B agr e, . '/ ..—‘\‘Cnmpoumopofdssico 5
/
e 1
______ —— ] <
& & + ™y
¥
L""'“'“"---.. 9 i g . 4, ©
. - - a4
5 2 ._____-_______E___‘__“ . nhd
l.i‘.’ -H_""----—--.-._._ B 4 4&%‘:0 + .
8 "".\—./ Ax..ﬁ
" 8 X, x 8 [} -6
ade 2o’y
S o o'o " N o
< wiu o 23 S ha®
e © a- o v 6 & % Z
a
o " - %L + L »
24 @ v
g o el el
-
v,/e\“l:*):—-..é 2
i e N q" + Q
_ A - -
g% &, PRI NP
n iv Y A’F" ~ L L]
I e D »
—_‘-..qé-‘-_o-'-’_ o
© § o )

MgO

Figura 3 - Diagramas de variagio (elementos principals ve. conteddo de MgO como indice de diferenciagéo) para
as rochas alcalinas do graben Assungio-Sapucal. Simbolos como na Figura 2,
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Figura 4 - Diagramas de variagéc (elermentos tragos vs. contelido do MgO como indice de diferenciagio) para as
rochas aicalinas do grdben Assungio-Sapucai. Simbolos como na Figura 2.
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Figura 5 - Diagramas reunindo composiges médias de rochas alcalinas do graben Assun¢iio-Sapucai e da
Provincia Romana, normalizadas relativamente ac manto primitivo. SHO, K e UK correspondem, respectivamente,

aos tipos litolégicos shoshonitico, alcalino potassico e ultrapotassico. Dados para a Provincia Romana extraidos
de Civetta et al. (1987) e Beccaluva et al. (1891).
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Tabela 1 - Dados quimicos e isotdpicos para rochas de algumas ocorréncias alcalinas do Paraguai. g
‘
1 2 3 4 i
Asruai Santo Tomaa Acahay San José %
PS 204 © 3080 3241 3344 PS233  PS237 :
80, 54,97 562,17 4741 52,32 5155 49,85
TIO,, 121 134 202 152 161 1,85
0, 1727 N 1500 1823 1702 13,02 j
Fo,0g 1,02 127 166 1,30 CoL2 144
FeQ 5,84 7.24 9,41 7,43 7,08 8,23
MaO 0,15 0.18 018 0,8 015 0,8
MgO 312 3,71 6,69 5,24 4,29 7.68 %
Ca0 524 7,34 1108 766 a0 11,80
Ne,O 6,00 3,91 278 3@ 453 336 :
K,0 4,36 482 280 369 397 220
Py0; 0.73 0.51 080 046 056 038
Fe 0, 413 8,02 347 490 248 3,03
FeO 2,82 547 7,50 4,00 574 6,62
PF. 2,51 1,7 103 1,04 120 089
Total 89,47 99,69 89,17 100,17 89,31 88,27 i
mg 0,488 0,477 0566 0,557 0520 0628 i
LA 085 0,65 051 065 069 061
K,O/Na,0 0,72 118 101 08 088 068 :
cr 42 22 115 155 B 14 163
Ni 2 13 44 50 22 47 :
So 108 - 365 239 258 394
Rb 103 100 53 B2 &1 41 :
& 1662 1409 1856 1224 1856 1597
z 498 267 24 225 a7 282
Nb 62 a1 16 31 4 28
Ta 84 5.1 18 23 26 15
Ba 1094 1188 1003 1117 1142 728
™ 245 19 156. 48 8t 8
U 6 - 45 13 24 1.8
¥ 15,9 19 156 114 15,2 23
La 106,4 7 587 58 81,1 52
Ce 2096 146 14,9 147 1547 106
Pr 203 . 7 129 15 .
Nd 68,7 60 584 441 54.2 50
sm 168 9,4 LR B -2 12 10
Eu 27 18 31 24 26 19
Gd 31 38 47 64 4,1 6
L) 053 - 077 071 06 0.8
oy - 3.2 38 41 30 321 -
Ho 08 . 084 065 072 .
Er 2,11 1,81 162 201 177 .
Tm 029 - 02 027 028 .
Yb 18 148 14 14 162 18
Lu 0.23 0,21 0225 0,247 0268 026
875c/30g 0.70718{8) 0,70800(5) 6.70731{3)
Ro (120 Ma) 0,70685 0,70694 0,70705
1430g /g 0,51180(3)
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18,12 1820
1,30 0,99
7.42 5,67
0,18 0,14
4,87 2,64
8,94 564
315 4,63
4,22 695
0,68 0.51
3,02 322
567 3,55
083 0,88
88,90 9922
0538 0472
0,54 077
1,34 1,29

a7 25

15 ]

26 9.9

118 128
1853 514
23 291
26 ‘48
1.4 1,8
1268 1425
85 127
1.9 X
15 26,3
66,2 88,9
1291 1514
12 19,3
453 60,3
13.7 14,9
25 26
7.3 55
08 0.67
3,25 3,20
0,79 0,72
227 2,01
0,28 0,35

13 1,53
0222 0267

Tabela 1 - concluséo.

Garay
PS 248

45,11
2,08
13,11
142
8,10
0,18
9,75
10,55
341
553
077

4,45
5,16
123

99,31

0.682
0,88
162

109
38,8
114

279
41
3,1
1968
2]
17

106,3
177,85

784
21,3
25
55
0,93
37
1,13
22
0,34
1,3
0,248

0,70737(3)

0,70702
051192
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Aguapety
Pg 264

49,38
1,95
13,19
1,47
8,42
017
876
9,28
2,80
593
0,88

2,58
T.24
1.25

%020
0.589

0,81
2,28

Mbocayaty
PS 263

53,26
1,81
14,32
1,11
6,32
0,11
8,57
5,41
2,10
8,38
0,61

3,30
4,11
2,17

96,38

0,640
0,87
3.99

429
131
56,3

1811

3.2
1985
8.8
3,1
19
108
197

129
2,5
4.3

.79
3.5

1.2

0,12

0,70773(2)
0,70718

Cearro
Km 23
25(a)

47,03
1,60
12,98
1,49
8,50
0,18
8,70
1n
2,43
4,80
0,47

3,78
6,27
0,09
9028
0,648

Q72
2,02

115

2,8

0,61

11
0,14

0,70737(3)
0,70686



