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ABSTRACT

The Alto Rio Grande Belt represents a Middle Proterozoic active continental mar-
gin developed in an Archean-Early Proterozoic continental crust. Its units character
ize a transgressive platformal sequence (Carrancas) laterally grading to graywackes
and back-arc basin volcanoclastic contributions (Andrelandia) , both covered by a pro
graded platformal sequence (Itapira). Associated to the pilling of anticlinal nappes
(Pennine type), refolded during its transport towards the Sao Francisco Craton, an
orogenic event at the end of the Middle Proterozoic is marked by a medium grade-in-
termediate pressure metamorphism.

The Brasiliano tectonic cycle, limited between 900-590 Ma, appears to represent
an Andean type evolution in the Socorro-Guaxupé Nappe, which is characterized as a
suspect terrane by its constitution, transport, metamorphic history and isotopic da-
ta. )

The welding of these crustal domains represents an A-subduction suture of a Cam-
brian tectonic event.

INTRODUCAO

A Faixa Alto Rio Grande foi definida (Hasui & Oliveira 1984, apud Hasui 1982) co-
mo uma faixa marginal ao Craton do Sao Francisco e integrada pelos Grupos Andreldn-
dia e Sac Joao del Rei. Os trabalhos de detalhe, em sua porgao oriental, encontram-
se sumarizados por Trouw et al. (1986).

A conformagao da Faixa em sua concepgao atual e suas relagOes com os terrenos da
Nappe Socorro-Guaxupé (Fig. 1), sugeridos por Cavalcante et al. (1979) e apresenta-
dos por Campos Neto (1985), serao aqui abordados. Na Faixa, pode-se definir um ciclo
tectonico do Proterozdico Médio. Além disso, em sua porcao ocidental, ocorre um em-
pilhamento tipo Alpino em dirggao ao Craton do Sao Francisco, de trés sistemas depo-
sicionais maiores, que encontram-se sob os terrenos suspeitos da Nappe Socorro-Guaxu
pé. Estes Ultimos, alojados em um evento Cambriano, transportam para NW registros
plutonicos do Ciclo Brasiliano-Proterozdico Superior. ~

Pretendemos aqui esbogar uma sintese geométrica e histdrica da evolugdao da margem
SW do Craton do Sao Francisco, utilizando-se dados geocronolégicos, quando complemen
to de relagoes geoldgicas bem.estabelecidas, a fim de se reconhecer os principais 1i
mites para os eventos dos ciclos tectOnicos superpostos que afetaram a regido.

ARQUEANO-PROTEROZOICO" INFERTOR

Os complexos Amparo e Sao Gongalo do Sapucai, os Gnaisses Heliodora e a Associa-
cao Mafico-Ultramafica de Arcadas constituem as unidades mais antigas representadas
na porcao ocidental da Faixa Alto Rio Grande. Engajam-se na estrutura geral da Faixa
através de lascas de empurrao ou como constituintes de niicleos de nappes anticlinais
redobradas, de forma a estabelecer-se um predominio destas unidades sobre as da co-
bertura metassedimentar na porcao mais oriental da regiao estudada (Fig. 2).

Complexo Amparo. F constituido por migmatitos estromaticos e flebiticos, intensa-

mente deformados, e ortognaisses afetados por anatexia em proporgdes variaveis.

Os migmatitos, que afloram na porgao SW da Faixa (Fig. 2), com boas exposi¢Oes na
regiao de Amparo, sao cinzentos, estromaticos e flebiticos, ortoderivados e cortados
por diques boudinados de biotita anfibolitos. O mesossoma tona}itico—granodiorltico
corresponde a um biotita gnaisse cinza a cinza escuro, leucocratico, com bandamento
metamorfico sub-centimétrico. Bandas centimétricas a decimétricas de leucossoma tron
dhjemitico-granitico sdo bordejadas por melanossoma. Ocorrem também porgoes nebuliti
cas, "schlieren" e bolsces difusos de neossoma. Dados quimicos inéditos sugerem que
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estes migmatitos resultemde anatexia "in situ" dos tonalito-granodioritos mesossoma-—
ticos. (Basei et al., 1986).

Os ortognaisses correspondem a biotita granitdides gnaissicos, com ou sem horn-
blenda, homogéneos e/ou porfirdides, tonalito-granodioritico-graniticos. Bancos anfi
boliticos associam-se geralmente aos termos tonaliticos. Quimicamente (Basei et al.
1986, Silva et al. 1988), os ortognaisses definem tendéncias coerentes que sugerem
um plutonismo calcio-alcalino com maturidade crescente de W para SW da Faixa.
Complexo Sao Gongalo do Sapucai. Ocorre como um corpo continuo a NW da Falha de
Tres Coragoes e em corpos menores a SE da mesma falha e a NW de Amparo. Compreende
ortognaisses homogéneos e uma sequencia bandada. Os primeiros, que constituem as en-
caixantes dos ortognaisses do Complexo Amparo, sao hornblenda-biotita gnaisses tona-
lito-granodioriticos, com bandamento milimétrico diferenciado, afetados incipiente-
mente por anatexia local. Bancos anfiboliticos estao associados. A sequéncia bandada
€ constituida por uma alterndncia de bandas centimétricas a métricas de biotita e/ou
hornblenda gnaisses diorito-tonaliticos e anfibolitos. (Perrotta et al., 1989).
Gnaisses Heliodora. Afloram em nicleos de nappes anticlinais nas regioes de Heliodo
ra e a norte de Ouro Fino, onde empilham-se trés sequéncias distintas (Fig. 4). Na
base, ocorrem migmatitos estromaticos com mesossoma de biotita gnaisse cinza, leuco-
crét_ico, finamente bandado e leucossoma granitico contornado por melanossoma sub-cen
timétrico cinza escuro. Sobrepoe-se biotita gnaisse cinza leucocratico, com interca—
lagCes de biotita-hornmblenda gnaisse e anfibolitos e frequentes corpos métricos con-
cordantes de metabasica-ultrabasicas. O topo € constituido por biotita gnaisse cinza
holo a leucocratico, finamente listrado. (Vasconcellos, 1988).

Associagao Mafica-Ultramafica de Arcadas. Engloba-se no Complexo Amparo € seu corpo
principal "estratificado" constitui-se de uma porgao ortoderivada representada por
xistos ultramaficos e anfibolitos homogéneos de quimismo comparavel a sequéncias ko-
matiticas, uma porgao paraderivada ou hibrida, formada por diopsidio anfibolitos ban
dados, representando margas ou misturas com tufos basicos e intercalagoes de lentes
de xistos grafitosos e quartzitos impuros (Peloggia 1990) .

Eventos Deformacionais. O bandamento metamorfico Sn reorienta, transpoe ou recupera
uma foliacao pretérita Sn-1, contempordnea a um evento anatético ou a um bandamento
por segregacao metamorfica. Nos metabasito-ultrabasitos e xistos ultramaficos tem-se
intensa xistosidade penetrativa.

Comportamento Isotopico. Os dados isotdpicos disponiveis, resumidos nas Tabelas 1 e
2, indicam eventos metamorficos importantes por volta de 2,2 e 1,8 Ga, além de al-
guns valores esparsos em torno de 2,5 Ga. A evolucao isotOpica do Sr (Fig. 3) mostra
um padrao coerente, onde destacam-se dois feixes de crescimento da razao Rb/Sr. O
primeiro conjunto, que tem razoes Sr87/5r86 e Rb/Sr algo mais baixas, & constituido
por rochas do Camplexo Amparo e seus valores mais baixos para acresgao crustal, ob-
tidos pela projegao da linha de evolucao do Sr, sao da ordem de 2,8 e 2,15 Ga. O or-
tognaisse de_Silviandpolis, com idades Rb/Sr e Pb/Pb semelhantes (Tab. 1 e 2), pos-
sui razao U238/pb204 compativel com manto superior (Moorbath & Taylor 198l), mas os
dados Pb/Pb situam-se a esquerda da "Geochron" (Artur 1988) sugerindo perda de ura-
nio durante o metamorfismo. Uma idade de 2,8 Ga é sugerida para esta rocha (Fig. 3).
Migmatitos de Amparo, com razao U238/Pb204 de 7,58 (Tab. 2) forneceram o perigdo
mais antigo de adigao de Pb a crosta, de 3,4 Ga, e mostram desequilibrio isotopico
de Rb/Sr (dados ineditos). p _

0 segundo conjunto, com razoes Sr87/Sr86 e Rb/Sr mais elevadas, e representado
por ortognaisses e migmatitos indivisos, estes com valores anomalos nas razoes ini-
ciais, também sugere uma separacao de Sr do manto a 2,8 e 2,15 Ga. Estes periodos
de crescimento crustal foram também detectados na borda sul do Craton do Sao Fran—
cisco por Teixeira (1985).

Alguns dados demonstram desequilibrio isotopico (Tab. 1) e indicam valores iso-
cronicos do Proterozdico Médio-Superior. A evolucao do Sr radiogénico destas rochas
admite um re—equilibrio a partir do fei>~(e de mais baixa razéo th/Sr. Outros dadgs,
camo para alguns gnaisses do Camplexo Sao Gongalo do Sapucai, nao mostram xele}(_;oes
isotdpicas com os campos descritos anteriormente e sugerem idades do Proterozoico
Madio.

CICLO TECTONICO DO PROTEROZOICO MEDIO

Uma cobertura metassedimentar ou metavulcanossedimentar, aloctone sobre os comple
%0s ortogniissico-migmatiticos, encontra-se organizada em uma superposicao de fatias
de nappes anticlinais e/ou de cavalgamento, que justapoem diferentes sitios paleogeo
graficos transicionais.

Granada anfibolitos, em corpos lenticulares e/ou boudinados, associam-se aos orto
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co de La Roche et al. (1980), as metagrauvacas estudadas distribuem-se (Fig. 9) nos
campos de dacito-riodacitos, predominantemence destes Gltimos, coincidentemente com
derivagao de igneas acido-intermedidrias, como sugerido para outras grauvacas protero
zOicas (e.g., Pettijohn 1963, Condie 1967, Caby et al. 1977) que quimicamente s3o mui
to semelhantes as aqui estudadas. Usando-se as funcles discriminantes de Bathia
(1983) , nossas litologias (Fig. 10) indicam ambientes deposicionais tectonicamente
ativos, possivelmente evoluindo de arco insular para margem continental ativa.

A sequéncia grauvaquica, portanto, parece representar uma bacia vulcanoclastica,
provavelmente do tipo "back arc", transicionando a termos mais ricos em pelitos plata
formais ou de talude. Depdsitos pelito-quimicos, frequentes no topo, poderiam marcar
um periodo de condensagao da sedimentacao. Essa sequéncia segue continuamente para
areas tipicas do Grupo Andrelandia (Valeriano 1983, Gongalves 1986, Bittar 1989) em
Minas Gerais.

Sequéncia Plataformal Progradacional. Suas maiores espessuras, que estao preservadas
sobre a sequéncia plataformal transgressiva a norte de Ouro Fino (Vasconcellos 1988),
chegam a 1.300 m de rochas pelito-psamiticas, com intercalagdes de gonditos, calcios-
silicaticas e para-anfibolitos. Predominam muscovita-biotita gnaisses quartzosos na
base e muscovita quartzito, xistoso e feldspatico, no topo. Separando-os, ocorrem
(cianita) - (sillimanita) -granada-biotita-muscovita-quartzo xisto feldspatico. Um horn-
blenda-biotita gnaisse granitico ocelar & descrito por Vasconcellos (1988) .

Sobre as facies de talude, descritas anteriormente, essa sequencia reduz-se a cer-
ca de 300 m, na unidade Serra dos Feixos, como quartzitos recristalizados, placosos
ou macicos, frequentemente muscoviticos e .localmente arcoseanos ou a turmalina. Pos-
suem intercalagoes decimétricas a métricas de biotita—quartzo xisto e xistos feldspa-
ticos e de um nivel decamétrico de rochas mangano-ferriferas, silto-argilosas, banda-
das e alteradas. Na regiao de Lindboia-Socorro, ocorre também, descontinuamente e en-
tre zonas de cisalhamento, sobre os ortognaisses e migmatitos ou sobre granada-bioti-
ta xistos feldspaticos e gnaisses calciossilicaticos.

Sobre a sequéncia grauvaquica, predominam os muscovita quartzitos placosos, com ou
sem gnaisses quartzosos na base, ou niveis de gonditos e anfibolitos. lfosguem espes—
sura reduzida a 500 m e desaparecam para SW. Em Amparo, o topo da sequencia grauvaqui
ca é marcado por 250 m de gnaisses calciossilicaticos (Gnaisses Duas Pontes - Wernick
1967) , que sao rochas esverdeadas, homogéneas ou centimetricamente bandadas, compos-—
tas de andesina-labradorita, diopsidio, homtglenda, quartzo, microclina, granada, es-
capolita e epidoto, em associagOes e proporgoes variaveis. .

Essa sequéncia plataformal progradante, que em Itapira encontra—§e tecton%car_nente
sobre ortognaisses e migmatitos (Artur 1980) e possui lentes pontuais, Qecanetrlcas,
de marmores calciferos (Campanha et al. 1983, Zanardo 1987), & aqui designada de Ita-

ira. )
)E;agnntisno Grani tico. Corpos graniticos tabulares, com até 110 m de espessura, intru
sivos como "sills" ligeiramente discordantes, foram definidos \Vasconoel}os.; 1988) co-
mo Granito Gnaisse Taguar e localmente podem ocorrer Como um macico plutor.uco. Contem
todas as deformacoes da cobertura e trata-se de um magnetita-biotita granito a ferro-
hastingsita e, localmente, diopsidio. Suas afinidades alcalinas podem representar um
regime tectdnico tensional, apds o bloqueio de uma zona de subducgao que antecede a
colisao de massas continentais. ' oL

Estégio Orogenico. A estrutura planar regional;orrespgndg a uma follagag S2, desen-
volvida por bandamento diferenciado ou segregagao net:fmorflca e que evolui para estru
turas de transposigao ou faixas de textura protomilonltti:ca: - otk o ATy &

iaca iquiar S1 sao admitidas condigoes metamorficas entre a pr

iaEZginggli:gggaerlégugillMita (Vasconcellos %988; P(?rrottg ]._990) . Nao sao encon-
tradas dobras desta fase, a ndo ser em raros_exemplos microscopicos, mas reconhece-se
uma aloctonia geral das unidades, com inversoes estratlgraflc.:as locais.

A foliagao S2 desenvolveu-se sob metamorfismo tipo.Barrov1ano que, nos teng pe:
1iticos, evoluiu a partir da reagao que gera estaurolita atravessando o campoda gz
tabilidade da cianita até o campo da sillimanita, sempre em presenca de granac i _
onde retorna ao campo da cianita. Esta estrutura & plano axial de nappes antic malf
geralmente com nacleos ortognaissicos, transpox"tadés'para N—Nv_v. Fat':las de cgvalccgmant\:;lt_
to (Fig. 4), desenvolvidas ao longo de zonas miloniticas recristalizadas, sao

a as nappe iclinais. ) ) . )
porgnleisovgs pulso :rsteg{)rfico , no limite superior do grau fraco, recrlstaliza mnef::ls
miciceos ao longo de uma foliagao S3. Essa estrutura planar corresponde, oca]mentn,l—
a intenso bandamento diferenciado em micaxistos ou, conforme a posigao em.stlas.es

turas de dobramegto! recupera a foliagao SZT B Ecl)ange ami de dokilratﬁ dzsss;}eggmas dce>
inversas cam vergencia para N-NW e com comprimentos onda e amp.
quildmetro.
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gnaisses e migmatitos e, mais raramente, 3s rochas da cobertura. Quimicamente pare-
cem corresponder (Basei et al. 1986, Peloggia 1990) a toleitos continentais e pode -
riam representar um periodo de adelgacamento crustal e de individualizacao paleogeo—
grafica da Faixa Alto Rio Grande.

As unidades de cobertura podem ser agrupadas em trés grandes sequéncias de ori
sedimentar e vulcanossedimentar: plataformal transgressi?rz; grauvaquica; e platafgil11
mal progradante sobre as anteriores. Tais sequéncias sdo aqui informalmente estabele
cidas a partir das correlagGes laterais entre as unidades litologicas, a nivel local
e regional, devendo refletir sistemas ou associacoes de sistemas deposicionais, em
vez de unidades litoestratigraficas classicas (Grupos) , com empilhamentos locais.

O contato entre as duas primeiras sequéncias & aléctone, através de pilhas de ca-

valgamento (Fig. 4). Entretanto, na regido de Amparo, Peloggia (1990) reconstitui o
arranjo estrutural entre nappes anticlinais e reconhece uma correspondéncia lateral
entre elas (Fig. 5). A terceira sequéncia recobre, com consistente faciologia, as
duas primeiras e ocorre, também, aloctone sobre as unidades ortognaissico-migmatiti-
Cas. A Figura 6 procura representar as relagCes litoestratigraficas entre essas trés
sequencias de cobertura.
Seqliencia Plataformal Transgressiva. Constitui-se de unidades basal quartzitica, in
termediaria pelitica a plagioclasio e alumino-silicatos e superior clasto-quimica e
vulcanossedimentar. As espessuras descritas a sequir s3o aparentes e tomadas ao lon—
go de uma superficie metamorfica.

Os quartzitos basais sao placosos, puros e com intercalagoes de niveis miciceos
e/ou feldspaticos. Na Serra de Santa Catarina (MG), atingem 400 m de espessura (Fig.
6) e tendem a desaparecer no sentido W-SW. Os pelitos, espessos de 50 a 150 m, cor-
respondem a granada-muscovita-biotita xistos feldspaticos ou gnaisses granolepido-
blasticos a oligoclasio e sillimanita. Na porgao superior desta unidade intermedis-
ria, intercalam-se hornblenda-clinopiroxénio gnaisses calciossilicaticos bandados ou
hamogéneos. A unidade clasto-quimica e vulcanossedimentar estd bem desenvolvida na
regiao de Ouro Fino, onde atinge 300 m de espessura (Vasconcellos 1988) e esta repre
sentada por gnaisses bandados basico-intermediarios, alternando composicoes dioriti-
cas com transigOes a calciossilicaticas e a anfibolitos. Quartzitos feldspaticos len
ticulares e decimétricos e leitos centimétricos de ortoquartzito fino e branco sao
frequentes.

Na regiao de Amparo, toda essa sequéncia esta representada por uma coluna de cer-
ca de 500 m de biotita xistos em pacotes homogéneos ou alternando camadas de quartzo
xisto e quartzitos decimétricos a métricos, com plagioclasio, granada e sillimanita
e, localmente, passam a biotita-plagioclasio gnaisses. Intercalagoes de clinopiroxé-
nio-biotita gnaisses calciossilicaticos e hornblenda gnaisses bandados, também ocor-
rem.
Essa sequéncia plataformal transgressiva encontra-se, na regiao de Heliodora, em
continuidade com o Grupo Carrancas, descrito em Sao Tomé das Letras por Bittar(1989).
Seu arranjo facioldgico indica facies plataformais proximais a E-NE, que passam a
facies de provavel talude turbiditico a W-SW.

Seqencia Grauvaquica. Esta sequéncia é representada por um granada-biotita-plagio
clasio gnaisse cinzento, que varia de granolepidoblastico grosso, com aglomerados
ocelares de plagioclasio e quartzo, até termos granoblasticos finos e homogéneos.
Intercalagoes de gnaisses calciossilicaticos sao frequentes no topo da sequéncia,
enquanto anfibolitos ocorrem por toda a coluna. Suas espessuras variam de 2.500 a
500 m e essas rochas sao mais ricas em sillimanita, cianita e muscovita no sentido
E-NE. Na regido de Amparo, Peloggia (1990) descreve intercalagoes manganesiferas,
mangano-ferriferas e de quartzitos ferruginosos bandados. Em Sao Gongalo do Sapucai,
Perrotta (1990) encontrou espessas unidades ritmicas semelhantes a turbiditos.

Metagrauvacas das regices de Sao Gongalo do Sapucai e Natércia (MG) e Amparo(SP)
foram analisadas (Perrotta 1990, Peloggia 1990) para elementos maiores e tracos.

Nos diagramas de Harker (Fig. 7) observa-se, para cada regiao amostrada, tendencias
razoavelmente coerentes e algumas distingoes composicionais regionais, como o enri-
quecimento em Ca0 para as metagrauvacas de Amparo. Essas variagoes composicic_mais_
devem refletir a influéncia de fontes distintas . A correlagao negativa dos alcalis
com a silica evidenciam um aumento da maturidade mineraldgica dos sedimentos, ca-
racterizada por acréscimo no conteGdo de quartzo e decréscimo em graos detriticos
instaveis. As amostras de Amparo apresentam, para os alcalis e alumina, um comporta
mento distinto, com enriquecimento inicial devido a altos teores de feldspato alcali-
no e biotita, seguido de empobrecimento em direcao aos termos mais maduros. Com base.
nas funcoes discriminantes de Moine & La Roche (1968), as amostras analisadas (Fig.8)
mostram uma derivagao grauvaquica. Como grauvacas geralmente refletem o quimismo de
sua area-fonte, podemos estimar a composig¢ao original desta. No diagrama multicatidni
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Zonas lineares de cisalhamento desenvolvem faixas miloniticas porfiroclasticas e
ultramiloni’cicas,‘no geral sub-verticais e com estiramento mineral paralelo. S3o pre-
coce a posterior a foliagao S3 e possuem recristalizacGes minerais de grau fraco. Co-
mo principais exemplos, tem-se a zona milonitica dextral de Trés Coracoes, a zona mi-
lonitica de Jacutinga e a Zona Milonitica de Monte Sido (Fig. 1).

Depositos de Dominios Transtensionais. pominios transtensionais gerados ao longo das
zonas de cisalhamento permitiram, apds o pulso metamdrfico S3, o desenvolvimento de
pequenas bacia_s lineares de sedimentacao rudacea e terrigena imatura (Figs. 1 e 2).
Correspondem a Formagao Eleutério (Ebert 1968, 1971, 1974, Wernick & Penalva 1974,
Campanha et al. 1983, Zanardo 1987), na zona de cisalhamento Trés Coragdes, a Forma-
¢a0 Pouso Alegre (Leonardos et al. 1971, Cavalcante et al. 1979) e pequenas ocorrén-
cias de metarenitos, metaconglomerados e de filitos (Vasconcellos 1988) na zona de ci
salhamento Jacutinga. -
Comportamento Isotopico. As unidades metassedimentares definem isdcronas Rb/Sr com
altas razoes iniciais (Tab. 3) e que admitem, para a historia evolutiva do Sr radio-
genico, erosao de uma crosta sidlica de composigao isotdpica semelhante aos ortognais
se-migmatitos do Arqueano—Proterozoico Inferior descritos anteriormente (Fig. 11).
Una_metagrauvaca Andrelandia possui relagOes isotdpicas distintas (Tab. 3), como uma
razao Rb/Sr mais evoluida, porém com baixa razao inicial (Fig. 11), incompativel com
derivagao a partir daquela crosta sialica, sugerindo origem por retrabalhamento de
material de curta vida crustal, como um arco vulcanico.

Una contaminagao crustal, identificada com ortognaisses do conjunto superior de
linhas de crescimento do Sr radiogénico (Fig. 11), parece ter contribuido efetivamen-
te na origem do Granito Gnaisse Taguar. Sua isOcrona (Vasconcellos 1988), de boa qua-
lidade, indica uma idade limite de 1400 Ma para a constituigao da pilha sedimentar
conhecida. . )

Os resultados isocronicos disponiveis caracterizam dois grupos de "idades", a
nhadas por valores K/Ar (Tassinari, 1988; Heilbron et al.1989) um entre 1150 e 900 Ma
e outro entre 550 e 500 Ma. Como as estruturas que admitem as foliagOes superpostas
S1, S2 e S3 possuem a mesma organizagao e polaridade (tornando-se dificil dissocia-
las), elas devem ter sido geradas no primeiro destes intervalos de tempo. Assim, o
processo orogénico responsavel pelo empilhamento de nappes e seu redobramento no
transporte em direcao ao Craton do Sao Francisco, culminando com o soerguimento da
Faixa Alto Rio Grande , teria se dado no limite Proterozoico Médio-Superior. O final
deste regime campressivo deve estar marcado pelo estabelecimento das bacias lineares
ao longo das zonas de cisalhamento.

PROTEROZOICO SUPERIOR - O CICLO TECTONICO BRASILIANO

Na Faixa Alto Rio Grande.nao se reconhece, com seguranga, registros sedimentares e

magmaticos relacionados a tectdnica do Proterozdico Superior. O estudo desta evolucao
geoldgica pode, contudo, ser realizado nos terrenos da Nappe de Empurrao Socorro-Gua-
xupé (Campos Neto et al. 1984a, Campos Neto 1985), que corresponde a uma pilha de ter
renos granulito-granito-migmatiticos que repousa scbre a Faixa Alto Rio Grande (Fig.
1)is .
Nappe de Empurrao Socorro-Guaxupe. Corresponde a uma complexa escama crustal, orga-
nizada em trés conjuntos principais. Os terrenos basais da estrutura, granulito-gra-
nito-migmatiticos, passam a daninios supracrustais com decréscimo da anatexia em di-
recao ao topo do edificio metamorfico e esses dois conjuntos encontram-se seccionados
por expressivo magmatismo granitoide, _

No conjunito basal, daminam granada granulitos de composicao enderbito—-charnockiti-
ca, migmatizados e a leucossama com feldspatos verdes; granulitos gnaissicos bandados
e migmatitos estromaticos, cam enclaves dioriticos e anfiboliticos, além de corpos de
cumingtonita granitdides gnaissicos. Este conjunto cavalga uma faixa frontal de bio-
tita—-granada granitos miloniticos e biotita nebulito gnaissicos, ambos cam enclaves
da associagao granulitica. )

Em direcao ao topo, os granulitos passam a migmatitos estromaticos, flebit'}cos e
diatexiticos, com paleossomas de biotita gnaisses de origem pelitica ou grauvaquica,
com cordierita, sillimanita e granada. Intercalam-se gnaisses calciossilicaticos e
anfibolitos, niveis de gnaisses quartzosos e de guartzitos feldspaticos, hornblenda
gnaisses bandados associados a quartzitos feldspaticos, gonditos e xistos manganesi-
feros, além de pequenos corpos de marmores. Granada-biotita xistos com calciossilica-
ticas e ritmos quartziticos encontram-se no topo da estrutura. Essas supracrustais,
que na porcao meridional da nappe foram denominadas de Complexo Piracaia (Campos Ne-
to & Basei 1983), associam-se a niucleos de (hornblenda)-granada migmatitos estromati-
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cos de orlgem ortognaissica e. aparentemente mais antlgos.

A foliagao. prJ.nc1pal na assoc1agao supracrustal, € uma S2, destacando-se o con-
traste entre um regime metamorflco de baixa pressao, com cordierita, e outro de me-
dJ_a—alta pressao na assoc1agao granulitica, caracterizado por simplectitos .de clino-
piroxénio ¢ espinélio em metapiroxenitos (Vasconcellos 1988) .

Os valores geocronologicos mais antigos disponiveis sugerem uma idade de 2,2 Ga
para os charnockitos basais (Tab. 4) e os migmatitos estromaticos de filiagao orto-
gnaissica possuem valores isocronicos Pb/Pb e Rb/Sr de 1,4 e 1,3 Ga, respectivamente
(Tabs. 2 e 4) e exibem um ) de curta residéncia crustal para o Pb radiogénico e
uma razao Sr87/5r86 inicial compativel com retrabalhamento metamorfico.

Diferentes gram.tmdes intrudem essas rochas e a foliagao S2 da assocmgao supra-
crustal. Uma serie anorogemca—tardl—orogenlca e ocom afinidades unmlcas cam tipos
"rapakivi" & constituida pela Suite Mangerito-Granitica Sao José do Rio Pardo (Cam-
pos Neto e Figueiredo 1986, Campos Neto et al. 1988). Provavelmente associados a esse
magmatlsm:) tem-se corpos de clinopiroxénio-hornblenda granitoides, podendo conter en—
claves noriticos (Campos Neto e Figueiredo 1986) e de hipersténio sienitos a charno-
ckitos (Vasconcellos 1988).

Uma série granitoide expandida, calcio-alcalina a alcall-calcz.ca, & constituida
por hornblenda-biotita gran1t01des porfirdides, tipo Suite Braganca Paulista (Campos
Neto et al. 1984b) ou Suite Ipuiuna (Vasconcellos -eJamsi 1989). Granitos tipo-S, re-
presentados por diadpiros de biotita—granada granitos (tJ_po Catapora - Campos Neto e
Basei 1984),associados a intensa e local anatexia e injegOes "lit par 1lit". Corpos de
biotita granitos inequigranulares a nebulitico e "schlieren" devem estar relaciona-
dos a este magmatismo.

Essas rochas encontram-se metamorfizadas e afetadas por intensa estrutura plano-
linear a linear, sub-horizontal dobrada, com bruscas mudancas na intensidade da de-
formagao, chegando a dominios restritos de granitoides quase isotropos.

Os mangeritos Sao José do Rio Pardo forneceram idades Rb/Sr de 930 Ma com R, de
0,7067 (Campos Neto et al. 1988) e U/Pb em zircoes de 780 Ma (Oliveira et al. 1986).
Un neg:me tectonico tracional, precursor da md.lvn_duallzagéo paleogeograflca do Pro-
terozolco Superior, pode estar na origem desta serie magmatlca anorogéenica-tardi-oro
génica e encontrar-se ocmpneenchdo, a grosso modo, no perlodo de 950 a 800 Ma.

0 magmatismo batolitico calcio-alcalino a alcali-cilcico pode representar regimes
tectOnicos compressionais associados a subducgao de crosta oceanica. A idade U/Pb em
zircoes de 650 Ma (Tassinari, com. verbal) para os granitdides Braganga Paulista po-
dem datar este evento. Os granitos tipo-S, intimamente associados, poderiam corres-
ponder a fusao das uéncias supracrustais em um daminio de arco magmatico.

_Outros corpos graniticos, com dimensGes até batoliticas, comportam-se como rochas
isOtropas ou localmente com fohagoes milonfticas de alto angulo. Dentre eles, des-
crevem-se o macigo monzodioritico-monzonitico de Piracaia (Campos Neto & Artur 1983,
Janasi 1986), intrusivo em granitoides Braganca Paulista, os (hornblenda)-biotita
granitos porfirdides tipo Morungaba (Wernick 1972, Vlach 1985) ou tipo Atibaia (Oli-
veira et al. 1985, Janasi & Ulbrich 1985), que refletem um magmatismo tipo-I Caledo-
niano (Pitcher 1982) , além de granitoides roseos equigranulares ou porfirdides com
texturas "rapakivi", tipo Itu (Janasi & Ulbrich 1985) ou Morungaba meridional (Vlach
1985) . Isdcronas Rb/Sr nestes granitos tipo-A sao de boa qualidade e indicam valores
de 590 Ma (Tab. 4).

Desse modo, © magmatismo intrusivo nos terrenos pmterozo:Loos infra e supracrus-
tais da Nappe de Empurrao Socorro-Guaxupé registra um ciclo tectdnico completo, com-
pativel com o conceito inicial do Ciclo Brasiliano (Almeida 1971).

Comportamento Isotopico. Resultados isocronicos Rb/Sr, distintos dos assumidos aci-
ma, tem sido obtidos em porgoes basais da nappe (Tab. 4). Sao valores de 500-560 Ma
para granitoides e charnockitoides metamorfizados. Essas rochas, no dlagrama de evo-
lugao do Sr (Fig. 12), mostram hcmogene:.zaqoes isotopicas a partir da suite mangeri-
tica, dando a ela uma maior representatividade. Os granitos tipo-A finais possuem
forte evolugao do Sr radiogénico e uma fonte com contribuicao infracrustal. Parecem
estar relacionados a baixa inclinagao da linha evolutiva do charnockito de Muzambi-
nho (Fig. 12).

(0] co?xjmto das relagoes isotdpicas para esses gran.ltOJ.des indicam efetiva contri-
buicao crustal, mas sao claramente incompativeis com derivacoes a partir de unidades
da Faixa Alto Rio Grande, encontrando-se sempre abaixo do campo inferior das linhas
de evolugao do Sr radlogenlco daquelas rochas (Fig. 12). Essa 1noon‘pat1b111dade iso-
topica sugere que a historia do magmatismo Brasiliano envolveu dominios distantes da
Faixa Alto Rio Grande, caracterizando os terrenos da Nappe de Empurrdao Socorro-Guaxu
pé camo suspeitos.

CAMBRIANO - COLAGEM DO TERRENO SUSPEITO
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0 avango relatlvo da Nappe de Empurrao Sooorro—Guaxupe sobre a Faixa Alto RlO Gran
de marca o inicio da histdria comum destes dois dominios crustais. Arrplos dobramentos
continuos, em antiformes e sinformes normais, afetam os dois dominios e oorrespondem
a dobras de quarta fase (D4) na Faixa Alto Rio Grande e admitem, como plano axial,uma
c]_wagem de crenulagao em leque, S4, que evolui, no intrado das grandes dobras, a uma
foliacao metambrfica a biotita (Fig. 6).

A frente da nappe, caracterizada pela faixa das escamas infracrustais, aliada a
marcante e consistente orientacao do estiramento mineral, indica um transporte relati
vo para NW com aloctonia aparente dbservada de 150-200 km. Para esta direcao, foram
rotacionados os eixos-B de dobras que admitem a S3 como plano axial (Basei et al.1986).

A nega—mflexao da Faixa Alto Rio Grande, de E-W no "corredor" de Ouro Fino para
N-NE na regiao Itapira-Amparo, nao afeta as estruturas do interior da Nappe, mas reo
rienta claramente as dobras D4. Essa mega-inflexao, oom “dlregao axial" NW, represen-—
ta uma estrutura em bainha relacionada ao avanco relativo do edificio aldctone. 0
transporte que se iniciou preoocemente aos- antiformes e sinformes, ese instalou apds
esses dobramentos normais, nao possui referencial estavel no Craton do Sao Francisco.

A asoengao e avango dos terrenos da nappe estao registrados nas tipologias e modi
flcagoes metamorficas. Ortopiroxénios encontram-se recristalizados em milonitos ba—
sais (Vasconcellos 1988) denotando um estagio ductll e em grau alto, provavelmente em
equllibno com as paragéneses de média-alta pressao. Esse estagio mJ_c1al do desloca-
mento é incompativel com as oondlgoes metamorficas da Faixa Alto Rio Grande pds S..
Milonitos com necrlstallzagoes de clorita e ultramilonitos negros, frequentes, marc.m
os estagios finais de instalagao da estrutura aldctone.

A renovn_mentaga) das zonas de cisalhamento verticais e lineares representa um pe-
nodo compressivo pds nappe. Essas falhas destroem estruturas antiformais D4 e contra
poem estruturas sinformais (Fig. 6). Amplos e descontinuos dobramentos terminais,
axialmente orientados N-S, sao as ultimas estruturas observadas.

O complexo granitico de Morungaba, na terminagao periantiformal D4, a sul de Ampa-
ro, tem sido considerado como intrusivo na estrutura da nappe (Campos Neto 1985, Cam
pos Neto et al. 1984c). Essa relacao, ainda mal conhecida, € contraditdria com a com
pleta auséncia de gran1t01des similares, ou outros, na Faixa Alto Rio Grande e com a
incompatibilidade 1sotop1ca entre esses dominios crustais. Como os limites estrutu
rais deste complexo granitico encontram-se em meio a intensa zona milonitica, & possz
vel que trabalhos de maior detalhe venham situa-lo exclusivamente no interior danappe.
Significado TectGnico. A oolagem destes terrenos possui significado tectOnico de um
processo de subducgao do tipo-A com "underthrusting" da Faixa Alto Rio Grande. O limi
te inferior deste processo estaria no regime tracional de 590 Ma, relativo ao final
do Ciclo Brasiliano.

Os dados K/Ar disponiveis (Oliveira 1973, Oliveira et al. 1986, Tassinari 1988) no
interior da nappe, indicam um resfriamento sob condigoes de fa01es anfibolito a 650-
600 Ma, ainda sob um regimé de arco magmatico continental Brasiliano. No entanto, tan
to na nappe quanto na Faixa Alto Rio Grande, estas condi¢Ces perduraram até 500 Ma.
Esse valor, juntamente com os dados isocronicos Ro/Sr entre 560-500 Ma podem refletir
a tectonica de instalacao da Nappe de Empurrao Socorro-Guaxupé scbre a Faixa Alto Rio
Grande.

Todo o regime compressional desta subducgao-A parece representar um evento tectoni
o que pode ser considerado como reflexo de uma tectOnica pds Brasiliana.

Os primeiros sedimentos da Bacia do Parana recobrem estes terrenos, com o mar a
NW, no Stephaniano, ha 300 Ma.
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LEGENDA DA FIGURA 1

FAIXA ALTO RIO GRANDE

1. Ortognaisses e migmatitos do Arqueano-Proterozdico Inferior

2. Sequéncias metassedimentares e metavulcanossedimentares do Protero-
zbico Médio

NAPPE SOCORRO-GUAXUPE - Terreno suspeito agregado no Cambriano

Unidades granulito-granito-migmatiticas Proterozdicas

3. Granada granitdéides miloniticos e gnaisses diatexiticos

4. Granulitos e charnockitos associados a gnaisses diatexiticos

5. Sequéncias metassedimentares migmatiticas com "ndcleos" ortogndissi
cos

6. Migmatitos diatexiticos e granitos variados

Séries magmiticas plutdnicas do Ciclo Brasiliano

7. Série mangeritica do tipo A (1000-900 M.a.)

8. Série cllcio-alcalina com ficies charnockiticas (650 M.a.)
9. Série granitica peraluminosa a granada

10.Granitos porfirdides do tipo I Caledoniano

11.Macigo monzodioritico-monzonitico

12.S5érie granitica résea ou rapakivi (590 M.a.)

13.Sienitos

FIG 2 - MAPA GEOLOGICO DA PORGAO
OCIDENTAL DA FAIXA ALTO RIO GRANDE

COBERTURAS SEDIMENTARES FANEROZOICAS
PROTEROZOICO SUPERIOR-CAMBRIANO

TERRENOS DA NAPPE DE EMPURRAO SOCORRO - GUAXUPE; GRANITOS
: MORUNGABA

PROTEROZOICO SUPERIOR

DEPOSITOS RUDACEOS E TERRIGENOS
s
PROTEROZOICO MEDIO
2"« E==o]-m.]  1-GRANITO-GNAISSE TAGUAR, 2-SEQUENCIA PLATAFOR-
1 2 3 r MAL PROGRADACIONAL. ITAPIRA; 3-SEQUENCIA CRANAIURC

ANORELANDIA; 4-SEQUENCIA PLATAFORMAL TRANSGRES-
SIVA CARRANCAS

ARQUEANO-PROTEROZOICO INFERIOR '
220 & 877 \-GNAISSES HELIODORA; 2-COMPLEXO SAO GONGALO DO SAPUCAI;

T 2 3 COMPLEXO AMPARO:
-

. TITOS IDIVISOS, ORTOGNAISSES
GRANODIORITO-GRANITICOS

AP-AMPARO; SN-SERRA NEGRA; L-LINDOW; AL -AGUAS DE LINDéM; IT-ITAPIRA; QF-OURO FINO; PA-POUSO
NT-NATéRCIA; HLHELIODORA; SV-SILVIANGPOLIS; SG- SAO GONGALO DO SAPUCAI; ZC-ZONA DE CISALHAMENTO.
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TABELA 1. RESULTADO ISOCRONICOS Rb-Sr - FARG - ORTOGNAISSES.E MIGMATITOS

OO~ UTL WN -
e o o P

LITOLOGIA

Migmatito
Migmatito
Ortognaisse
Ortognaisse
Ortognaisse
Ortognaisse
Migmatito
Migmatito
Migmatito
Ortognaisse
Ortognaisse
Ortognaisse
Ortognaisse
Migmatito
Ortognaisse

Ma.

2230+£39
2180£100
2155+28
1918+72
2065+73
21374123
1740465
1900475
180060
1845+85
2500490
1982+134
899435
1320+40
1419+78

Ro

0,7080
0,7160
0,7013
0,7113
0,7071
0,7026
0,7036
0,7055
0,7023
0,7047
0,7033
0,7041
0,7179
0,7145
0,7034

FONTE

Artur 1980

Artur 1980

Artur 1980

Artur 1980

Heilbron et al.1989
Teixeira 1985

Artur 1980

Artur 1980

Artur 1980

Artur 1988
Tassinari 1988
Heilbron et al.1989
Heilbron et al.1989
Artur 1988
Tassinari 1988

Figura 3. Diagrama de evolﬁgéo do Sr para ortognaisses.e migmatitos da
FARG (Tabela 1); linha de crescimento isotdpico do manto proposta por
Faure e.Powell (1972) e Faure (1986) (LCIMA).

TABELA 2. RESULTADOS ISOCRONICOS Pb-Pb e DIAGRAMAS CONCORDIA U-Pb

LITOLOGIA Ma. RELACAO ISOTOP. FONTE
FARG Migmatito Amparo 3414+52-54 My 7,985 Basei com. verbal
FARG Ortocnaisse 1850 My 7:581 Artur 1988
NESG Migmatito 1394+170-192 uy 8,011 Kawashita com. verbal

NESG Mangerito 780 intercepto sup. Oliveira et al. 1986

TABELA 3. RESULTADOS ISOCRONICOS Rb-Sr - FARG COBERTURA

LITOLOGIA Ma. Ro. FONTE
1. Biotita gnaisse 1140%88 0,7343 Artur 1980
2. Gnaisses aluminosos 942%72 0,7222 Heilbron et al.1989
3. Mica xisto 1006%84 0,7140 Heilbron et al.1989
4, Metagrauvaca 1098%60 0,7016 Heilbron et al.1989
5. Filao granitico 570+14 0, 7121 Artur 1980
6. Filao granitico 500+30 0,7273 Artur 1988
7. Granito gnaisse Taguar 1397,2t84 0,71966 Vasconcellos 1988
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COMPLEXO DE NAPPES DE CAVALGAMENTO

RIBEIROS—SERRA DAS AGUAS-DOMINIO

DAS GRAUVACAS- VULCANOCLASTICAS
SERRA DAS AGUAS ;

FALHA POS Dg

NAPPE ANTICLINAL HELIODORA COM COBERTURA
DE PLATAFORMA TRANSGRESSIVA

NAPPE ANTICLINAL SERRA STA CATARINA
COM COBERTURA PLATAFORMAL TRANS-

NAPPE ANTICUNAL NATERGA
DOMINIO DA GRAUVACAS VULCA-

(CARRANCAS) GRESSIVA. NOCLASTICAS (ANDRELANDIA )
X SERRA STA.CATARINA NATERCIA
e . \ L,
S e N .~
o s \ 7~ ~.
ﬁ:’ : =] ,!." '__6\',..\ 3 =eal.

| 2 3

3 "

[¢]
L

'\‘\ NS

‘§.:. , -

=5 J )

FALHAS

S-SE

-
@

Wil se

4 gKm

ESCALA VERTICAL= ESCALA HORIZONTAL
& ZONAS DE CISALHAMENTO DUCTEIS- RUPTEIS CONTEMPORANEAS AS NAPPES ANTICLINAIS Do

FIG - 4- PERFIL GEOLOGICO NATERCIA (MG) - SERRA DAS AGUAS(MG)  :.

E={~=| SEQUENCIA GRAUVAQUICA ANDRELANDIA

- <|3NA|ss:-:s BANDADOS- COM INTERCALAGOE DE GNAISSES
CALCIO-SILICATICOS E. ANFIBOLITOS

2-GRANADA-MUSCOVITA- BIOTITA PLAGIOCLASIO GNAISSES COM
INTERCALAGOES DE GRANADA MICA-XISTOS, QUARTZO-XISTOS

SEQUENCIA PLATAFORMAL CARRANCAS
3= QUARTZITOS 4— QUARTZO-XISTOS

GRANITO NEBULITICO

ORTOGNAISSE  HOMOGENEO

F=1 mieMATITOS

E -COMPLEXO SAO GONGALO DE SAPUCAI

5-GNAISSES BANDADOS COM INTERCALAGOES DE ANFIBOLITOS

GNAISSES HELIODORA

6-MIGMATITOS ESTROMATICOS

7-BIOTITA GNAISSE TONALITICO COM INTERALAGOES METAULTRABASICAS , META-
ULTRAMAFICAS E METABASICAS

QUARTZITOS
8- BIOTITA ORTOGNAISSE LISTRADO
[5==1 MILONITO-GRANITO- GNAISSE PORFIROGASTICO
7N\ ’/7 ’ -
P—— PERFIS GEOLOGICOS i -~v-]7 D2 FIG-5- PERFIL ESTRUTURAL INTEGRADO E ESQUEMATICO NA REGIAO DE AMPARO (SP)

,’I

e Ty

,."_' . SE

>
/ v: /
e T
R R 2 %
7 0 | 2Km
D2 (R S —

E=J EEE52 seqUENCIA PLATAFORMAL ITAPIRA
1—-GNAISSESCALCIO-SILICATICOS 2 QUARTZITOS SERRA DOS FEIXOS
[E=JsSEQUENCIA GRAUVAQUICA ANDRELANDIA

3BIOTITA-PLAGIOCLASIO GNAISSES COM INTERCALAGOES DE QUARTZITOS, MICA-XISTOS
ROCHAS MANGANO-FERRIFERAS E ANFBOLITOS

4 SEQUENCIA PLATAFORMAL CARRANCAS

4-BIOTITA XISTOS COM INTERCALAGOES DE QUARTZITOS, CALCIO-SILICATICOS
ANFIBOLIO- GNAISSES E BIOTITA-PLAGIOCLASIO GNAISSES

@5 ASSOCIACRO MAFICA—ULTRAMAFICA ‘ GRANITO GNAISSICO TIPO TAGUAR
DE ARCADAS

[==I» compLEx0. AMPARO

6-ORTOGNAISSES TONALITICOS E GRANODIORITICOS,META-BASICAS E MIGMATITOS
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FIG-6- RELAGOES LITOESTRATIGRAFICAS

—
—— ——

SEQUENCIA PLATAFORMAL TRANSGRESSIVA

A- AMPARO (PELOGGIA, 1990)

B- NAPPE RIB.DO CAFUNDO (PERROTTA, 1990)

C- AMPARO (PELOGGIA,1990)

D- NAPPE SERRA DO MATAO (VASCONCELLOS 1988)
E-REGIAO DE HELINDORA (VASCONCELLOS 1988)
F-SERRADE STA. CATARINA

400 m

E=E== SEQUENCIA PLATAFORMAL PROGRADACIONAL

SEQUENCIA PLATAFORMAL TRANSGRESSIVA

o E=]  senuEncia GrRAuVAQUICA

I- GNAISSES CALCIO-SILICATICOS

2-(GRANADA)-BIOTITA-PLAGIOCLASIO GNAISSES COM
INTERCALAGOES DE MICA-XISTOS, QUARTZO-XISTOS,
QUARTZITOS, ROCHAS MANGANESIFERAS E ANFIBOLITOS

3-GRANADA MUSCOVITA-BIOTITA-PLAGIOCLASIO GNAISSES
COM INTERCALAGOES DE MICA XISTOS, GNAISSES CALCIO-

SILICATICOS E QUARTZITOS

4- MICAXISTOS COM INTERCALAGOES DE QUARTZITOS, QUARTZO- 8-MUSCOVITA-BIOTITA GNAISSE QUART ZOSO

XISTOS E GRANADA-MUSCOVITA- BIOTITA- PLAGIOCLASIO
GNAISSES

9- HORMBLENDA -BIOTITA-GNAISSES BANDADOS
COM INTERCALAGOES DE CALCIO-SILICATI-

5- QUARTZITOS PLACOSOS COM INTERCALAGOES DE MUSCOVITA- CAS QUARTZITOS E CHERT(?)

QUARTZITOS/ BIOTITA-XISTOS E QUARTZO-XISTOS.

6~ (FIBROLITA)— GRANADA-BIOTITA - XISTOS
7= MUSCOVITA-QUARTZITOS* ARCOSEANOS

10-CIANITA- SILLIMANITA-GRANADA-PLAGIOCLASK
MICA - XISTOS / GNAISSES
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Figura 7. Diagramas de variagdo Oxi
dos, itrio e zircdnio ,vs. SiOp para
a Sequéncia Grauviquica Andreléndia.
S3o Gongalo do Sapucai: Vila de Ri-
beiros (+), Vila de Ferreiras (x);

Natércia (e); Amparo (o).

Ry
1000}
1 riodacito
0 R2
1000 2000 3000
Figura 9. Diagrama multicatid
nico Ry vs. Rp de La Roche
(1980) indicando a possivel
composigdo quimica original
da &rea fonte das grauvacas

da Sequéncia Andreléndia.

300 ca+Mg

Figura 8. Diagramas das fun-
¢Oes discriminantes de Moine e
La Roche (1968) para a Sequén-
cia Grauvidquica Andrelédndia.

100 200

e 4 n ' n

4+ 2 FII
Figura 10. Diagrama das fungdes
discriminantes FI vs. FII de Ba
thia (1983). AO-Arco de Ilha O-
ceadn.; AC-Arco Cont.; MA-Margem

Cont. Ativa; MP-Margem Passiva.
Mesma simbologia da figura 7.




TABELA 4 - Resultados isocrdénicos

LITOLOGIA

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.

Charnockito
Granito rdseo
Charnockito
Charnockito
Granada granito gn.
Granada granito gn.
Hipersténio sienito
Mangerito
Charnockito

10.Hipersténio sienito
11 .Monzodiorito
12.Granito rapakivi
13.Granito rdseo
14.Migmatito

15.Fil8o granitico

M.a. Ro
2253%+21 0,70062
5912 0,7075

560120 0,7107
565+35 0,7076
933*150 0,7038
510%50 0,7109

500£55 0,7013
921%2 0,7067
650%40 0,7078

660125  0,7093
581+13,1 0,7058
589%10 0,7066

592%9 0,70766
1316%35 0,7011
588+33 0,7184

Rb-Sr - NESG

Fonte

Figueiredo com. verbal
Figueiredo com. verbal

Artur 1988
Artur 1988
Artur 1988
Artur 1988
Oliveira et
Campos Neto
Oliveira et
Oliveira et
Janasi 1986

al. 1986

et al.

1988

al. 1986
al. 1986

Tassinari 1989

Vlach 1985

Kawashita com.
Kawashita com.

st/s™

— campes p& EvoLUGAo DO
S BA Fle3

(Lcima)

|— 0,700

| 0,7000

2.0 1.8

Figura 11. Diagrama de evolugdo do Sr para a cobertura da

FARG (Tabela 3) (Amostras 13, 14 e 15 na Tabela 1)

o

verbal
verbal

T &

o © 8%
__Q/'———:% i (Lcina)

—TT‘FTEIJ:LI:[IJ:LT1]iLI];I]’ 3;*

0,700

25

I

1T 11T 11

20

Figura 12. Diagrama de evolugdo do Sr para a Nappe Socorro-Guaxupé
(Tabela 4)




