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The Alto Rio Grande Belt represents a Middle Proterozoic active continental mar­
gin develc:ped in an Archean-Early Proterozoic continental crust. Its units character
ize a transgressive platforrral SeqtEI1CE (Carrancas) laterally grading to qraywaekes"
and back-arc basin volcanoclastic contributions (Andrelandia), both covered by a pro
graded platformal sequence (Itapira). Associated to the pilling of anticlinal nappes
(Pennine type), refolded during its transport ta,vards the Sao Francisco Craton, an
orogenic event at the end of the Middle Proterozoic is marked by a rredi.um grade-in­
ternedi.ate pressure rretarrorphism.

The Brasiliano tectonic cycle, limited between 900-590 Ma, appears to represent
an Andean type evolution in the Socor'ro-Guaxupe Nappe, which is characterized as a
suspect terrane by its constitution, transport, rretarrorphic history and isotopic da-
ta. '

The welding of these crustal danains represents an A-subduction suture of a Carn­
brian tectonic event.

A Faixa Alto Rio Gi'ande foi definida (Hasui, & Oliveira 1984, apud Hasui 1982) co­
ITO lUI1a faixa marginal ao Cratcn do Sao Francisco e integrada pelos Grupos Andre.lan­
dia e Sao Joao del Rei. Os trabalhos de detalhe, em sua por\-ao oriental, encontrarn­
se s~:izados por Trouw et al. (1986).

A conformacao da Faixa em sua concepcao atual e suas relayOes com os terrenos da
Nappe Socorro-Guaxupe (Fig. 1), sugeridos por cavalcante et al., (1979) e apresenta­
dos por Carrpos Neto (1985), serao aqui abordados. Na Faixa, pede-se definir um ciclo
tectOnico do Proterozoico M§dio::. Alan disso, em sua porcao ocidental, ocorre um em­
pilharrento tipo Alpino em di~yao ao Craton do Sao Francisco, de tres sistemas depo­
sicionais maiores, que encontrarn-se sob os terrenos suspeitos da Nappe SOCorro-Guaxu
pe. Estes ultirros, alojados em um evento Cambriano, transportam para NW registros ­
plutOnicos do Ciclo Bras.l.Li.ano-Prote.rozcdco Superior.

Pretenclerros aqui esbocar uma sintese gearetrica e hi.storfca da evolucao da marqem
SW do Craton do Sao Francisco, utilizando-se dados geocronol6gicos, quando eatplerren
to de relayOes geol6gicas bern ,estabelecidas, a fim de se zeconheoar os principais 1I
mi.tes para os eventos dos ciclos tectonicos superpostos que afetaram a regiao.

ARQUEANo-PIDI'Emz6ICO~ INFERIOR

Os canplexos Anparo e Sao ooncato do Sapucai, os Gnaisses Heliodora e a Associa­
<rao M3.fico-Ultramafica de Arcadas constituem as unidades mais antigas representadas
na porcao ocidental da Faixa Alto Rio Grande. Engajarn-se na estrutura geral da Faixa
atzaves de lascas de empurrjio ou COITO constituintes de niicleos de nappes anticlinais
redobradas, de forma a estabelecer-se urn predominio destas unidades sabre as da co­
bertura rretassedirrentar na porcao mais oriental da regiao estudada (Fig. 2).

Cooplexo Arrparo. ~ constituido par ,migmatitos estzomatf.cos e flebiticos, intensa­

rrente deformados, e ortognaisses afetados por anatexia em proporcces varf.avef,s ,
Os migmatitos, que afloram na poroao SW da Faixa (Fig. 2), com boas exposacoes na

regiao de Arrparo, sao cinzentos, estrcm3.ticos e flebiticos, ortoderivados e cortados
par diques boudinados de biotita anfibolitos. 0 rresosscma tonalitico-granodioritico
corresponde a um biotita gnaisse cinza a cinza escuro, Ieucocriitaco , cern bandarrento
rretam5rfico sub-centi..rriitrico. Bandas centi..rriitricas a deci..rriitricas de leucossana trcn
dhjemitico-granitico sao bordejadas por rrelanossana. ocorrem tam!:JE§rn porcoes nebulitI
cas, "schlieren" e bolsOes difusos de neosscma. Dados quirnicos ineditos sugerem que
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estes migmatitos resulternde anatexta "in .situ" dos tonalite-granodioritos nesosscna­
tioos. (Ba s e i, et a1., 1986).

Os ortognaisses oorrespondem a biotita granitoides gnmssicos, can ou sem hom­
blenda, horrogeneos e/ou parfiroides, tonalito-granodioritioo-graniticos. Bancos anfi
boliticos associam-se geralnente aos ternos tonal.Itdcos , Quimicanente (Basei et a1.­
1986, Silva et 81 . 1988), os ortognaisses definem tendencias coerentes que sugerem .
urn plutonisno cal.cio-alcal.ino can maturidade crescente de Wpara SW da Paixa.
CaJ.plexo ~ Gon<;alo do Sapucal. Ocorre caro urn corpo continuo a NW da Palha de
Tres coracoes e em oorpos nenores a SE da nesma falha e a NW de Anparo. Conpreende
ortognaisses harogeneos e urna. sequencia bandada. Os prineiros, que constituem as en­
caixantes dos ortognaisses do Ccxtplexo Anparo, sao hornblenda-biotita gnaisses tona­
lite-granodioritioos, can bandanento mili..Jll§trioo diferenciado, afetados incipiente­
nente par anatexia local. Bancos anfiboliticos estao associados. A sequenci.a bandada
e constituida par urna. al.ternancra de bandas centi..Jll§tricas a netricas de biotita e/ou
hornblenda gnaisses diorite-tonaliticos e anfibolitos. (Perrotta et a1., 1989).
Gnaisses Heliodora. Aflorarn em niic'leos de nappes anticlinais nas regiOes de Heliodo
ra e a norte de Ouro Fino, onde errpilharn-se tres sequsnci.as distintas (Fig. 4). Na­
base, ooorrem migmatitos estr0m3.ticos com rresosscroa de biotita gnaisse cinza, Leuco­
cratioo, finanente bandado e leucossana granitico contomado par nelanossema sub-cen
ti..Jll§trico cinza escuro. SObrep6e-se biotita gnaisse cinza Leucocrfit.i.co , can interca=
Lacoes de biotita-hornblenda gnaisse e anfibolitos e frequentes corpos netricos 000­
cordantes de netabasica-ultrabasicas. a tapa e constituido par biotita gnaisse cinza
holo a Ieucocratf.co, fdnarrerrte listrado. (Vasconcellos, 1988).
Associ~aoM8.rica-Ultranat-ica 00 Arcadas. Engloba-se no Corrplexo Anparo e seu corpo
principal "estratificado" constitui-se de urna. porcao ortoderivada representada par
xistos ultrarna£ioos e anfibolitos harogeneos de quimi.sno ccnparaval, a sequenci.as ko­
matiticas, urna. par9ao paraderivada ou h1brida, fonnada par dicpsidio anfibolitos ban
dados, representando margas ou misturas can tufos basf.cos e Intercal.acoes de Lentes"
de xistos grafitosos e quartzitos inpuros (Peloggia 1990) .
Eventos Deformacionais. a bandanento netam5rfioo Sn reorienta, tiranspoe ou recupera
urna. folia9ao prererita Sn-l, conterrporanea a urn evento anatet.Lco ou a urn bandanento
par segregavao netam5rfica. Nos netabasito-ultrabasitos e xistos ultrarna£icos tem-se
intensa xistosic1ad£:; penetrativa.
Carportarento lsotopico. Os dados isot:Opioos dispaniveis, resumidos nas Tabelas 1 e
2, indicarn eventos netam5rficos irrportantes par volta de 2,2 e 1,8 Ga., alem de al­
guns valores esparsos em tome de 2,5 Ga.. A evolucs:ao isot:Opica do Sr (Fig. 3) rrosnra
urn padrao coerente, onde destacam-se dois feixes de crescillEl1to da razao Rb/Sr. a
prineiro conjunto, que tern razOes sr87/Sr86 e Rb/Sr algo mais baixas, e constituido
par rochas do Crnplexo Anparo e seus valores mais baixos para acrescao crustal, ob­
tidos pela projecs:ao da linha de evol.ucao do Sr,. sao da ordem de 2,8 e 2,15 Ga.. a or­
tognaisse de Silvi9l}Cpolis, can idades Rb/Sr e Pb/pb senelhantes (Tab. 1 e 2), pas­
sui razao u238/pb204 cettpative1 can manto superior (M:x>rbath & Taylor 1981), mas ~s

dados Pb/pb situam-se a esquerda da "Geochron" (Artur 1988) sugerindo perda de ura­
nio durante 0 netarrorfisno. Uma idade de 2,8 Ga. e sugerida para esta rocha (Fig. 3).
Migmatitos de Anparo, can razao u238/pb204 de 7,58 (Tab. 2) fomecerarn 0 periodo
mais antigo de adics:ao de pb a crosta, de 3,4 Ga., e noscram desequilIbrio isotepico
de Rb/Sr (dados ineditos). . I

a segundo conjunto, can razOes sr87/sr86 e Rb/Sr mais e1ev~as, e repres~ta~o.
par ortognaisses e migma.€itos indivisos, estes can valores an6malos nas razoes 1.nJ.­

ciais, tarnl::>em sugere urna. separacao de Sr do manto a 2,8 e 2,15 Ga.;. Estes perfodos
de crescillEl1to crustal forarn taInI:>em detectados na borda sul do Craton do Sao Fran-
cisco par Teixeira (1985).

Alguns dados derronstrarn desequilibrio isotCpio;? (Tab. 1) e in~carn valores iso­
crontcos do Proterozoico M§dio-Superior. A evolucs:ao do Sr radiogenico destas rochas
admite urn re-equilibrio a partir do fei~ de mais baixa raz~o ~/sr. Outros dados ,
caro para alguns gnaisses do Cctrp1exo Sao QJncs:alo do Sapuca:, nao nostiram relc;Fs
isot:Opicas can os canpos descritos anterionrente e sugerem Ldades do ProterozOl.OO
M§dio.

CICWTECI'CNlm 00 prorEIDz6Im mora

Uma cobertura netassedillEl1tar ou netavulcanossedillEl1tar, al6ctone sabre os comp1e
xes or-toqnai.sai.co-rni.qmatifticos, encontra-se organizada em urna. superpoai.cao de fatias
de nappes anticlinais e/ou de caval.qarrerrto , que justapOem diferentes sitios paleog~

graficos transicionais.
Granada anfibo1itos, em oorpos lenticulares e/ou boudinados, associam-se aos orto I
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00 de La Roche et aL (1980), as rretagrauvacas estudadas distribu=m-se (Fig. 9) nos
carcpos ~ dacitcrricx:1acitos, predaninanterrem:e destes iiltirros , ooincidentem::mte can
~7ivacao de ignea.; .acidcrinterrrediarias , cerro sugerido para outras grauvacas protero
zoi.cas (e .g ., PettJ.]ohn 1963, Condie 1967, Caby et aL 1977) que quimicarrente sao muI
to serre lhantes as aqui estudadas. Us ando-se as fun<;Oes discriminantes de Bathia­
(1983), nossas litologias (Fig. 10) indicam ambientes deposicionais tectonicarrente
ativos, possivelrrente evoluindo de arco insular para margem oontinental ativa.

A sequencia grauvaqm.ca, portanto, parece representar uma bacia vul.canocljistri.ca,
provavelrrerite do tipo "back arc", transicionando a terrros mais rioos em pelitos plata
formais ou de ta1ude. DepOsitos pelito-quimioos, frequentes no topo, poderiam marcar"'
';111 periodo de condensacao da sedinentacao , Essa sequencia. segue continuarrente para
areas tIpicas do Grupe Andre.Landia (Vale r i ano 1983 , Gonc;alves 1986 , Bittar 1989 ) em
Minas Gerais .
sequencia Pl?-tafonnal Prograd:;cional. Suas maiores espessuras, que estzio preservadas
sobre a sequencia platafonna1 transgressiva a norte de OUro Fino (Vasconcellos 1988),
cI:e~c3J!I ~ L 300 In de rochas pelito-psamiticas, can intercalac;6es de gonditos, calcios­
ai.Li.cat.i.cas e para-anfibolitos. Predaninam rnuscovita-biotita gnaisses quartzosos na
base e rnuscovita quartzito, xistoso e feLdspatii.co , no topo. separando-os , ocorrem
(cianita) - (sillirnanita) -granada-biotita-rnuscovita-quartzo xisto feIdspat.Lco, Urn horn­
blenda-biotita gnai s se granitico ocelar e de s cr i to por Vasconcellos (1988 ) .

Sobre as facies de talude , descritas anteriorrrente , essa sequencia reduz-se a cer ­
ca de 300 In, na unidade Serra dos Feixos, cerro quartzitos recristalizados , placosos
ou mactcos , frequenterrente muscovitioos e .l ocalrrente areoseanos ou a tunnalina. Pos­
suern intercala~s dec.iJrl§tricas a rretricas de biotita-quartzo xisto e xistos feldspc3.­
ticos e de urn illvel decarret.ri.co de rochas rnangano-ferriferas, siltcrargilosas, banda­
das e alteradas. Na regiao de LindOia-Socorro , ocorre t:arnb6n, descontinuarrente e en­
tre zonas de cisalharrento, sobre os ortognaisses e migrnatitos ou sobre granada-bioti­
ta xistos fe.ldspat.Lcos e gnaisses cal.cioss.lLtcat.Lcos ,

Sobre a sequencia grauvc3.quica, predominarn os rnuscovita quartzitos placosos, corn ou
sem gnaisses quartzosos na base, ou niveis de gonditos e anfibolitos. Possuern espes­
sura ' reduzida a 500 In e desaparecam para SW. Ern Anparo, 0 topo da sequenci.a grauvc3qui
ca e marcado por 250 In de gnaisses calciossilicaticos (Gnaisses Duas Pontes - Wernick
1967), que sao rochas esverdeadas , hc:m::Jgeneas ou centirretricarrente bandadas, conpos­
tas de andesina-1abradorita, dicpsidio, hornblenda , quartzo, microc1ina , granada , es­
capolita e epidoto, em associ.acoes e proporcoes varf.avei.s ,

Essa sequencia platafonna1 progradante , que em I tapira encontra-se tectonicarrente
sobre ortognais se s e migrnatitos (Artur 1980) e possui lentes pontuais , decamatrrf.cas ,
de rnfurrores calc.iferos (Canpanha et aL 1983, Zanardo 1987), e aqui designada de lta-
pira. ,
Magp1atisrro Granitico. Corpbs graniticos tabu1ares , corn ate 110 In de espessura, in~
sivos cerro "sills" ligeirarrente discordantes, foram definidos (Vasconcellos 1988) ca­
no Granito Gnaisse Taguar e localrrente podem ocorrer cerro urn maci.co p.Lutfinf.co, Cantero
todas as deformacoes da cobertura e trata-se de urn magnetita-biotita granito a ferro­
hastingsita e , localrrente, diopsldio . Suas afinidades alcalinas podern representar urn
regirre tectooico tensional, apes 0 b1oqueio de uma zona de subduccao que antecede a
col.Lsao de massas continentais.
Estilgio Orogenico. A est.rutura planar regional corresponde a uma folia9ao S2, desen­
volvida por bandarrento diferenciado ou seqreqacao rretamSrfica e que evolui para est~

turas de transposi9ao ou faixas de textura protornilonitica.
Para a folia<;ao reliquiar Sl sao adrnitidas condtcoes rretamSrficas entre_a p~irreira e
a segunda isqgrada da sillirnanita (Vasconcellos 1988; Perrotta 1990). Nao sao encon­
tradas dobraS desta fase, a nao ser ern raros exernplos microscOpicos, mas reconhece-se
uma aloctonia geral das unidades, com inversOes estratigrB.£icas locais.

A folia<;ao S2 desenvolveu-se sob rretarnorfisrro tipo Barroviano que, nos ternos pe­
liticos, evoluiu a partir da rea<;ao que gera estaurolita atravessando 0 campo de es­
tabilidade da cianita ate 0 canpo da sillirnanita, sempre ern presence de granada, de
onde retorna ao campo da cianita. Esta estrutura e plano axial de nappes anticlinais
geralrrente can niicleos ortognc3.issicos, transportadas para N-NW. Fatias de ~valgarren­
to (Fig. 4), desenvolvidas ao lango de zonas miloniticas recristalizadas, sao contero-
poraneas as nappes anticlinais. . . . .

Urn novo pulse rretarrOrfico, no limite superior do grau fraco, recrJ.stalJ.za nuner'ai.s
mi.caoeos ao longo de uma folia9ao S3. Essa estrutura planar corres~de, localrrente,
a Intense bandarrento diferenciado ern micaxistos ou, conforrre a posacao em suas estru-
turas .de dobramento, recupera a folia.c;ao S2. ~ plano axial de dobras assirrEtricas e

inversas can vergencia para N-NW e com ccnprirrentos de onda e anplitudes da ordem Cb
.qui1c..retro.
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gnaisses e migmatitos e, mais rararrente, as rochas da oobertura. Quimicarrente pare­
~ oorresponder (Basei ;t al. 1986, Peloggia 1990) a toleltos oontinentais e pode _
raam representar urn penodo de adelgac;arrento crustal e de indivf.dual.Lzacac paleogeo­
grafica da Faixa Alto Rio Grande.
~ unidades de ooberturapodem ser agrupadas em .tres grandes sequenci.as de origem

sedirrentar e vulcanossedimentar : platafonna! transgressiva; grauvaqmca; e platafor­
ma! progradante score as anteriores. Tais sequenci.as sao aqui informalrrente estabele
cidas a partir das correl.ecoes laterais entre as unidades litolOgicas, a nfvel local
e regional, devendo refletir sistenBs ou associ.acoes de sistenBs deposicionais, em
vez de unidades litoestratigraficas cl.assf.cas (Grupos) , can errpilharrentos locais.

o oontato entre as duas prirreiras sequenctas e al6ctone, atzavss de pilhas de ca­
valgarrento (Fig. 4) . Entretanto, na regiao de Arrparo, Peloggia (1990) reoonstitui 0

arranjo estrutural entre nappes anticlinais e reoonhece urna cor'respondenci.a lateral
entre elas (Fig. 5). A terceira sequenci.a reoobre, corn oonsistente faciologia, as
duas prirreiras e ooorre, tarnbem, al6ctone sobre as unidades ortognmssico-rnigmatlti­
cas. A Figura 6 procura representar as rela<;6es litoestratigraficas entre essas tres
sequencias de cobertura .
Se~ncia Plataforma! Transgressiva. Constitui-se de unidades basal guartzItica, in
ternedifirf,a pelitica a plagioclasio e alumino-silicatos e superior clasto-guImica e­
vulcanossedimentar. As espessuras descritas a seguir sao aparentes e tanadas ao lon­
go de urna superfIcie netamSrfica.

Os quartzitos basais sao plaoosos, puros e can Irrteroal.acoes de nIveis nucaceos
e/ou fe.Idspatd.cos , Na Serra de Santa Catarina (M;), atingem 400 m de espessura (Fig.
6) e tendem a desaparecer no sentido W-SW. Os pelitos, espessos de 50 alSO m, oor­
respondem a granada-musoovita-biotita xistos fe.ldspat.i.cos ou gnaisses granolepido­
blastioos a oligoclasio e sillimanita. Na porcao superior desta unidade Lntermedtfi­
ria, intercalam-se hornblenda-clinopiroxenio gnaisses calctosst.Ltcactcos bandados ou
harogeneos. A unidade clasto-quImica e vulcanossedimentar esta bern desenvolvida na
regiao de Ouro Fino, onde atinge 300 m de espessura (Vasooncellos 1988) e estzi repre
sentada por gnaisses bandados basico-internediarios, alternando cenposf.coes diorIti=
cas can transi90es a cal.cf.ossf.Ltcatacas e a anfibolitos. Quartzitos fe.ldspat.Lcos len
ticulares e deci.m§tricos e leitos centi.m§trioos de ortcquartzito fino e branco sao­
frequentes.

Na regiao de Anparo, toda essa sequencia est§. representada por urna ooluna de cer­
ca de 500 m de biotita xistos em paootes horoqeneos ou alternando camadas de quartzo
xisto e quartzitos deci.m§trioos a rretrioos, can pl.aqfocl.asfo , granada e sillimanita
e, localnente, passam a bic>tita-plagioclasio gnaisses. Intercala~s de clinopiroxe­
nio-biotita gnaisses cal.ctoss.tLfcatacos e hornblenda gnaisses bandados, taJllbem occr-
rem. ,

Essa sequencia platafoIinaJ. transgressiva enoontra-se, na regiao de Heliodora, em
oontinuidade can 0 Grupe Carrancas, descrito em Sao Torre das Letras por Bittar(1989) •
Seu arranjo faciolOgioo indica facies platafonnais proximais a E-NE, que passam a
facies de provavel talude tiurbfdftioo a W-SW.
Se~ncia Grauviqrtca. Esta sequencia e representada por urn granada-biotita-plagi~
clasio gnaisse cinzento, que varia de qrano'lepf.dcolfist.Lco grosso, can agl~rados

oeelares de p'Laqtoclfis.io e quartzo, ate terrros qranob.lastrtcos finos e harogeneos.
Intercala~s de gnaisses calctosst.Ltcatacos sao freguentes no topo da sequencia,
enguanto anfibolitos ooorrem por toda a co.luna, Suas espessuras variam de 2.500 a
500 m e essas rochas sao mais ricas em sillimanita, cianita e muscovita no sentido
E-NE. Na regiao de Anparo, Peloggia (1990) descreve intercala9~s manganesIferas,
mangano-ferrIferas e de quartzitos ferruginosos bandados. Em Sao Gon9alo do sapucaI,
Perrotta (1990) enoontrou espessas unidades rItrnicas senelhantes a turbiditos.

Metagrauvacas das regiOes de Sao G:m9alo do sepucaf e Natercia (M;) e Anparo (SF)
foram analisadas (Perrotta 1990, Peloggia 1990) para elenentos maiores e t.racos ,
Nos diagramas de Harker (Fig . 7) observa-se, para cada regiao arrostrada, tendencias
zazoavelrrerrte coerentes e algumas dt.strincoes canposicionais regionais, CX>IrO 0 enri­
quecirrento em caO para as netagrauvacas de Anparo. Essas var~a90es canposici<;?nais .
devem refletir a Lnf.Luenci.a de fontes distintas . A corze.Lacao negativa dos alcal1s
com a sIlica evidenciam urn aunento da maturidade mineralOgica dos ~dinentos, ca­
racterizada por acrescino no corrteiido de guartzo e decrescirro em graos detrItioos
Instfivef,s , As anostras de Arrparo apresentam, para os aIcalis e alumina, urn conpo~
nento distinto, com enriquecinento inicial devido a altos teores de fe1dspato alcali­
no e biotita, seguido de errpobrecinento em diJ:e9ao aos temos mais maduros. can base .
nas funcoes discrirninantes de fuine & La Roche (1968), as arrostras analisadas (Fig. 8)
rrostram urna deriva9ao grauvaqmca. Can:> grauvacas geralnente refletem 0 quimi.sroo de
sua area-fonte, poderms estimar a ccnposfcao original desta. No diagrama multicationJ:,

2617



Zonas lineares de cisalhamento desenvolvem faixas miloniticas porfiroclasticas e
ultrarniloniticas , no geral sub-verticais e cx::m estiramento mineral parabalo , sao pre­
coce a posterior a folic39aoS3 e possuem recristalizasrOes minerais de grau fzaeo, C0­
rro principais exerrplos, tem-se a zona milonitica dextral de or.res Core39Oes, a zona mi­
10~tica de Jacui;inga e a zcna .Mi10nitica de MJnte Siao (Fig. 1).
Depositos 00 Dcminios Transtensionais. D:Jrnini.os transtensionais geraCbs ao Ionqo das
zonas de ci.saJharrento pezmi.td.ram , apOs 0 pulse rootam5rfien S3, 0 desenvolvinento d=
pequenas bacias lineares de sedirrel1~ao ruaa~a e terrigena Imatura (Figs. , 1 e 2).
Correspondem a FblJl\:3.ya o Eleuterio (Ebert 1968, 1971 , 1974, wernick: & Penalva 1974,
Campanha et ala 1983, Zanardo 1987), na zona de cisalharrento or.res COrC39Oes, a Fbrma­
~ Pouso Alegre (Leonardos et ale 1971, Cavalcante et ale 1979) e pequenas ocorren­
cias de rootarenitos, rootarongloroorados e de filitos (Vasconoal.los 1988) na zona de ci
salhameneo Jacuti,nga. -
Carport~nto lsotopico. As unidades rootassediroontares definem isOcronas Rb/Sr rom
altas razoes iniciais (Tab. 3) e que admitem, para a histOria evolutiva do Sr radio­
gemco, erosao de uma crosta siB.1ica de corrposi9OO isot6pica seroolhante aos ortognais
se-miqrratftos do Arqueano-Proterozofco Inferior descritos anteriorrrente (Fig. 11). ­
Una rootagrauvaca Andrelandia possui relac;Oes isot6picas distintas (Tab. 3), oaro uma
razao Rb/Sr mais evoluida, porem com baixa razao inicial (Fig. 11), incx:xrpative1 con
derivayoo a partir daquela crosta siaJ.ica, sugerindo origem por retrabalharrento de
material de curta vida crustal, cerro urn arco vul.cani.co ,

Una contaminacao crustal, id:mtificada com ortognaisses cb conjunto superior de
linhas de cresciroonto do Sr radiogeru.co (Fig. 11), parece ter corrtzfbufdo efetivarren­
te na origem cb .Granit o Gnaisse Taguar. Sua Lsocrona (Vasconce.Ll.os 1988), de boa qua­
lidade, indica wna idade limite de 1400 M3. para a ronstituiyao da pilha sedi.Irentar
conhecida. .

Os resultados Lsocroru.cos di.sponfvet.s caracterizam dois grupos de "ida.des", accmpa
nhadas por valores K/Ar (Tassinari, 1988; Heilbron et a l . 1989 } urn entre 1150 e 900 Ma
e outro entre 550 e 500 M3.. Corn:> as estruturas que admitern as fol.Lacoes superpostas
Sl, S2 e S3 possuem a mesma organizc39ao e polaridade (tomando-se difIcil dtssoct.a­
las), elas devem ter sido geradas no pri.Ireiro destes intervalos de tenpo, Assim, 0
processo oroqeni.co responsave.L pelo errpilhamento de nappes e seu redobrarrento no
transporte em direyao ao Craton do Sao Francisro, culminando com 0 soerguiroonto da
Faixa Alto Rio Grande , teria se dado no limite Probezozod.co Medio-Superior. 0 final
deste reqirle canpressivo deve estar marcacb peIo es t abel e ciroonto das bacias lineares
ao lange das zonas de cisalhamento.

PROIEROZ6lCO SUPERIOR - 0 ClCW 'IEcrarrco BRASlLIANO

Na Faixa Alto Rio Grande.,nao se reconhece , ccm sequranca, registros sediroontares e
magmaticos relacionados a tectOnica do ProterozOico Superior. 0 estucb desta evolucao
geolOgica pode, rontudo, ser realizado nos terrenos da Nappe de Enpurrao Sororro-G..la­
~ (Carrpos Neto et al a 1984a, Carrpos Neto 1985), que rorresponde a uma pilha de teE.
renos granulito-granito-migmat1ticos que repousa scbre a Faixa Alto Rio Grande (Fig.
1) • _ ,
Nappe de DipJrrao Socorro-Guaxupe. COrresponde a uma romp1exa eseama crustal, orga­
nizada em tres ccnjuntos principais. Os terrenos basais da estrutura, qranul.i.to-qra­
nito-migrratiticos, passam a daninios supracrustais com recrescirro da anatexia em di­
reyao ao tapa do edffIcio rootarn6rfico e esses dais conjuntos encontram-se seccionados
por expressive magmatisrro granitoide a

No conjunto basal, daninam granada granulitos de CXlITq?Osic;ao enderbito-charnockIti­
ca, migmatizados e a leucossana <XlITl fe1dspatos verdes; granulitos gnfussicos bandados
e migmatitos est:ranaticos, ccm enclaves diorlticos e anfiboHticos, alem de corpos de
cumningtonita granitOides gnfussicos. Este conjunto cavalga uma faixa frontal de bio­
tita-granada granitos mi.Ionftiros e biotita nebulito gnfussicos, ambos can enclaves
da asscci.aciio granulitica.

Em direyao ao tepa, os granulitos passam a migmatitos estJ:c:Knaticos, flebi~cos e
diatexrticos, <XlITl paleossanas de biotita gnaisses de origem peHtica ou grauvcquica,
con enrdierita, sillimanita e granada. lntercalam-se gnaisses cal.ctosaf.Li.ciitacos e
anfibolitos, niveis de gnaisses quartzosos e dec;u:rrtzitos f~ldspati~s, hornblen~
gnaisses bandados associados a quartzitos fe1dspaticos, gonditos e xi.s'tos manganes~:

feras, alem de pequenos corpos re rn.3nrores a Granada-biotita xistos com calciossilica­
ticas e ritnos quartziticos encontram-se no topo da estrutura. Essas supracrustais,
que na porcao rooridional da nappe..foram d:maninadas de Conplexo p~ra~a (Campos ~
to & Basei 1983), associam-se a nucleos de (hornblenda)-granada nugmatitos estranati-
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cos de origem ortoqnatasi.ca e · aparenteIrente mais antigos.
A foliac;ao .principal, na associ.acao supracrustal, e urna S2, destacando-se 0 con­

traste entre urn regine rretam5rfico de baixa pressao, com cordierita, e outro de ne­
dia-alta pressao na associ.acao granulitica, caracterizado par sinplectitos ,de clino­
piroxenio e e spinelio em m:tapiroxenitos (Vasconcellos 1988) •

CB valores geocronol6gicos mais antigos dtsponfvei.s sugerem uma idade de 2,2 Ga
para os charnockitos basais (Tab. 4) e os migmatitos estromaticos de filia~ orto­
gnm.ssica possuem valores Lsocroni.cos Pb;l?b e Ib/Sr de 1,4 e 1,3 Ga, respectivarrente
(Tabs. ~ e 4) e exibem . urn)11 de curta residencia crustal para 0 Pb zadloqeni.co e
uma razao Sr87/Sr86 inicial corrpativel com retrabalharrento m:tarnorfico.

Diferentes granitOides intrudem essas rochas e a foliac;ao S2 da assoctacso supra­
crustal. Una serie anoroqeni.oa-t.ardi.-orQ9'enica e com afinidades qufmi.cas can tipos
"rapakivi" e constittllda pela Suite Mangerito-GranItica Sao Jose do Rio ParCb (cam­
pos Neto e FigueireCb 1986, Campos Neto et ale 1988). Provavelm:nte associados a esse
magrnatisrro tem-se corpos de clinopiroxem.o-hornblenda granitOides, podendo oonter en­
claves noriticos (Canpos Neto e Figueiredo 1986) e de hiperstemo sienitos a charno­
ckitos (Vasa:mcellos 1988).

Uta serie granitoide expandi.da, c.3.lcio-alcalina a aJ.cali-c.3.lcica, e constittllda
par hornblenda-biotita granitOides porf'Lroi.des , tipo Suite Braqanca Paulista (Canpos
Neto et ale 1984b) ou Suite Ipui.una (Vasconcellos ·e Jarnsi 1989). Granitos tiPo-S, re­
presentados par diapiros de biotita-granada granitos (tipa catapora - Campos Neto e
Basei 1984),associados a intensa e local anatexia e injec;aes "lit par lit". Corpos de
biotita granitos inequigranulares a nebulItico e "schlieren" devem estar relaciona­
des a este magmatisrro.

Essas rochas encontram-se m:tarrorfizadas e afetadas par intensa estrutura plano­
linear a linear, sub-horizontal dobrada, com bruscas mudancas na intensidade da de­
formacao, chegando a dcmfru.os restritos de granitOides quase isotropos.

CB mangeritos Sao Jose do Rio Pardo fomecerarn idades Ib/Sr de 930 Ma can Fa de
0,7067 (Campos Neto et ale 1988) e U;l?b em zircOes de 780 Ma (Oliveira et ale 1986).
Un regim: tectOnico tracional, precursor da individualiz~aopakeoqecqrjifd.ca Cb Pro­
terozOico Superior, pode estar na origem destia serie magmatica ancroqenfca-tzrrdi,-oro
gfulica e encontrar-se carpreendiCb, a grosso rrodo , no per'Iodo de 950 a 800 Ma. -

o magmatisrro batolItioo cal.cto-al.cal.Ino a alcali-cilcico pode represent.ar regim:s
tectooioos carpressionais associaCbs a subduccao 00 crosta ooeani.ca, A Ldade U;l?b em
zf.rcoes de 650 Ma (Tassinari, can. verbal) para os granitOioos Braqanca Paulista Po­
dem datar este evento. Os granites tiPo-S, intimam:nte associados, poderiarn corres­
pander a fusao das s~tEncias supracrustais em urn danInio 00 arco magmatico.

Outros corpos gramticos, com dinensoes ate batoHticas, c:x::nportarn-se cerro rochas
isotropas ou localm:nte com foliac;aes milon!ticas de alto angulo. [Entre eles, das­
crevem-se 0 maci.co rronzodiorItia:>-rronzonItioo da Piracaia (Carrpos Neto & Artur 1983,
Janasi 1986), Lnt.rusfvo em granitOides Braqanca Paulista, os (hornblenda) -biotita
granitos porfiroidas tipa M:Jrungaba (wernick 1972, Vlach 1985) ou tipa Atibaia (Oli­
veira et ale 1985, Janasi & Ulbrich 1985), <JOO refletem urn magmatisrro tipo-I Calecb­
niano (Pitcher 1982), a1em 00 granitOides roseos equigranulares ou parfiroidas o:::m
texturas "rapakivi", tipo Itu (Janasi & Ulbrich 1985) ou M:Jrungaba m:ridional (Vlach
1985). ISOcronas Rb/Sr nestes granitos tipo-A sao de boa qualidada e indicarn valores
de 590 Ma. (Tab. 4) 0 •

Desse rrodo, 0 magmatisrro intrusivo nos terrenos proterozoi.cos infra e supracrus­
tais da Nappe da Errpurrao Socorro~ registra urn ci.clo tectOnico c:onpleto, ccm­
patIvel com 0 concei.to inicial do Ciclo Brasiliano (Alm:ida 197]).
Carportarento lsotopico. Resultadc6 isocr6nicos Rb/Sr, distintos Cbs assumidos aci­
ma, tern sido obtiCbs em par~s basais da nappe (Tab. 4). Sao valores de 500-560 Ma.
para granitOides e chamockitOides rretarrorfizaoos. Essas rochas, no diagrarna de eva­
luC;ao do Sr (Fig. 12), rrostrarn harogeneizac;:Oes isotOpicas a partir da suite mangerI­
tica, dando a ela uma maior representatividade. Os granitos tipo-A finais passuem
forte ev01uc;ao do Sr radiogenioo e urna fonte ccm oontribuic;ao infracrustal. Parecem
estar relacionaCbs a baixa inclinac;ao da linha evolutiva do chamockito 00 Muzambi­
000 (Fig o 12 ) "

o conjunto das rela~s isotOpicas Para esses granitOides indicarn efetiva oontri­
buiC;ao crustal, mas sao claram:nte incx:mpativeis oom CIerivacoes a partir de uni.dades
da Faixa Alto Rio Grande, enoontrando-se sempre abaixo do campo inferior das linhas
de evoluC;ao do Sr radiogenioo daquelas rochas (Fig. 12). Essa inoorrpatibilidade iso­
tOpica sugere que a histOria do magrnatisrro Brasiliano envolveu domI~os distantes da
Faixa Alto Rio Grande, caracterizando os terrenos da Nappe de Enpurrao Socorro-Q.l~

pe COlO suspeitos.

CAMBRIANO - COIAGEM 00 TERRENO SlliPEITO
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o avanco relativo da Nappe de Errpurroo Soconro-Guaxupe sc:bre a FaiXa Alto . Rio Gran
de~ 0 inIcio da histOria oomum destes doi.s domi:nios crust.ai.s . .l\ITP+9S d<::'brairent6s
contanoos , em antifomes e sinfomes normats, afecam os dois domfnios' e"" c:Orresp:mdem
a dcbras de quarta fase (04) na Faixa Alto Rio Grande e admitem, corro .plano axial, uma
eliva~ de crenulaceo em leque, 84, que evolui, no intrado das grandes dc:bras, a uma
fol.Laceo rretarrOrfica a biotita (Fig. 6).

A fl:ente da nappe, caracterizada pela fillxa das escamas infracrustais, aliada A
marcante e cnnsistente orientac;ao do estirarrento mineral, indica urn transp::>rte relati
vo para NW com aloctonia aparerrte c:bservada de 150-200 km, Para esta direc;ao, foram
rotacionados os eixos-B de dcbras que admitem a 83 corro plano axial (Basei et al.19 86).

A rreqa-LnfLexso da Faixa Alto Rio Grande, de E-W no "corredor" de Ouro Fino para
N-NE na regiao ltapira-Arrparo I nao afet.a as estruturas do interior da Nappe, mas reo
rienta claranente as dDras 04. Essa rrega"":inflexao, com "direc;ao axial" NW, represen-'
ta uma estrutura em bainha relacionada co avanco relativo do edif1cio alOctone. . 0
transporte, que se iniciou precooenente eos antifomes e sinfonres, e se Lnst.alou apos
esses dcoranentos nonnais, nao possui referenci.al, estzivel, no Craton do Sao"Francisco.

A asoencao e avan<;o dJs terrenos da nappe estao registrados nas tip::>logias e nodi
fi~s rretarrOrficas. Ortiopi.roxeni.os encontram-se recristalizados em mi.Ioni.tos ba=
sais (Vasconcellos 1988) denotai1cb urn"estagio diict.i.L e em grau alto, provavelrrente em
equilibrio com as paraqeneses de nEdia"":alta pressao, Esse estagio inicial do desloca­
rrento e incorrpativel com as condtcoes rretanOrficas da Faixa Alto Rio Grande-p5s S: .
Milonitos com recristalizac;Oes de clorita e ultramilonitos negros, frequentes, marc.un
os estagios finais de instalac;ao da estrutura al6ctone. .

A renovinentaceo das zonas de ci.salhanento verticais e lineares representa urn pe­
dodo corrpressivo pos nappe. Essas falhas destroem estruturas antiformais b4 e contra
poem estruturas sinfonnais (Fig. 6). llnplos e descontinuos dohrarrentos teznunats-;
axialrrente orientadJs N-S, sao as Ultimas estruturas observadas.

o corrplexo granitico de M:>rungaba, na terrninac;ao periantifonnal 04, a sul de Anpa­
ro, tem side considerado cono intrusive> na estrutura da nappe (Carrpos Neto 1985, cam
pos Neto et ale 1984c). Essa rela:;oo, ainda mal conhecida, e contraditOria com a co!!!
pleta ausenci.a de granitOides similares, ou outros, na Faixa Alto Rio Grande e com a
incorrpatibilidade isotOpica entre esses cbiriinios crustais. Corm os limites estrutu
rais deste c:onplexo granItico encontram-se em rreio a intensa zona milonitica, e possI
vel que trabalhos de maior detalhe venham st.tua-Lo exclusivarrente no interior da nappe,
SignificaCb 'l'ect.Cni<D. A colagem destes terrenos possui, significado tectOnioo de urn
processo de suoduecao cb tipo-A com "underthrusting" da Faixa Alto Rio Grande. 0 ~
te inferior deste processo estarla no re<jirre ·.trac i onal de 590 Ma, relativo ao final
do Ciclo Brasiliano. .

Os dados K/Ar di.sponfved.s (Oliveira 1973, Oliveira et ale 1986, Tassinari 1988) no
interior da nappe, indicam um resfriam.=i-1to sob condrcoes de facies anfibolito a 650­
600 Ma, ainda sob urn reg:i1tE" de arco magmatioo continental Brasiliano. No entanto, tc3!!
to na nappe quanto na Faixa Alto Rio Grande, estas condtcoes perduraram ate 500 Ha.
Esse valor, juntarrente com os dadJs Lsocrorricos R:>/Sr entre 560-500 Ma podem refletir
a tectOnica de Lnst.a.Lacao da Nappe de Errpurrao socorro-Ouaxupe score a Faixa Alto Rio
Grande. '

Todo 0 regirre corrpressional desta suoducceo-A parece representar urn evento tectOn,!,
co que pode ser considerado COllD reflexo de uma teetOnica pos Brasiliana.

Os prirreiros sedirrentos da Bacia do .Parana rea:brem estes terrenos, com 0 mar a
NW, no Stepharri.ano , ha 300 Ma.
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LEGENDA DA FIGURA 1

FAIXA ALTO RIO GRANDE

1. Ortognaisses e migmatitos do Arqueano-Proterozoico Inferior
2. Sequencias metassedimentares e metavulcanossedimentares do Protero­

zoico Me d i o

NAPPE SOCORRO-GUAXUP£ - Terreno sllspeito agregado no Cambriano

Unidades granulito-granito-migmatiticas Proterozoicas
3. Granada granitoides miloniticos e gnaisses diatexiticos
4. Granulitos e charnockitos associados a gnaisses diatexiticos
5. Sequencias metassedimentares migmatiticas com "riucleos" ortognaiss,!.

cos
6. Migmatitos diatexfticos e granitos variados

Series magmaticas plutonicas do CicIo Brasiliano
7 . Serie mangeritica do tipo A (1000-900 M.a.)
8. Serie caIcio-alcalina com facies charnockiticas (650 M.a.)
9. Serie granitica peraluminosa a granada
10.Granitos porfiroides do tipo I Caledoniano
11.Macigo monzodioritico-monzonitico
12.Serie granitica rosea ou rapakivi (590 M.a.)
13.Sienitos

FIG 2 - MAPA GEOLOGICO DA ~AO
OCIDENTAL DA FAIXA ALTO RIO GRANDE

ESeAlA

t·:·:{.:1 DEPOSITOS "-Jo.icEos E n:RRiGENOS

PROTEROZOtco MEOIO

....
so 40

I" A" • I -~==t.:. '';..;::1 I-GRANITO-GNAISSE 1l\GUAR, 2-SEQuEHCIA PLAT~-
I 2 3 4 MAL PROGRAOACI)NAl. ITAPIRA;3-SEauENClA GRAU\IlQuIcA

ANDRELJHaA; 4-SEQU~1IC1A PLA1l\FORMAL TRAHSGRES­
SlVA CARRANCAS

ARQUEANO-PROTEROZOICO INFERIOR
l'0WWZzc;odJl-GNAISSES HEllooORA;2-COIII'LEXO sID GOHCALO 00 SAPUCAiI

I 2 3 COIIFLEXO AMPlUlO: tlGMATITOS lOlVlSOS, ORTOGNAISSES
GRANOOlORITO-GRANITlCOS

AP-AMPARO; SN-SERRA NEGRA; L -LiNoOlA l AL-AGUAS DE llNo<iIA; IT-ITAPlRA; ~F-OURO FINO; PA-POUSO ALE
NT-NATERCIA; K-HELIOOORA; SV-SILVIANdPOLIS; SG- sID GO~ALO 00 SAPUCAlj ZC-ZXlNA DE CISALHAMEHTD .
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TABELA 1. RESULTADO ISOCRONICOS Rb-Sr -FARG - ORTOGNAISSES ··.E MIGMATITOS

LITOLOGIA Ma. Ro FONTE
I. Migmatito 2230±39 0,7080 Artur 1980
2. Migmatito 2180±100 0,7160 Artur 1980
3. Ortognaisse 2155±28 0,7013 Artur 1980
4. Ortognaisse 1918±72 0 , 711 3 Artur 1 980
5. Ortognaisse 2065±73 0,7071 Heilbron et a1.1989
6. Ortognaisse 2137±123 0,7026 Teixeira 1985
7. Migmatito 1740±65 0,7036 Artur 1980
8. Migmatito 1900±75 0,7055 Artur 1980
9. Migmatito 1800±60 0,7023 Artur 1980

10. Ortognaisse 1845±85 0,7047 Artur 1988
II. Ortognaisse 2500±90 0,7033 Tassinari 1988
12. Ortognaisse 1982±134 0,7041 Heilbron et al.1989
13. Ortognaisse 899±35 0,7179 Heilbron et al.1989
14. Migmatito 1320±40 0,7145 Artur 1988
15. Ortognaisse 1419±78 0,7034 Tassinari 1988

r---------------------:~_::::::"'__::;;:oo:;::::>'_:::::::"'___rsr;sY"

'I.

..' ,
' i

3

o

Ql_

O.noo

0 .700

0,7000

Figura 3. Diagrama de evolt~ao do Sr para ortognaisses .. e migmati tos da
FARG (Tabela 1); linha de crescimento isot6pico do manto proposta por
Faure e .Powell (1972) e Faure (1986) (LeIMA).

, I " TABELA 2. RESULTADOS ISOCRONICOS Pb-Pb e DIAGRAMAS CONCORDIA U-Pb

LITOLOGIA

FARG Migmatito Amparo
FARG Ortocnaisse
NESG Migmatito
NESG Mangerito

Ma.

3414+52-54
1850
13 94+170-192
780

RELA<;AO ISOTOP.

111 7,985
III 7,581
111 8,011
intercepto sup.

FONTE

Basei rom. verbal
Artur 1988
Kawashita rom. verbal,
Oliveira et al., 1986

TABELA 3. RESULTADOS ISOCRONICOS Rb-Sr - FARG COBERTURA

LITOLOGIA Ma. Ro. FONTE

I. Biotita gnaisse 1140±88 0,7343 Artur 1980
2. Gnaisses aluminosos 942±72 0,7222 Heilbron et aI.1989
3. Mica xisto 1006±84 0,7140 Heilbron et aI.1989
4. Metagrauvaca 1098±60 0,7016 Heilbron et aI.1989
5. Filao granitico 570±14 0,7121 Artur 1980
6. Filao granitico 500±30 0,7273 Artur 1988
7. Granito gnaisse Taguar 1397,2±84 0,71966 Vasconcellos 1988
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A- AMPARO (PELOGGIA,1990)

B- NAPPE RIB .DO CAFUNDO (PERROTTA, 1990)
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TABELA 4 - Resultados isocron1cos Rb-Sr - NESG
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Figura 11. Diagrama de evolugao do Sr para a cobertura da
FARG (Tabela 3 ) (Amostras 13, 14 e 15 na Tabela 1)

LrTOLOGIA M.a. Ro Fonte

1- Ch arnockito 2253±21 0 ,70062 Figueiredo c om. verbal
2. Granito r 6 seo 591±2 0 , 70 75 Figueiredo com. verbal
3. Charnockito 560±20 0 ,710 7 Artur 1988
4. Charnockito 565 135 0,7076 Artur 1988
5. Granada granito gn . 933±150 0,7038 Artur 1988
6 . Granada granito gn. 510±50 0,7109 Artur 1988
7. Hiperstenio sienito 500±55 0,7013 Ol i v e i r a et a le 1986
8. Mangerito 921±2 0,7067 Campos Neto et a l e 1988
9. Charnockito 650±4 0 0,7078 Ol i v e i r a et ale 1986
10.Hiperste~io sienito 660±125 0 ,70 93 Oliveira e t ale 1986
11.Monzodiorito 581 ±13,1 0 , 70 58 Janasi 1986
12 .Grani to rapakivi 589±10 0 , 70 6 6 Tassinari 1989
13.Granito raseD 592±9 0,70766 Vlach 1985
14 .fIIigmatito 1316±35 0,7011 Kawashita com. verbal
15.Filao granitico 588±33 0,7184 Kawashita com. verbal
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Figura 12. Diagrama de evolug8.o do Sr para a Nappe Socorro-Guaxupe
(Tabela 4)
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