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Síntese e caracterização de nanopartículas luminescentes para
aplicações em sistemas supramoleculares
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Nanopartículas luminescentes por conversão ascendente de energia (UCNPs) são uma classe de mate-
riais com diversas aplicações, desde a área de terapia fotodinâmica, bioimageamento e sensoriamento
(1) até a geração e armazenamento de energia em células solares. (2) Essas UCNPs emitem luz via
processos anti-Stokes, convertendo radiação de menor energia (infravermelho - IV) em radiação de maior
energia (visível). Elas costumam ser empregadas junto de outras moléculas e/ou nanoestruturas (NEs),
formando os chamados sistemas supramoleculares, seja para otimização de suas propriedades químicas e
físicas ou para a geração de diferentes propriedades de acordo com a aplicação desejada. Nanopartículas
de ouro em forma de bastão (AuNRs) são comumente usadas na construção de sistemas supramolecu-
lares com UCNPs, uma vez que estas possuem duas bandas plasmônicas características, uma fixa em
525 nm e outra modulável de acordo com o comprimento longitudinal das AuNRs, podendo ser otimi-
zada para o mesmo comprimento de onda de emissão das UCNPs, promovendo a supressão de sinal por
transferência de energia e formando um sistema ideal para aplicação em sensoriamento e quantificação
de diferentes substâncias, bactérias etc. (3) Nesse trabalho foram sintetizadas UCNPs hexagonais de
NaYF<sub>4</sub> dopadas com Yb<sup>3+</sup>/Er<sup>3+</sup>, para emissões na re-
gião do verde e vermelho, ou Yb<sup>3+</sup>/Tm<sup>3+</sup>, para emissões na região do
azul e vermelho, com alta intensidade de emissão via decomposição térmica, e então modificadas com
o recobrimento por “cascas” de NaYF<sub>4</sub> e sílica mesoporosa (mSiO<sub>2</sub>) para
potencializar ainda mais a emissão das UCNPs e aumentar a compatibilidade em meio aquoso. Também
foram sintetizadas AuNRs pelo método de crescimento de germes, para serem usadas como supressoras
da emissão das UCNPs. Todas as NEs foram caracterizadas com técnicas espectroscópicas e microscó-
picas, e foram feitos testes de supressão do sinal misturando as UCNPs e AuNRs, obtendo resultados
promissores para as aplicações desejadas na área de sensoriamento.

Palavras-chave: Nanopartículas luminescentes. Íons terras raras. Sistemas supramoleculares lumines-
centes.
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