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Neste trabalho foram identificadas ciferengas climaticas
existentes na area urbana de Joinville, localizada no Estado de Santa
Catarina. Num periodo de guatro anos foram analisados os dados

climaticos coletados pelas estagh

es metesrolégicas existentes na

cidade. As estagBes meteorologicas est¥c situadas em locais muito

distintos com caracteristicas fisicas e climaticas diferentes.

Foram

comparadas as variaveis climaticas que influem no conforto térmico
humano: velocidade dos ventos, temperatura e umidade relativa do ar.

In this work the urban region climat differences

of the city of

Joinville,located in the province of Santa Catarina, were analized. The

climatic data collected by the cl

imatologicals stations of Joinville

were been analized during the last four ysars. The climatological
station are located in very distinct places with figical and climatic
characteristics different. The climatic variations that influence on
the human being thermal comfort like the wind speed, temperature,

relative humidity

1 - INTRODUGARO

Em Joinville existem diversos fatores que
interferem nos microclimas do municipio.
Dentre eles pode-se citar a proximidade com ©
mar, Os morros que entremeiam a area
urbanizada, a vegetagXo urbana remanescente e
& malha urbana propriamente dita com suas
edificaghes. FPercebe-se claramente as
diferengas climaticas existentes entre as
areas urbanas com caracteristicas diferentes.

Com a urbanizag¥o ocorreu a modificagdo
dos microclimas naturais. Atualmente, em
Joinville, as brisas marinhas n&o s3o
desviadas apenas pela topografia, mas tambeém
pelos prédios do centro urbano, e
consequentemente ocorrem alteracglies na
temperatura e na umidade do ar, na pressao
atmosférica e na pluviosidade.

O conhecimento das variaveis climaticas €
importante para a determinacdo do conforto
ambiental urbano e das edificacties. Esta
preocupagiio deve existir sobretudo ao se
implantar o plano diretor de um municipio,
visando o conforto humano.

Este trabalho apresenta uma analise
climatica, identificando diversos microclimas
de Joinville e diagnosticando as condigtes
climaticas gerais, objetivando a melhoria de
qualidade de vida do municipio, visando o©
direcionamento da expansdo urbana.
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of air were compared.

-

2 - CARACTERISTICAS FISICAS DO MUNICIPIO

Joinville situa-se ao fundo da baia da
Batitonga, numa planicie 4m acima do nivel do
mar, numa area entrecortada por diversos rios.

A leste o municipio se estende ateé os
margues banhados pelo efeito das marés e &
oeste até a Serra do Mar que corta o municipio
praticamente ao meio a aproximadamente 11lkm dc
certro, com uma altitude media de 800m. Ao
no-te se limita com os municipios de Garuva e
S¥s Francisco do Sul e ao sul com Araquari.

0 municipio apresenta um relevo com treés
feighes destacadas: a regi¥o da serra, a
rezido da planicie e a regi3o de morros.

A regi¥oc da serra possui cotas
altimétricas que ultrapassam Os 800m. O ponto
miis alto do municipio situa-se nessa regi3o,
nz Serra Queimada, com 1335m de altitude.

Na regi¥o da planicie & onde se
dssenvolve a ocupaglo humana. Esta area e
birhada aoc norte pela bacia do rio Cubat¥o,
que escoa no sentido ceste-leste e a bacia do
ric Cachoeira, que corta a area urbana no
ssntido noroeste-sudeste e desaguam na baia da
Batitonga.

A area urbana, & entremeada de morros,
ssrndo o do Boa Vista o mais alto com 230m de
a.titude. Os outros mais significativos s30 Os
¢z Iriria, Itinga e Atiradores.

Os morros do Boa Vista e do Iriria formam
usa barreira natural entre o centro urbano, os
tairros do norte e do oeste @ OS bairros do
lsste, sendo o principal fator determinante
css diferengas climaticas entre estes
ssgmentos da cidade.
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Na area urbana situada ao sul do centro

Nd3p existem elevag¥es de altitude
significativa.

Entre a planicje e a serra encontra-se
uma regi¥o de morros que praticamente envolve
o perimetro urbano. Ao sul a area urbana
termina numa massa de elevagBbies com uma altura
média um pouco acima de 100 metros. Esta
seqléncia de elevagles prolonga-se a ceste do
perimetro urbano, até noroeste, mas n3o mais
t%o densa, com uma altura média de 70 metros,
chegando em alguns pontos a ultrapassar um
pouco os 100 metros.

Nesta regi®p encontra-se a bacia do rio
Pirai que nasce na area de morros e desagua no
rio Itapocu e a bacia do rio do Julio nasce na
regidc serrana e desagua no rio Itapocuzinho.

A noroeste do entorno urbano existe uma
barreira montanhosa formada pela Peninsula do
Sai a uma distancia de aproximadamente &6km do
aeroporto e 12km do centro urbano, com uma
altitude média de 450m e seu ponto mais
elevado encontra-se a 610m. Ao norte os morros
est¥p um pouco mais afastados. formando uma
garganta na area da bacia do rio Cubat3o, que
influencia o clima da cidade.

As elevagles em sua maior parte s3o
caobertas pela mata natural, interferindo no
clima local, portanto, devido a sua forma e a
cobertura vegetal. Existem areas planas com
vegetagdo natural remanescente intercaladas
com a malha urbana.

De um modo geral, as vias principais da
cidade est™o em harmonia com a topografia,
contornando os morros. Nas areas planas, os
loteamentos seguem um tragado reticular, mas
N30 h& continuidade de um para outro. A
continuidade na malha urbana & d&-se pelas
vias principais.

A maior concentragi3o de edificagles
encontra-se na area central, com um gabarito
maximo de doze pavimentos e a existéncia de
4reas verdes resume-se & algumas pragas e
jardins nas poucas residéncias unifamiliares
que ainda restam na area central.

Nos bairros proximos o centro existe uma
tendéncia a verticalizagdo, modificando o
perfil predominantemente residencial, com
industrias e comércio em algumas vias
principais. Nestes bairros ainda existe muita
vegetagdo nos quintais e jardins das
residéncias.

Nos bairros um pouco mais distantes a
tendeéncia a verticalizagdo & bem menor,
existindo apenas alguns edificios esparsos, e
normalmente de gabarito mais baixo. A ocupagdo
predominante & de resid&ncias térreas com
jardins e quintais e areas livres, ainda com a
vegetagc3o natural remanescente.

Nos bairros mais proximos da periferia a
proporg3o de areas desocupadas & bem maior em
relag¥o a ocupag¥o residencial, existindo
portanto mais areas verdes, contabilizando-se
as areas desocupadas e os jardins e quintais
residenciais.
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2 - DIFERENGCAS CLIMATICAS

Os dados meteorolégicos referentes a
velocidade do vento, temperatura e umidade do
ar das trés estaglies meteorolbgicas existentes
na cidade, foram comparados com a finalidade
de detectar diferengas climaticas existentes
na area urbana. As estagles meteorolobgicas
est¥o situadas em locais com caracteristicas
fisicas distintas. O periodo de abrangéncia
deste estudo resume-se a 4 anos devido a
disponibilidade de dados climatjcos.

3.1 - Estagties Meteorolégicas Existentes

3.1.1 - Estag3o Meteorolégica da ETT

A Esta¢gd¥o Meteorolbgica da Escola Técnica
Tupy esta situada na zona leste da cidade,
entre a regi3p de mangues e o morro do Boa
Vista, estando muito préxima deste. Os dados
s¥0 coletados as 9:00 e as 15:00 horas, mas
alguns registros n3%o s¥o efetuados nos finais
de semana, feriados e férias escolares.

0 entorno & livre de elevagles de
nordeste a sudoeste, e 0 Unico anteparo a
leste € a ilha de S%o Francisco do Sul gque se
encontra a grande distancia, apés a baia da
Babitonga.

A ocupagXo caracteriza-se por algumas
indUstrias e residé&ncias térreas, de classe
média a baixa, densamente ocupada, pouca
vegetag3o remanescente e poucas areas
residenciais ajardinadas. As areas mais
significativas de vegetag3c s3o as do proprio
morro e dos mangues. A area de mangues
encontra-se parcialmente ocupada pela
populac3o de baixa renda e esta invas3o esta
destruindo paulatinamente a vegetag3o dos
manguesais.

Z.1.2 - Estagyo Meteorolbgica do AReroporto

A Estagdo Meteorolbgica do Aerocporto de
Joinville localiza-se ao norte do perimetro
urbano a aproximadamente &Km do centro, numa
area banhada pela bacia do rio Cubatao,
proximo ao local onde este des&gua rno canal
das Tres Barras e préximo aos mangues. Os
dados s¥o registrados de hora em hora,
inclusive nos finais de semana, iniciando
normalmente as 6:00 horas e terminando entre
19:00 e 22:00 horas.

0 entorno & livre de elevagles, iniciando
a mais préoxima a 2Zkm na direg¥o sudoeste, com
seu ponto mais elevado a 5,5km de distancia e
930m de altitude. A nordeste, apbs o canal das
Treés Barras, localiza-se o macigo montanhoso
da Peninsula do Sai a uma dist&ncia de ékm e
uma altitude média de 450m. A regi3o
caracteriza—-se pela baixa densidade
demografica, com casas térreas e vegetago
abundante.
- Estag¥o Met. da Fundag3o 25 de Julho

A Estag¥o Meteorolbgica da Fundag3o 25 de
Julho est& situada a noroeste do perimetro
urbano, no distrito de Pirabeiraba, numa
regiXo predominantemente agricola. Os
registros s¥o efetuados diariamente as 9:00 e
as 15:00 horas.



As maiores elevagles encontram-se de
oeste a noroeste na Serra do Mar. A leste e
sudeste o entorno & livre e ao sul e sudoeste
encontram—-se alguns morros com altitudes em

torno de 100m e a nordeste o macigo montanhoso HORA MININA 9h  15h MAXINA  MINIMA 9h 15h MAXINA
da Feninsula do Sai com uma altitude média de
450m. JANEIRO FEVEREIROD
MED.MAX. 27,0 27,2 33,2 36,8 24,6 27,8 33,8 35,0
HEDIA 24,0 25,5 30,7 31,3 21,8 24,6 28,8 30,2
3.2 - Comparagio das varidveis climéaticas MED.NIN. 20,6 23,8 26,6 25,3 17,8 20,2 22,8 23,5
Neste item foram comparadas as variaveis HARCO ABRIL
climaticas que influem no conforto térmico NED.MAX. 24,4 27,6 32,4 34,0 23,9 26,2 3,6 32,3
humano: temperatura e umidade relativa do ar e HEDIA 2,5 24,3 28,6 30,0 20,3 22,7 26,8 27,8
velocidade dos ventos. 0 periodo escolhido MED.MIN. 16,8 20,5 22,5 4,9 15,86 18,5 20,5 21,9
foram os anos de 1987 a 1990, devido a
disponibilidade de dados meteorologicos. MAIO JUNHO
MED.MAX. 19,5 22,1 27,3 28,8 18,6 19,5 25,3 26,8
MEDIA 15,2 117 a8 B0 13,2 15,1 0,9 2.9
3.2.1 - Temperatura do ar WEDMIN. Bt 11,3 16,4 16,9 6,9 10,5 17,2 16,5
Os dados relativos a temperatura do ar do JULHD ABOSTO
Aeroporto de Joinville, foram analisados com a MED.MAX. 17,8 20,3 25,2 78,4 A BB
finalidade de se obter a variag3o média da NEDIA 13,0 15,2 19,7 21.3 14,0 16,0 20,7 22,1
temperatura durante o dia, assim como, as FED.MIN. 5,9 10.0 14,9 14,5 6,8 11,5 14,9 1,1
variagles de temperaturas médias, maximas e
minimas mensais em cada horario. SETEMBRU QUTUBRO
MED.MAX. 19,6 21,5 27,5 29,0 22,1 24,2 30,8 3,8
Nas Estacdes Meteorolégicas da Escola HEDIA 15,4 17,7 21,2 22,1 17,6 20,0 2.8 247
Técnica Tupy e da FundagXo 25 de Julho foram MED.MIN. 10,3 13,4 14,7 16,1 12,4 6,0 18,1 18,6
analisados apenas os dados da temperatura do
ar &s 9:00 e &s 15:00 horas e as maximas e KOVERERD CEZMBRO
minimas di&rias. MEL.MAX, 4,0 Z7.% 13,01 M,5 4.6 26,4 2.1 34,2
KEDIA 20,3 2330228, 5 < 27:9 2,625,3-280 < 28,9
Ds guadros 1 a & contém a an&lise das “EDMIN 15,9 17,8 20,9 21,5 8,4 203 22,8 24,0
temperaturas mensais. Com a finalidade de
facilitar a an&lise dos resultados foram
elaborados graficos comparativos entre as
temperaturas das treés estagles meteorologicas.
Os gr&ficos da figura 2 comparam as URIRD 2
curvas das variacles diarias das temperaturas ESTACAC METEORGLOGICA DA FUNDACAC 28 DE JULHD
médias, médias das maximas e das minimas TEMPERATURA DO AR - UNIDADE of
mensais do Aeroporto, com as temperaturas
médias, médias das ma&ximas e das minimas As HORK MINIRA 9k (5h MAXIMA MININA 9h  1Sh MAYIMA
9:00 e &s 15:00 horas mensais das outras duas
estagtes meteorolégicas. JANEIRD FEVEREIRD
WED.MAX. 23,8 24,6 334 IS5 2,7 25,8 330 36.b
0 grafico comparativo das amplitudes KEDIA 20,8 22,6 7,1 19,3 2509220 31 6
térmicas (figura 1) foi elaborado utilizando- WED.MIN. 18,0 18,0 21,0 24,3 17,8 19,1 23,1 2,3
se as médias das temperaturas maximas e
minimas, e média das temperaturas &s 9:00 e as NARCO RBRIL
15:00 horas das tres estaglbes meteorolégicas. MED.MAX. 22,8 26,4 31,5 34,2 23,0 26,4 3,0 17
MEDIA 20,2 3.5 77,2 30,% .00 B0
A maior amplitude téermica ocorre na MED.MIN. 1,7 20,6 20,1 25,5 0, 18119 1,5
Fundagdo 25 de Julho, havendo uma queda
significativa da temperatura minima em alguns MaIg JUNHO
meses do ano, ocorrendo normalmente as NED.NAX. 18,8 22,4 26,6 25,7 16,9215 0,7 0,2
temperaturas mais baixas. A proximidade da WED1A 3,6 15,0 21,6 23,3 11,9 14,4 20,0 22,0
Serra do Mar e da mata atlantica s3o fatores MED.MIN. 8,0 9,8 14,6 17, 6,3 8,4 13,7 153
que exercem uma agdo atenuante das altas
temperaturas. Em alguns meses também ocorre um JULKC ABOSTO
aumento significativo das temperaturas maximas NED.MAX. 17,3 21,1 28,2 29,7 15,7 0,9 26,1 28,5
em relag¥o as outras estagbes, devido ao alto MEDIA 1,0 13,4 19,1 21,1 12,3 15,1 21,0 22,8
indice de calmaria e a baixa velocidade dos MED.NMIN. 2,0 5.3 12,0 14,0 6,5 10,1 15,5 17,3
ventos, decorrente também da posigdo relativa
a Serra do Mar. SETEMBRO OUTUERD
NED.MAX. 19,1 20,7 26,7 27,7 20,0 23,6 29,7 31,0
Nas outras duas estagles as temperaturas NEDIA 14,3 16,4 20,5 22,1 16,2 18,3 22,7 24,3
noturnas ndo s30 tAo baixas devido a MED.MIN. 9,0 10,1 14,0 15,5 1,6 14,5 11,1 19,0
proximidade da lagoa de Saguacu e da baia da
Babitonga que atuam como um regulador térmico. HOVEMBRO DETHBRO
A presenca destas massas de agua também atua MED.MAX. 21,5 24,8 31,8 32,8 2,7 25,5 3,1 33,0
na menor amplitude térmica destas regiles, HEDIA 17,7 19,6 25,7 27,9 19,5 20,8 26,8 28,3
reduzindo as variagles diérias da temperatura. WED.MIN. 12,7 14,6 18,5 21,5 1,6 16,3 20,5 23,0
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QUADRD 1

ESTACAO METEOROLOGICA DA ESCOLA TECNICA TUPY
TENPERATURA DO AR - UNIDADE ol



HORA

NED.MAX.
NEDIA
NED.MIN.

HED. MAX.
NEDIA
MED.MIN.

NED.MAL.
NEDIA
NED.MIN.

NED.MAX.
HEDIA
MED.NIN.

MED.MAL.
NEDIA
HED.MIN.

NED.MAL.
NEDIA
HED.NIN.

MED.MAX.
NEDIA
MED.NIN.

NED. AL,
NEDIA
NED.NIN.

NED.MAX.
NEDIA
NED.HIN.

MED.MAXK.
HEDIA
HED.NIN,

NED.MAX.
NEDIA
NED.NIN.

MED.MAX.
HEDIA
HED.MIN.

Temperatura (°C)

3s.0
30.0
2%.0
20.0
1%.0
10.0

QUADRD 3
ESTACAQ METEOROLOGICA DO AEROPORTO DE JOINVILLE
TEMPERATURA DO AR - UNIDADE o

6 7 B 9101112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 MED MIN MAX
JANEIRO

252627303233 343535353433312927 26 30,5 25 35

223252621 28292929292827 26 24 2423 26,2 22 29

BN B221020202120 A4 18 23

FEVEREIRD
425272931 3132333435333231282725 29,8 24 33
NANB2520288292929282726252423 258 21 09
1717192021212222222221202021 20 21 20,4 17 23

HARCO
20252%29303132333333323028272626 29,2 24
A2232527282829292828272252423 25,7 2
BT IANNN222832220202020 20,2 16

SR8s

ABRIL
2420252282931 313132303028252524 27,5 4 32
2020212224252 2222524282224 23,3 20 2
13131517 181919181919 1818 1717 16 16 16,8 13 19

NAID
20202021 24252727 2828 28 26 24 21 20 20 23,7 20 28
1414151719202122222221 20 19 1717 16 18,6 14 22
S 4 710131415151515151411 9 7 7 (4,0 4 1§

JUNHO
191820212224 2529252524 24 222020 19 21,9 18 25
131314151719202021 202019 17 16 1613 17,2 13 2
56 71013 141515151615 1413121110 12,0 5 16

JULKO
12 282029282624211919 23,1 18 29
4161819192020 19 18 16 15 14 14 15,9 11 20
91 110 98 9,4 51

AGOSTO
18192021 242526272727 262522212019 22,9 18 27
131314161819202021 21 2019 1817 16 16 17,6 13 2
45 911121314 1413414131311 1018 11,3 4 14

SETENBRO
19192021 2224252627 2827 2524 2221 20 23,1 19 28
1516 1618192021 2121 21 21 20 19 18 17 17 18,7 15 2
81012141414 151515 1514 1413131211 13,1 8 15

QUTUBRO
2022422729293 3131302927232222 2,3 2 3
171820202223 23 242323222221 201919 21,0 17 24
12 14 16 16 17 18 18 18 18 1B 18 17 17 17 16 16 16,4 12 18

NOVENBRO
252628 30 31 3233 34 34 34 333231 272623 29,8 23 34
18 1921 24 24 2526 26 26 26 25 24 23 22 21 20 23,2 18 26
14 16 18 191920 20 21 21 21 20 20 13 18 18 19 18,7 14 2

DEIENBRO
25292729 313233 3434 3433323027 2624 29,5 25 A
NNRWBBBAVTVNABBRIB NI 0 277
17192020 21 21 22 22 21 21 21 21 20 20 20 20 20,2 17 22

|
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FIGURA 1 - AMPLITUDES TERMICAS
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( continuagdo )

%.2.2 - Umidade relativa do ar

A umidade relativa do ar & obtida na
Estagdo Meteorolégica do Aeroporto comparando-
se os registros da temperatura do ar com Os
registros da temperatura do ponto de orvalho.

Nas Estagtes Meteorolbgicas da Escola
Tecnica Tupy e da Fundagdo 25 de Julho a
umidade relativa do ar e obtida pela depressao
do termometro de bulbo umido. .

Estes dados meteoroloaicos foram
tabulados e analisados, @ 08 resultados compbe
os quadros 4 a & com Os quais foram elaborados
graficos comparativos da variagdo média da
umidade relativa do ar, € média das umidades
relativas maximas & minimas nos diversos MESES
do ano, das tres estacOes meteorcldgicas.
(figura )

Fercebe—-se claramente gue a variagio da
umidade relativa & muito maior na Eztagc&o
Meteorolbgica da Escola Técnica Tupy.
ocorrendo, no periocdo da manh&, & maior
umidade relativa, € no periodo da tarde. &
menor umidade relativea do ar. Nesta regido.
existe, portanto. uma m&aior amplitude da
variagd¥o da umidade relativa do ar. com
excess®o, apenas do mes de janeiroc que deduz-
e seja decorrente da falta de dados
disponiveis na Estaclo da Eecola Técnica Tuoy.

Arnalisando—-se apenas 0% valores medics.
percebe—se que pela manh®, em 10 meses do ano.
& maior umidade relativa acontece na Estacao

. Meteorolégica da Fundag¥o 25 de Julho, & &

mernor, em S0% do tempo. no Aeroporto.

Na Fundagxo 25 de Julho. & umidade
relativa do ar & normalmente um pOUCO Mmals
alta do que no Aeroporto, sendo este fator um
souco mais acentuado no periodo da mannd.

0 local com a umidade relativa mais alta
e a da reqi¥c da Fundago 2% de Julho, e ©
local com a umidade relativa mais baixa € &
regido do Aeroporto. A diferenga desta ultima
para a regido onde se encontra & Escola
Técnica Tupy n&oc & significativa.

Nos meses frios e temperados . &
diferenca entre a umidade relativa das treés
estagBes diminue, € no verao esta daferenga
aumenta. A umidade relativa do ar na Fundagao
25 de Julho & sensivelmente maior do gQue nas
outras duas estactes meteoroldgicas nos MESES
de verdo.
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( continuagdo )

%.2.3 - Velocidade dos ventos

0 vento & um elemento climatico que sofre
muita interferencia do relevo, ocasionando
grandes variagties de uma reqgido para outra.
Infelizmente & disponibilidade de dados
meteorolégicos relativos & diregdo €
velocidade dos ventos € escassa, tornando-se
limitada a an&lise comparativa dos MESMOS.

Na Estagdc Meteorolégica do Aeroporto s&o
coletados a velocidade e a diregdo instant&nea
dos ventos diariamente, de hora em hora, das
63100 &s 21:00 horas. Os dados est&o
disponiveis a partir de 1987. A velocidade dcs
ventos foi medida em nbs, sendo convertida
para km/h.

Na Estaglo MeteorolGgica da Escola
Tecnica Tupy, foram registrados a velocidade
medis em km/h, & & direg¥o dos ventos &s 9:00
e as 15:00 horas até julho de 1989.

Na Estac&o Meteoroléoica da Fundag&o 285
de Julho foi registrada apenas & velocidade
média do vento., em km/h, as 9:00 e as 15:00
horas., de marco de 1988 & janeiro de 1989.

Apesar de os modos de serem efetuadas as
mediches Ao serem exatamente os MESMOS Nas
trés ecstaclies, procurou-se fazer uma anidlise
comparativa com os dados disponiveis,
ressaltando a inexistencia de exatiddo na
comparagac direta. Na classificagXo dos ventos
foi utilizada a Escala de Beaufort.

No pericdo de abril de 19288 & janeiro de
1989, foi1 efetuada uma analise comparativa dea
velacidade dos ventaos entre as tres estagles
metecrclogicas &s F:00 e as 15:00 horas. Culos
resultados foram utilizados para elaborar os
graficos da figura 4.

Uma caracteristica marcante, dos tres
locais analisados € o alto indice de calmaria
e & menor velocidade dos ventos no periodo da
manha. O maior indice de calmaria e as MENOres
velocidades foram registradas n& Fundag¢3o 28
de Julho, ocorrendo em alguns meses um indice
de calmaria de 100%. Entre as Estacles da
Eccola Técnica Tupy & do AReroporto a variago
do indice de calmaria & insignificante em
alguns meses, mas & velocidade & bem maior no
Aeroporto.

No periodo da tarde, apesar de ser bem
mais baixo, o maior indice de calmaria tambéem
ocorre na Fundag¥o 2% de Julho. Entre as
outras duas estagdes, & variag3o do indice de
calmaria n3o & significativa, e as velocidades
maiores também ccorrem no Aeroportc.

No periodo de janeiro de 1987 a julho de
1989 foi efetuada a analise comparativa da
velocidade dos ventos das Estacbes
Meteorologicas do Aeroportc e da Escola
Teécnica Tupy &s 9:00 e &s 1%5:00 horas. Os
resultados desta analise foram utilizados na
elaboragio dos gr&aficos das figuras 5 e 6. Nos
meses de fevereiro, abril e maio de 1989 os
registros do Aeroporto foram extraviados.

Nos graficos da figura s verifica—-se um
alto indice de calmaria no periodo da manh& e
velocidades maiores no Aeroporto do que na
Escola Teécnica Tupy.




Os graficos da figura 6 mostram a
variagdo da velocidade dos ventos no periodo
da tarde. O indice de calmaria & bem menor,
havendo uma tendeéncia a sua inexisténcia nos
meses quentes e um aumento nos meses frios. A
velocidade do vento também & mais alta no
Aeroporto.

Analisando-se os graficos, percebe-se
claramente que a velocidade do vento no
Aeroporto e bem maior, havendo uma
predomin@&ncia de calmaria e brisa suave pela
manha. A tarde a predomin&ncia & de brisa
suave a brisa leve e moderada, em fungdo do
periodo do ano, diminuindo consideravelmente o
indice de calmaria.

Na Escola Técnica Tupy, pela manh3, a
predominancia & de calmaria a uma suave aragem
e a tarde de ar suave a brisa suave.

Na Fundagdo 25 de Julho existe uma
predominancia quase total de calmaria no
periodo da manhi®, mas a tarde & equilibrada
com uma suave aragem.

Esta diferen¢a rno regime dos ventos
ocorre ém fungdo do relevo. A velocidade dos
ventos & maior no keroporto devido a auséncia
de elevagdes nas proximidades. Sendo o entorno
totalmente livre, n3o h& anteparos oferecendo
resisténcia ac vento. Os ventos na Escola
Técnica Tupy s¥o mais fracos do cue no
Aeroporto, mas NAo ha muita diferenga no
indice de calmaria entre estas duas estaglies.

O alto indice de calmaria na Fundaclo 25
de Julho & explicado pela presenga de morros e
da proximidade da serra do mar.
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3.2.4 - Diregyo e Velocidade dos VYentos

Apenas foi efetuada uma analise
qualitativa da direg3o dos ventos das Estagbes
Meteorolobgicas da Escola Técnica Tupy e do
Aeroporto. Apesar da diferenga das condigles
de relevo, n3o se notou grande diferenga na
direg¥o dos ventos predominantes.

Pela manh¥, no Aeroporto, os ventos n¥o
sopram de apenas uma diregdo, variando de
sudoeste, oceste e noroeste. Na Escola Técnica
Tupy, notou-se uma incidéncia um pouco maior
dos ventos de sudoeste.

No periodo da tarde predominam os ventos
da direcdo do mar. No Aeroporto a incidencia
maior & da direg3o sudeste e na Escola Técnica
Tupy da diregdo leste.

Nesta analise qualitativa n2o se percebeu
diferengas na dire¢3o de incidéncia dos ventos
predominantes em fung¥o das estagles do ano. A
maior diferenga ocorreu entre os periodos
matutino e vespertino.

4 - IDENTIFICACAD DAS DIFERENGCAS CLIMATICAS

Analizando-se os registros fornecidos
pelas tres estagbes metecrolbgicas pode-se ter
uma Nogdc do que ccorre em termos de
diferengas clim&ticas entre alguns setores da
cidade.

0 elemento clim&tico que apresentou a
maior variagdo foi o vento. Esta variagdo
ocorreu tanto de uma estag¥o para outra, como
na mesma estac¥o entre o periodo da manh¥ e da
tarde. De um modo geral, pela manh¥, os ventos
sopram de noroeste, oeste e sudoeste e pela
tarde de nordeste. leste e sudeste.

Analisando-se o relevo do municipic, &
possivel deduzir que os ventos matutinos, que
sopram do setor oeste n®o atingem a cidade,
havendo um indice muito grande de calmaria.
Nos registros de velocidade dos ventos, foi
possivel verificar que o local que possui o
maior indice de calmaria e os ventos mais
fracos &€ a Fundag3o 25 de Julho, situada ao pé
da serra. Os ventos mais fortes ocorrem no
Aeroporto, onde n&o h&a elevagles proximas. O
Aeroporto est& situado a aproximadamente 7 km
da Fundag¥o 25 de Julho, na dirego leste,
prébximo a baia da Babitonga.

A Escola Teéecnica Tupy, apesar de também
estar localizada préxima a baia da Babitonga,
registrou ventos mais fracos, devido a
influéncia do morro do Boa Vista.

Fercebe—se que n3o & apenas 0 morro do
Boa vista que impede a passagem dos ventos de
oeste no bairro de mesmo nome, mMas Qque a
presenga da Serra do Mar exerce uma influéncia
muito grande nos ventos, principalmente pela
manha,

Durante a tarde, os ventos sopram
normalmente de nordeste, leste e sudeste. Os
bairros do leste e a regiap do Aeroporto s3o
locais privilegiados, em se tratando de
ventilag¥o, devido a situag¥o geogréafica. No
Aeroporto foi verificado um indice de calmaria
maior do que na Escola Técnica Tupy devido a
Peninsula do Sai que atua como uma barreira

aos ventos que sopram de nordeste.

A regixp da Fundag3o 25 de Julho recebe
apenas uma pequena parcela dos ventos da tarde
por estar mais afastada do mar, na encosta da
serra e protegida dos ventos de sudoeste,
oeste, nordeste, norte, nordeste e leste.
Apenas @ atingida pelas massas de ar que
sopram de sul e sudeste. Como a predominancia
no periodoc da tarde € de sudeste, leste e
nordeste e estes Gltimos encontram barreiras,
restam apenas os ventos de sudeste.

A interferéncia do relevo também &
percebida na velocidade dos ventos. As massas
de ar alcangam maior velocidade no Aeroporto,
por ser uma regi¥o livre de elevagbes. Na
Escola Técnica Tupy a velocidade dos ventos
sofre uma redug¥o devido ao morro do Boa
Vista. As velocidades menores s2o registradas
na Fundagdo 25 de Julho, por ser uma regio
protegida por elevaglies em aproximadamente
250=.

Com & an&lise dos registros relativos as
massas de ar nas tres estagbes meteorolégicas,
& possivel fazer uma sintese e deduzir o gue
acontece em termos de ventilagd¥o em toda a
malha urbana.

Fela manh® os ventos s¥o mais fracos em
todas as estagbes, e nas duas onde ha
registros das diregdes & predomin&ncia & do
setor oeste. Mas a oeste e a norte da malha

urbana, encontra—-se a Serra do Mar que atua

como uma barreira aos ventos predominantes
neste periodo. FPortanto, pela manh¥ pressupbe-
se que os ventos sejam mais fracos, com um
alto indice de calmaria.

Durante a tarde h& um aumento
consideravel na velocidade dos ventos. Quanto
mais livre & o entorno maior é este aumento da
velocidade. Na Fundag2o 25 de Julho. situada
préxima a serra o aumento & menor, na Escola
Técnica Tupy, situada a leste do morro do Boa
Vista o aumento & consider&vel e no Aeroporto,
situado numa area livre de obsté&culos
proximos, o aumento & bem maior.

Considerando que os ventos predominantes,
durante a tarde, sopram do setor leste e
guanto mais livre o entorno maior a velocidade
dos mesmos, pode—se concluir o seguinte para
os diversos bairros da cidade:

AS &reas mais ventiladas s¥o as mais
préximas do mar, planas e sem anteparos
proximos como os bairros Fatima, Jarivatuba,
Guanabara e Bucarein situados ao sul e
Aventureiro a nordeste.

Os outros bairros do sul como Itinga,
Santa Catarina, Floresta, Itaum e Anita
Garibaldi tambeém sZo bem ventilados, mas
sofrem as influeéncias da seqtiéncia de
elevagtes situada ao sul e a oeste da area
urbana.

Os bairros do leste, Boa Vista e Iriria
recebem os ventos provenientes do mar mas
sofrem as influeéncias dos respectivos morros.

0 centro, os bairros do norte e do ceste,
situados a oeste dos morros do Boa Vista e do
Iririt n%o s3o atingidos pelas brisas do mar.
0 maior indice de calmaria e a menor




velocidade do vento ocorre nos bairros Saguagu
e Bom Retiro devido a proximidade dos morros e
no centro devido a alta densidade demografica.

Nos bairros do norte, América e Santo
Antonioc o problema da falta de vedtila;ao
devido ao relevo ja n3o & t¥o grave e tende a
diminuir nos bairros do ceste e noroceste,
Costa e Silva, Gloria e Atiradores.

Existe uma area no setor oeste da cidade
que recebe os ventos do leste que sopram entre
os morros do Boa Vista e do Iririu, amenizando
o rigor térmico do ver3o.

0O distrito industrial situado ao norte, é
ventilado pelas massas de ar que sopram ao
norte do morro do Iririua.

A influéncia do relevo, da vegetagdo e
das edificag¢des nos ventos urbanos afeta
também os outros elementos climaticos. Devido
a falta de ventilag3o e de vegetag3o e a alta
densidade demografica o centro & o local mais
quente da cidade.

Os bairros situados a oeste dos morros do
Boa Vista e do Iririu, também s3o mais
quentes, principalmente quando préximos
destes. Nos lccais um pouco mais afastados, em
areas ndo tdo densamente urbanizadas., com mais
areas verdes a sensag3do de calor n&o & t3o
intensa.

Nag h& registros de temperaturas nas
areas mais criticas. mas percebe-se que as
areas melhor ventiladas s3o mais agradaveis.

Com relag¥o a umidade relativa, esta é

mais alta nas regides com pouca ventilagdo e
muita vegetag¥o. Fodemos identificar portanto
as regibes mais umidas, como o0s bairros a

oeste, proximidade dos morros e a regi3o

proxima a serra, que além de pouco ventilada,
recebe o vapor dagua liberado pela vegetag3o.
0 grafico comparativo das umidades relativas
(figqura 3) & um bom indicador deste fenomeno.

A pluviosidade & maior na reqgido préxima’

a serra do que na area adjacente ac mar e nas
areas com mais ventilagXo. As nuvens sdo
levadas para a regi%o oeste pelos ventos
predominantes do leste, encontram a barreira
da serra, scbem, condensam e formam as chuvas
orograficas.

Os ventos ao encontrarem um obstaculo,
tendem a subir, elevam as nuvens e criam uma
zona de baixa pressdp. Isto explica a maior
pluviosidade, maior umidade relativa e menor

press¥o atmosférica na regi3do da Fundag3o 25
de Julho.

S - CONCLUSAQ

A analise dos dados das estagbes
meteorolégicas tornou evidente a influéncia da
Serra do Mar no clima da cidade. Esta
influéncia & perceptivel na ventilag¥do da area
urbana, visto que em todas as estagles a
velocidade do vento & menor no periodo da
manh® quando este sopra do continente e também
em todos os periodos analisados a velocidade
do vento & bem menor na Fundag3o 25 de Julho.

As velocidades tambéem sXo um pouco
menores na regido sul da cidade devido a
presenca de elevagles, sendo que no Aeroporto
alcangam velocidades mais altas por ser uma
area livre.

A amplitude térmica & bem maior na
Fundag3o 25 'de Julho, ocorrendo nesta regi3o,
normalmente, as temperaturas mais baixas e as
mais altas, devido a proximidade da Serra do
Mar, da presenga de vegetag3o da prépria
serra, do alto indice de calmaria e da baixa
velocidade dos ventos. A umidade relativa
também & mais alta nesta regi¥o devido aos
mesmos fatores.

A influeéncia do morro do Boa Vista ficou
evidente na comparagdo das velocidades dos
ventos das Estagties Meteorolbgicas do
Aeroporto e da Escola Tecnica Tupy.

Para melhor caracterizar toda a cidade
seriam necessarios séries histbricas mais
longas e uma gquantidade de estagbes superior a
utilizada e em pontos caracteristicos da
cidade.

Fara a melhoria das condigles climaticas
da cidade de Joinville, propbe-se a
continuidade das an&lises iniciadas com este
trabalho, tanto a nivel de universidade com
pesquisas na area climatica, como a nivel de
municipalidade, investindo na melhoria da
qualidade ambiental urbana.

A analise clim&tica dever& ser levada em
conta na reformulac®o do Zoneamento de Uso do
Solo Urbano e FPlano Diretor da cidade, assim
como na elaborag3o do novo Cédigo de Obras,
sempre com vista ao conforto e bem estar do
seu habitante.
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