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Identificacdo de espécies de madeira baseado em fusio de
caracteristicas em trés planos anatomicos

RIBAS, Lucas Correia'; SCABINI, Leonardo?; ZIELINSKI, Kallil?>; BRUNO, Odemir Martinez?
kallil@usp.br

Ynstituto de Biociéncias, Letras e Ciéncias Exatas - UNESP; 2Instituto de Fisica de Sdo Carlos - USP

Este estudo foca no desafio significativo na area de conservacdo florestal: a identificacdo de espécies
de madeira utilizando métodos de aprendizado de maquina e processamento de imagens. Este desafio
é particularmente importante na Africa, onde a classificacdo de espécies de madeira é uma necessidade
premente, dada a diversidade e a demanda por recursos madeireiros na regido. Para abordar essa
lacuna, nossa pesquisa foi conduzida em espécies comerciais de madeira da Republica Democréatica do
Congo (RDC) usando a colecdo de madeira do Museu Real da Africa Central da Bélgica (RMCA).
Foi constatado que as caracteristicas de textura extraidas das secdes transversais microscépicas tém
um potencial discriminativo na classificacdo de madeira. Neste artigo, buscamos avancar o campo
de identificacdo de espécies de madeira utilizando um método de transfer learning.em um conjunto
de dados multivisdo. Este conjunto de dados, proposto por Silva et al. (1), abrange trés se¢des de
madeira: transversal, tangencial e radial, contendo 805 imagens que representam 77 espécies distintas
de madeira. Através desta base, avaliamos nossos métodos propostos de aprendizado de maquina
para a classificagdo de espécies de madeira. Para aumentar a precisdo obtida por Silva et al. (1),
propomos duas abordagens de transfer learning.que aproveitam o poder dos modelos pré-treinados e
as técnicas de aprendizado avancado. Em particular, utilizamos duas metodologias para extracdo de
caracteristicas texturais das imagens de madeiras da base de dados. Primeiro utilizamos um simples
Global Average Pooling.(GAP) na dltima camada do modelo pré-treinado e também método RADAM
proposto por Scabini et al. (2), que demonstrou ser eficaz na extracio de caracteristicas de imagens com
propriedades texturais, tendo alcancado o estado da arte em vérias bases de dados de textura. Diferente
do GAP, RADAM analisa diversas camadas de pesos da rede neural para fazer o pooling. Ao analisar
o desempenho desses métodos em diferentes secBes anatémicas, sendo elas transversal, tangencial e
longitudinal, observamos uma melhora notavel em relacdo as abordagens anteriores. Notavelmente,
as secbes transversais e tangenciais demonstraram um poder discriminante superior em comparacio
com a secdo radial, reforcando a ideia de que diferentes aspectos da estrutura da madeira podem
fornecer informacdes valiosas para a identificacdo de espécies. Além disso, a combinacio das trés secdes
mostrou-se eficaz, oferecendo os melhores resultados em termos de acuracia de classificacdo. Entre os
dois métodos propostos neste estudo, RADAM demonstrou consistentemente desempenho superior em
diferentes bases de dados, secdes anatomicas e estratégias de fusdo de caracteristicas. Isso destaca a
robustez do RADAM em lidar com diversas condicdes e reforca seu potencial como uma ferramenta
eficaz ndo s6 para reconhecimento de textura, mas também para identificacdo de espécies de madeira.
Além disso, nossas descobertas podem potencialmente contribuir para a automacdo da identificacdo de
espécies de madeira, reduzindo a dependéncia de conhecimento especializado e possibilitando abordagens
mais eficientes e escalaveis. Isso é particularmente relevante no contexto de monitoramento e regulacio
da cadeia de suprimentos de madeira, onde a capacidade de identificar rapidamente e com precisdo as
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espécies de madeira pode facilitar as interven¢des e promover praticas responsaveis.

Palavras-chave: Identificacdo de espécies de madeira. Aprendizado de Transferéncia. Analise de
textura em imagens.
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