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Funcoes de Green e confinamento de cor

CUCCHIERI, Attilio'; GARCIA, Gustavo Henrique Marques'

gustavo-marques1@usp.br

Hnstituto de Fisica de Sdo Carlos — USP

O estudo do comportamento infravermelho de propagadores e de vértices & de fundamental importancia
para o entendimento das propriedades da Cromodindmica Quéntica (QCD) a baixas energias, como o
confinamento de quarks e glions. Em particular, o estudo pode ser feito para a teoria de Yang-Mills com
grupo de simetria SU(3), quantizada usando a formulacio de integrais de caminho. Contudo, para tornar
bem definido o funcional gerador dessa teoria, é necessaria uma fixacdo de calibre. Isso é feito, seguindo
Faddeev e Popov (1), com a introdugdo de novos campos, os campos de fantasmas, resultando em
uma a¢do modificada para a teoria de Yang-Mills. Nesse contexto, foi apresentada na literatura (2) uma
abordagem semiclassica que permite obter os propagadores de glions e fantasmas no limite infravermelho.
A investigacdo em detalhes dessa abordagem é o objetivo deste trabalho. Especificamente, demonstrou-se
que é possivel mapear um extremo da acdo da teoria de Yang-Mills classica em um extremo da acdo
classica do campo escalar com massa nula e interacdo quartica. Ademais, no regime de acoplamento
forte (o limite infravermelho da QCD), foi mostrado que esse mapeamento se mantém no nivel quéntico.
Isso implica que é possivel estudar o campo escalar e associar os resultados obtidos a teoria de Yang-Mills
no regime quantico de acoplamento forte. Em particular, verificou-se que o método da funcdo de Green
permanece aplicavel no regime n3o linear e de acoplamento forte do campo escalar com interacdo quartica,
o que permite calcular o propagador de gltons no regime infravermelho. A solucdo encontrada é massiva,
estando esse resultado em acordo com os calculos de simulacdes numéricas de QCD na rede para dimensdo
do espaco-tempo igual a 3 e 4. No entanto, para a dimensdo 2, as simulagdes numéricas fornecem um
comportamento diferente para os propagadores de gliions. Dessa forma, estamos investigando as razdes
pelas quais a abordagem apresentada n3o se aplica nesse caso.
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