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Resumo: No Brasil, em fins de 2012, o Conselho Nacional de
Educagdo (CNE) aprovou as Diretrizes Curriculares (DCNs) para
os cursos de graduacdo em Geologia e Engenharia Geologica. A
decisdo aproveita grandemente proposi¢des formuladas pelo Forum
Nacional de Cursos de Geologia (FNCG) e vem atender as
preocupagdes e anseios da comunidade de Geociéncias. Existe
certa percepgdo geral de que a formagdo profissional em Geologia
se destina a suprir um campo de atividades tipicamente ligadas ao
Estado, fato que acentua a importdncia de regras claras para
funcionamento dos cursos superiores. Este artigo analisa
implicagdes das DCNs no ensino superior de Geologia. Embora
tenham sido mantidas recomendagdes relevantes da orientagdo
precedente — no modelo denominado de Curriculo Minimo —,
introduziram-se orienta¢des para reconfigurar cursos, reestruturar
curriculos e mudar concepgdes, com énfase no trabalho de campo,
como ferramenta central para formagdo de geodlogos. As DCNs
podem induzir projetos pedagdgicos inovadores, que substituirdo
modelos mais rigidos de curriculos e cargas horarias. A principal
consequéncia esperada ¢ formar profissionais mais bem preparados,
mas se pode prever melhor interagdo com oOrgdos de regulagdo
profissional, orienta¢des eficazes para a avaliacdo periodica dos
cursos e inovagdo na atuacdo profissional.

Palavras-chave: Curriculo, Educagdo superior, Regulamentagio
profissional, Projeto pedagdgico, Inovacao curricular.

Abstract: In Brazil, in late 2012, the National Education Council
(CNE) has approved National Curriculum Guidelines (NCGs) for
undergraduate courses in Geology and Geological Engineering. The
decision greatly leverages propositions formulated by the National
Forum of Geology Courses (FNCG) and come to meet the concerns
and desires of university teachers, professionals and students. There
is a certain perception by the national community of Geosciences that
vocational training in Geology secks to supply a field of activities
typically linked to the state. This fact emphasizes the importance of
clear rules for operation of undergraduate courses in Geology and
Geological Engineering. This article examines implications of NCGs
for higher education of Geology. It is noticed that many
recommendations of previous guidelines — from the model of the
Minimum Curriculum — were maintained. The guidelines may lead
courses to be restructured, curricula to be reviewed and concepts to
be changed, with emphasis on fieldwork as a central tool for the
training of geologists. The NCGs can lead to innovative teaching
projects, which will replace more rigid models of curricula and
course loads. The main expected result is to have more well-prepared
professionals, but we can predict that there will be better interaction
with professional regulatory bodies and more effective guidelines for
the periodic evaluation of the courses.

Keywords: Curricula, Higher education, Professional regulation,
Pedagogical project, Innovation.
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1. Introducao

A formacdo de gedlogos tornou-se questdo de Estado
desde os anos 1940 e 1950, em decorréncia da criagdo de
grandes empresas estatais, dentro do processo de
industrializagdo do Pais (Azevedo & Terra, 2008). O
modelo de Curriculo Minimo prevaleceu até fins dos
anos 1990 como orientagdo para todos os cursos
superiores. O mecanismo das Diretrizes Curriculares
Nacionais (DCNs), adotado no Brasil pelo Ministério da
Educacdo (MEC), orienta a concepg¢do geral, implantagdo
e avaliacdo dos cursos brasileiros de graduacdo, para
atender a Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional
(Diario Oficial da Reputblica Federativa do Brasil, 23
dez/1996, Segdo 1): (a) desenvolvimento de
competéncias e habilidades; (b) aperfeigoamento cultural,
técnico e cientifico do cidaddo; (c) flexibilizacdo dos
curriculos; (d) implementagdo de projetos pedagogicos
inovadores, vinculados a expectativas de mudanga.

No campo da Geologia, as Diretrizes Curriculares
Nacionais para os Cursos de Geologia e Engenharia
Geoldgica (DCNGEG) atrasaram-se em relagdo a outras
areas. Em fins de 2012 o Conselho Nacional de Educagao
aprovou relatério do Prof. Dr. Luiz Roberto Liza Curi
(Curi, 2012; Resolugdo CNE/CES n. 387/2012, de 7 de
novembro de 2012). A mudanga é radical para criagdo de
novos cursos e avaliacdo de cursos existentes. O debate
acerca das Diretrizes Curriculares desses cursos iniciou-
se nos anos 2000, coordenado pelo Forum Nacional de
Cursos de Geologia (FNCG), entidade formada por
coordenadores, dirigentes das unidades universitarias,
docentes, profissionais, entidades estudantis, entidades
profissionais e orgdos de governo envolvidos com a
formacdo de gedlogos no Brasil.

Este artigo analisa implicacdes das DCNs para os
cursos. Tentaremos mostrar que alguns principios gerais
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foram preservados, mas surge, em paralelo, grande
potencial de mudangas e inovagdes.

2. Contexto politico e econdémico

O contexto politico e econdmico influencia diretamente a
empregabilidade de geodlogos. O desenvolvimento
proporcionado pela exploragdo do petroleo e investimentos
continuados em mineragdo nos anos 1950 e 1960
incentivaram a “profissdo do futuro”. Em contraponto, a
crise econOmica, entre fins dos anos 1980 até os anos
1990, induziu alto nivel de desemprego, referido como
“extingdo em massa de gedlogos” por Assine (1994), em
fun¢do do quadro desfavoravel no mercado de trabalho
para absor¢do de gedlogos. A promulgacio da
Constituigdo em 1988 deve ter contribuido para o cenario
de desemprego entdo vivenciado, porque empresas de
capital estrangeiro foram impedidas de investir em
pesquisa mineral. Além disso, variacdes de pregos de
metais valiosos utilizados na industria parecem influir a
quantidade de empregos disponiveis para gedlogos (Figs 1
e 2). Nos anos 1990 a etapa mais desfavoravel dos cursos
de Geologia e Geofisica coincide com quedas de pregos e
consequente redugdo da procura de bens utilizados na
indastria e commodities essenciais no mundo moderno.
Quando o desemprego aumenta, diminui a procura pelos
cursos da area no Brasil e pode haver aumento das taxas de
abandono (Janasi, 2012).

Dois picos no grafico de oscilagdo dos precos de ouro
desde 1969 (Fig. 1) coincidem com aumento da procura por
cursos de Geologia. Vivencia-se hoje o segundo “pico” de
precos, acompanhado de aumento da procura e oferta de

vagas dos cursos. Quanto tempo durara esta fase?
Ninguém ¢ capaz de fazer previsdes seguras, mas ja
surgem sinais de esgotamento, com a crise na
Comunidade Europeia e nos Estados Unidos.

Entre os anos 2000 até a hoje, houve criagdo de
novos cursos e consequente aumento de vagas.
Praticamente dobrou o numero de cursos existentes em
fins dos anos 1970 (Janasi, 2012). Nesse contexto,
aparentemente favordvel, insere-se a aprovacdo das
DCNGEG pelo CNE. O que mudou? Que fatores
determinaram tal reversdo de tendéncia?

As DCNs surgem em cendrio
competitivo: a Unido FEuropeia reconhece “a
necessidade de investir em capital humano”, superar
limita¢des para uso das tecnologias, ampliar quantidade
de empregos e “lutar por uma Europa do conhecimento,
competitiva, dindmica e eficaz” (Tato, 2005, apud
Silva, 2013). O Espago Europeu de Educacido Superior
(EEES) desencadeia “modelo de politica educacional
subordinada ao modelo econdmico, que tenta aproximar
a universidade e a escola das empresas” (Silva, 2013).
A autora acentua o antagonismo entre tal premissa e “a
formacdo como um direito de todos e um dever do
Estado”.

O cenario, portanto, ¢ de que os Estados nacionais
valorizem a formagdo superior (Silva, 2012). Longe de
supor que as DCNGEG ajudariam cursos de qualidade
mediana a se manter, os autores entendem que, sob a
premissa de que a formacdo superior ¢ direito do
cidaddo e dever do Estado, as DCNs ajudam a aprimorar
o ensino e a formagdo profissional de maneira geral.
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Fig. 1. Oscilagdes de pregos de ouro por onga troy em moedas nacionais (dolar americano, euro e libra esterlina) no periodo entre 1969 e 2013, com
indicagdo de impactos sobre a profissdo de Geologia segundo Assine (1994). (Fonte: http://www.gold.org/investment/statistics/gold_price_chart/. Acesso

10.01.2014).

Fig. 1. Fluctuating prices of gold per troy ounce in national currencies (U.S. dollar, euro, pound sterling) between 1969 and 2013. Impacts on the
profession of Geology according to Assine (1994). (Data Source: http://www.gold.org/investment/statistics/gold_price chart/. Access 01 October 2014).
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Fig. 2. Criagdo de vagas e nimero de formados em cursos superiores publicos de Geologia e Geofisica, periodo de 1962 a 2012 (Fonte: Janasi, 2012).
Codigos: JK: Juscelino Kubistchek; FHC: Fernando Henrique Cardoso; Lula: Luiz Ignacio Lula da Silva. As siglas de universidades sao: UERJ: Univ.
Est. Rio de Janeiro, UFAM: Univ. Fed. Amazonas, UFBA: Univ. Fed. Bahia, UFCE: Univ. Fed. Ceara, UFF: Univ. Fed. Fluminense, UFMG: Univ. Fed.
Minas Gerais, UFMS: Univ. Fed. Mato Grosso do Sul, UFMT: Univ. Fed. Mato Grosso, UFOP: Univ. Fed. Ouro Preto, UFPA: Univ. Fed. Para, UFPel:
Univ. Fed. Pelotas, UFPR: Univ. Fed. Parana, UFRE: Univ. Fed. Pernambuco, UFRGS: Univ. Fed. Rio Grande do Sul, UFRJ: Univ. Fed. Rio de Janeiro,
UFRN: Univ. Fed. Rio Grande do Norte, UFRPE: Univ. Fed. Rural Pernambuco, UFRRJ: Univ. Fed. Rural Rio de Janeiro, UnB: Univ. de Brasilia,
UNESP: Univ. Est. Paulista, Unicamp: Univ. Est. Campinas, Unisinos: Univ. Vale do Rio dos Sinos, USP: Univ. Sao Paulo.

Fig. 2. Creation of places and number of graduates in the public undergraduate courses in Geology and Geophysics from 1962 to 2012 (Source: Janasi
2012). Codes: JK: Juscelino Kubistchek; FHC: Fernando Henrique Cardoso; Lula: Luiz Ignacio Lula da Silva. The universities are as follows: UERJ:
Univ. Est. Rio de Janeiro, UFAM: Univ. Fed. Amazonas, UFBA: Univ. Fed. Bahia, UFCE: Univ. Fed. Ceara, UFF: Univ. Fed. Fluminense, UFMG: Univ.
Fed. Minas Gerais, UFMS: Univ. Fed. Mato Grosso do Sul, UFMT: Univ. Fed. Mato Grosso, UFOP: Univ. Fed. Ouro Preto, UFPA: Univ. Fed. Para,
UFPel: Univ. Fed. Pelotas, UFPR: Univ. Fed. Parana, UFRE: Univ. Fed. Pernambuco, UFRGS: Univ. Fed. Rio Grande do Sul, UFRJ: Univ. Fed. Rio de
Janeiro, UFRN: Univ. Fed. Rio Grande do Norte, UFRPE: Univ. Fed. Rural Pernambuco, UFRRJ: Univ. Fed. Rural Rio de Janeiro, UnB: Univ. de
Brasilia, UNESP: Univ. Est. Paulista, Unicamp: Univ. Est. Campinas Unisinos: Univ. Vale do Rio dos Sinos, USP: Univ. Sdo Paulo.

3. Diretrizes curriculares (DCNGEG)

Em abril de 2002, o II Semindrio Nacional sobre Cursos
de Graduag¢do em Geologia, realizado em Campinas, (SP)
reuniu expressiva parcela de dirigentes de cursos de
Geologia: estiveram presentes 18 (dezoito) das 19
(dezenove) universidades que ministram o curso. A criagdo
do Forum Nacional de Cursos de Geologia (FNCG) foi
decisdo unanime do evento, como forma de pressdo para
que o Ministério da Educagdo acolhesse sugestoes da
comunidade acerca das DCNGs.

O FNCG produz diagnodsticos, promove troca de
experiéncias e conhecimentos, propde recomendacdes
acerca de projetos pedagogicos e discute aspectos de
contetdo curricular, praticas de ensino de campo e
infraestrutura dos cursos. A versdo inicial da proposta das
Diretrizes Curriculares para os Cursos de Graduag¢do em
Geologia e Engenharia Geologica (Nummer et al., 2005)
foi ligeiramente modificada e aprimorada por Fantinel et
al. (2008). Os textos tornaram-se orientagdo geral para
cursos existentes e para os que foram posteriomente
criados no Pais. Estabeleceu-se que a duragdo minima dos

cursos devesse ser de cinco anos. Os dados existentes
indicam que a ampla maioria dos cursos possui duragdo
superior a 3.600 horas; faltam dados para alguns cursos
criados em institui¢des particulares nos ultimos anos.

A carga horaria minima de Trabalho de Campo,
considerado de maxima relevancia para a formacdo do
geodlogo, deve “ser planejada e incluida na programacgao
dos cursos, e pode estar contida como disciplinas de
campo, ou na carga hordria de diferentes disciplinas”
(Nummer et al., 2005, Fantinel et al., 2008). O nivel
minimo requerido ¢ de 20% do total do -curso,
perfazendo, por exemplo, um total de 720 horas efetivas
de trabalhos de campo para cursos de duragdo minima de
3.600 horas. Na versdo precedente de Curriculo Minimo
as atividades de Geologia de Campo também haviam sido
extremamente valorizadas para a formagdao do geologo,
tendo sido estabelecida carga horaria minima durante
todo o curso de 800 horas (Sociedade Brasileira de
Geologia, 1983, p.28), para cursos com carga horaria
minima de 3.600 horas. A proposi¢ao do Forum, como se
vé, pouco alterou o quadro.
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A implementa¢do das DCNGEG implica o desafio de
formar gedlogos/as e engenheiros/as gedlogos/as com
competéncia técnica e politica, como sujeitos sociais
dotados de conhecimento, raciocinio, percepgdo e
sensibilidade para as questdes da vida, da ciéncia, da
técnica e da sociedade, capacitando-os a trabalhar em
qualquer area de aplicagdo das Ciéncias Geologicas, com
interesse e capacidade para o trabalho de campo; visdo
abrangente das Geociéncias e suas interagdes com ciéncias
correlatas; pleno dominio da linguagem técnica geologica,
aliada a capacidade de adequacdo desta linguagem a
comunicagdo com outros profissionais e com a Sociedade;
conhecimento de ciéncias exatas que permita abordagens
quantitativas das informagdes geolodgicas; familiaridade
com métodos e técnicas de informatica, em especial em
geoprocessamento. Foram introduzidos nas DCNGEG um
Trabalho de Conclusdo de Curso para integralizagdo do
curso de Geologia ou Engenharia Geologica, que devera
versar sobre temas de contetido geoldgico e atividades de
estdgios em instituicdes externas & Universidade, sob a
supervisdo de um professor.

Os cursos brasileiros reservam o Ultimo ano para
disciplinas profissionalizantes, um tema polémico. Autores
como Vaz (2013), apontam a carga excessiva de contetdos
geocientificos das “disciplinas instrumentais”, cujo volume
pode dificultar abordagens mais completas de contetidos
inerentes as “profissionalizantes”. Aquelas sdo importantes
para ajudar a formar o raciocinio do geodlogo e fornecer
instrumental de trabalho, mas as Gltimas conectam o aluno
diretamente com o tipo de atuagdo requerido por empresas,
orgdos de governo e corporagdes. Vaz (2013) recomenda
imersdo em conteudos profissionalizantes nos dois ultimos
anos do curso, a serem acomodados na carga hordaria.
Além disso, os trabalhos de conclusdo podem trazer para o
ambito da universidade temas que incentivam a inovagao
na atuag@o profissional.

Consequéncias imediatas e de longo prazo da
aprovacdo pelo CNE repousam na organizagdo de novos
curriculos; eventual reformulagdo de curriculos atuais;
didlogo e interagdo com os oOrgdos que regulamentam
exercicio profissional e a propria avaliagdo periddica dos
Ccursos.

4. Conclusoes

As Diretrizes Curriculares sdo necessarias para levar a
formagdo de gedlogos/as e engenheiros/as gedlogos/as com
competéncia técnica ¢ politica, capazes de wusar a
capacitagdo, conhecimento, raciocinio, percepgdo ¢
sensibilidade para trabalhar em qualquer area de aplicagdo
das Ciéncias Geologicas. A flexibilidade responsavel dos
curriculos ¢ estimulada, com apoio em ferramentas didaticas
como os trabalhos de campo ¢ atividades correlatas.
Parecem ser uma recomendagao central tanto do modelo
preconizado pelo CNE como das propostas defendidas pelo
FNCG a liberdade para o estudante desenvolver seu auto-
aprendizado ativo e assimilar uma atitude ética,
empreendedora, autdénoma, critica, criativa, ao mesmo

tempo em que adquire um certo leque de competéncias.
Amplia-se, em certo sentido, o escopo da formagao
profissional em Geologia rumo a formagdo cidadd mais
consciente ¢ profunda. Talvez essa mudanga no tipo de
concepgdo vigente seja a mais importante alteragdo que se
podera imprimir nos cursos universitarios.
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