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RESUMO 

Este trabalho discute a possibilidade de métodos 

alternativos ao S.Mutans (ou Resarzurina) oara detecção de cáries 

em escolares de 11 a 13 anos. A vantagem seria a facilidade de 

executá-los em consultório e a baixo custo. Uma análise 

discriminante sugere o uso de e, CPOS, MANCHAB, VFP, VFS2 como 

variáveis para identificaç~o de pacientes com alto risco de càrie 

(resultado a ser encarado com cautela, dado o pequeno número de 

crianças envolvidas). 

- ----·--- ----. .._·--~---
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1. DESCRIÇAO DO PROBLEMA E OBJETIVOS DO ESTUDO. 

A cárie é uma doença infecto-contagiosa oue resulta em 

uma perda localizada de minerais dos dentes afetados, causada por 

ácidos or~ânicos orovenientes da fermentação microbiana dos 

carboidratos da dieta. Assim, a cárie tem um caráter 

multifatorial deoendente da interação de três fatores essenciais: 

hospedeiro (dente e saliva), microbiota cariogênica (número de 

bactérias bucais) e dieta. Para sua ocorrência, estes fatores 

devem não só estarem presentes, 

condiç~es criticas. 

mas também interagirem em 

Por muitos anos, 

procedimento simoles e 

os pesquisadores têm procurado um 

acurado para identificar pessoas 

suscetíveis à cárie. Esta oreocupação já existe desde o século 

XIX, e o princioal objetivo é diagnosticar e instituir o 

tratamento antes oue se estabeleça qualouer lesão irreversível. 

Para oue o tratamento integral da cárie possa ser 

realizado, é necessário oue o diagnóstico não se limite aoenas à 

identificação das lesões manifestadas, mas oue avalie também os 

fatores que determinam cu modulem a atividade cariogênica do 

individuo. A seleção da individues de acordo com o risco de cárie 

é um fator fundamental para o sucesso do planejamento e 

desenvolvimento de orogramas preventivos, proporcionando uma 

melhor comoatibilização entre os recursos disoon1veis e a 

necessidade individual de cuidados odontológicos. 

O risco de cárie indica até oue ponto uma oessoa em 

determinado momento, corre o risco de desenvolver les~es 

cariosas, isto é, uma oessoa de alto risco é uma pessoa com 

potencial elevado para o desenvolvimento de cárie, num 

determinado momento e em determinadas circunstâncias. 

A cárie não se desenvolve em pessoas completamente 

isentas de bactérias e nem em pessoas alimentadas com dieta 

carioqênica, isto é, alimentos que entram em contato com o 

dente. Assim~ segundo a literatura especifica, o fator 
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cariogênico essencial é a bactéria. Em geral, individues que 

. > 106
), apresentam alto número de bactérias S.Mutans na saliva ( 

desenvolvem maior número de cáries dos Que têm baixas contagens. 

Alguns autores proouseram métodos para a detecção de pessoas com 

alta suscetibilidade · à cárie. Embora houvesse concordància de oue 

nenhum dos métodos presentemente disooníveis era inteiramente 

satisfatório Quando empregado isoladamente, considerou-se como 

ponto de partida eficiente e l~gico a detec~~o de níveis criticas 

pela contagem de S.Mutans na saliva. 

O m~todo utilizado para detectar os niveis críticos de 

S.Mutans foi o chamado convencional, mas como sua elaboração é 

feita em laboratório, torna-se de dificil aplicação à população 

em geral, sendo de custo elevado. Este fato gerou o interesse em 

se pesquisar a eficácia de métodos simplificados (em particular, 

o -teste da resarzurina) que podem ser utilizados nos próprios 

consultórios. Estes métodos estão descritos no relatório 

RAE-SEA-9008, onde concluiu-se oue há concordância entre o teste 

convencional (feito em laboratório) e o teste da resarzurina 

(utilizado em consultório) na classificac~o de individuas nos 

grupos de risco. Mas, a aplicação do teste da resarzurina em 

grande escala oode ser dificultada pelo fato do 

necessário à sua execução se·r importado. 

material 

Este trabalho pretende pesquisar novas formas de 

classificação de individues nos grupos de risco através do poder 

discriminante de variáveis associadas ·às faixas de risco!" 

assumindo como verdadeira a classificação do teste convencional 

que se baseia na _contagem de S.Mutans. As variáveis a serem 

estudadas est~o descritas na próxima seç~o. 

2. DESCRIÇÃO 00 PROCESSO DE OBTENÇÃO DOS DADOS E 

VARIÁVEIS • 

... 

DEFINI CAO DAS .,. 
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2.1. DESCRICAO DO PROCESSO DE OBTENCÃO DOS DADOS. , , 

A população em estudo se restringe a crianças_de 11 a 

14 anos de ambos os sexos~ de uma escola da rede de ensino 

público. A escolha desta faixa etária á devida ao fato de, 

per1odo, a criança ter dentiç~o permanente completa. 

nesse 

Na fase preliminar. descrita no relatório RAE-SEA-90 08, 

foram medidas as variáveis: quantidade de bactérias S.Mutans 

(SMUTANS); velocidade de fluxo salivar (VFSl); quantidade de 

superfícies careadas, perdidas ou obturadas (CPOS) e pH salivar 

(PH) para 97 crianças (apêndice B1). Definiu-se então, os graus 

de risco com base na contagem de S.Mutans através do teste 

convencional. O critério de classificação está na tabela 2.1. Das 

97 crianças que foram observadas inicialmente, foram selecionadas 

10 crianças de cada grupo de risco, ou seja, . 10 crianças do alto 

risco, 10 crianças do médio risco e 10 crianças do baixo risco, 

num total de 30 crianças. Novas medidas foram tomadas das 30 

crianças pré-triadas para serem analisadas. São elas: quantidade 

de dentes careados (C), velocidade de fluxo salivar (VFS2) ( com 

'diferente forma de medição), velocidade de formação · de placa · · 

(VFP), capacidade de tamp~o (CT), dieta 

quantidade de manchas brancas (MANCHAS) 

da criança 

(apêndice 

(DIETA), 

B2). As 

crianças foram também submetidas a um ouestionário (descrito no 

apêndice A) relacionado às condiç~es odontológicas em oue se 

encontravam. 

2. 2. DEFINICAO DAS VARIÁVEIS , 

, 
2.2.1 ■ VARIAVEIS QUANTITATIVAS 

SMUTANS . . representa a quantidade 

encontrada pelo teste convencional. 

de bactérias S.Mutans 

•• • -4 . , 
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PH: representa o pH salivar. 

VFS1 : representa a velocidade de fluxo salivar (ml/min). 

CPOS: reoresenta o número de superficies careadas, perdidas ou 

obturadas. 

O processo de obtenção das variâveis aoresentadas acima na fase 

preliminar está descrito no relatório RAE-SEA-9008. 

• C: representa o número de suoerficies careadas. 

Para obtê-lo foram utilizados luz artificial, 

clinico e sonda exploradora, obedecendo os 

espelho 

critérios 

estabelecidos cela O.M.S. (Organização Mundial de Saúde). 

VFP: ·representa a velocidade de formação de placa (7.) 

Cada dente pode ser dividido em 6 suoerficies laterais. 

quantidade de superfícies careadas 
Então, VFP 

6 quantidade de dentes X 100 
)C 

Sua obtenção foi feita em consultório utilizando luz 

artificial, espelho clinico e sonda exploradora, obedecendo os 

critérios estabelecidos pela O.M.S. E: feita uma limpeza nos 

dentes das crianças através de um liquido denominado evidenciador 

(tinta utilizada para verificar superficies careadas). A criança 

fica sem higienização durante as 24 horas seguintes e ao 

retornar, verifica-se a quantidade de superficies 

utilizando-se novamente o evidenciador. 

careadas 

VFS2: representa uma nova medida de velocidade de fluxo salivar 

(ml/min), obtida através do kit - Dento Buff - da lnodon. 

Cada criança mastiga um tablete de goma base para 

estimular a secreção salivar. A saliva acumulada nos 30 primeiros 

segundos é desprezada. A partir dai, cronometra-se 5 minutos 
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enauanto a criança mastiga a QOma, coletando a saliva formada em 

intervalos freqüentes durante o per1odo (5 minutos). Coloca-se em 

um cilindro oue acomoanha o kit para fazer a leitura do fluxo 

salivar em mil1metros por minuto . 

CT: reoresenta a capacidade de tamoão medida em valor absoluto, 

é uma propriedade que a saliva possui para neutralizar a queda de 

pH. Assim, uma baixa capacidade de tampão (poder inferior de 

neutralizar os ácidos) causa uma eliminação reduzida de 

microorganismos, prejudicando 

produzidos pelas bactérias 

a 

e 

neutralização dos ácidos 

diminuindo o poder de 

remineralização do esmalte. 

Aproveitando da mesma amostra salivar coletada para a 

variável VFS2, toma-se 1,0 ml de saliva 

seringa descartável, e introduz-se em uma 

flaconete de vidro contido no kit acima 

com a ajuda de uma 

solução ácida de um 

citado. Adiciona-se 4 

gotas de um indicador que se encontra no vidro marrom (presente 

no kit). Agita-se o vidro durante 10 segundos para fazer a 

homogeneização dos liouidos. Compara-se com a escala de graduação 

que varia de 3,0 até 7~0 (de 0,5 em 0,5) através de 9 cores que 

acompanha o kit, verificando-se a cor oue mais se aproxima do 

flaconete. 

MANCHAB: representa o número de manchas brancas nos dentes. 

A variável MANCHAB é obtida ao6s a limoeza comoleta dos 

dentes com o auxilio de luz artificial, esoelho clinico e sonda 

exoloradora. Conta-se a quantidade de manchas brancas encontradas 

nos dentes .de cada criança. 

IDADE: idade em anos da criança. 

Os dados refarentes às variáveis abaixo toram obtidos a partir do 

questonário apresentado no apêndice A. 
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DIETA: número de vezes que a criança refere consumir açúcares 

por dia. 

VEZESCV: número de vezes que a criança diz escovar os dentes oor 

dia. 

2. 2. 2. VARIÁVEIS CATEGORIZADAS 

SEXO: sexo da criança. 

O se masculino, 1 se feminino. 

RISCO: representa a classificação nos grupos de risco pela 

contagem de bactérias S.Mutans na saliva da criança. 

O se alto risco. 1 se médio risco, 2 se baixo risco. 

ESTATRT: se a criança está em tratamento. 

o se não, 1 se sim • . 

ESTVTRT: se a criança esteve em tratamento nos últimos 3 meses. 

O se não, 1 se sim. 

OUVIFLU: se a criança já ouviu talar em flúor. 

O se n~o~· 1 se si~. 2 se n~o sabe. 

DENTFLU: se o dentista já usou flúor na criança nos últimos 3 

meses. 

O se não, 1 se sim, 2 se não sabe. 

CASAFLU: se a criança usa flúor em casa • . 

O se não, 1 se sim, 2 se não sabe. 

PASTFLU: se usa pasta com flúor: 

O se não, 1 se sim. 

os dados referentes às variáveis acima, incluindo a DIETA e 
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VEZESCV foram obtidos a oartir do auestionário apresentado no 

ap~ndice A. 

TABELA 2.1. Quadro resumo do critério de classificação para os 

grupos de risco de cárie. 

QUANTIDADE DE 

SMUTANS (X) 

3 GRUPOS DE 

RISCO 
alto risco 

3. ANALISE DESCRITIVA 

, , 

X< 10~ 

médio risco baixo risco 

3.1. ANALISE DESCRITIVA DAS VARIAVEIS QUANTITATIVAS 

Dentre as variáveis analisadas~ algumas foram 

observadas para as 97 crianças na primeira fase do projeto e 

outras o foram somente para as 30 crianças selecionadas. Ent~o, a 

análise descritiva foi feita para as variáveis SMUTANS, PH~ VFSl ~ 

CPOS, e, IDADE nas 97 crianças e, para as demais, foi feita nas 

30 crianças selecionadas. 

Um resumo das medidas descritivas associadas as 

variáveis est~o apresentadas no aoêndice C. Os box-plots 

comparativos por gru~os de risco est~o no apêndice D. Eles serão 

comentados conforme as variáveis forem analisadas. 

Os grupos de risco estão muito bem definidos para a 

variável SMUTANS, pois é através dela aue eles ~ão classificados. 

Podemos observar que a grande diferença entre os devias Padrão 

dos grupos (apêndice e - tabela C.1.) faz com oue os box-plot 

(apêndice D - gráfico D.1.) para o médio risco e para o baixo 

risco pareçam estar concentrados se comparados com o alto risco. 

..... 
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Podemos observar valores muito acima da área de concentr~ção das 

observaç6es para o alto risco. 

A variável PH aoresenta um comportamento semelhante 

oara os três grupos de risco~ pois as medidas tais como média, 

mediana. desvio oadrão• coeficiente devariação, máximos e mínimos 

(apêndice C tabela C.2.) aoresentam valores oróximos A 

variável PH aoarentemente não consegu~ distinguir os graus de 

risco. pois através do box-plot (apêndice D gráfico D.2.), 

observamos que os valores se concentram em uma mesma . região 

(entre valores 7.0 e 7,5). 

A variável VFS1 para as 97 crianças e a variável VFS2 

para as 30 crianças aoresentam-se de forma semelhante (aoêndice D 

- gráficos D. 3. e D.4.) ainda Que suas formas de obtenção sejam 

diferentes, não distinguind6 os niveis de risco. Há um ligeiro 

aumento no gruoo de médio risco com relação aos grupos alto e 

baixo risco. Ainda no grupo de médio risco, pode-se observar aue 

há uma maior variabilidade com relação aos outros gruoos. Os 

coeficientes de variação (apêndice C - tabelas C.3. e C.4.) para 

a<variável VFS2 apresentam valores menores aue oara a variável 

VFS1. 

As variáveis CPOS e C (apêndice D gráficos D.5. e 

D.6.) aoresentam um ligeiro aumento à medida que o risco 

aumenta. 

A variável VFP carece discriminar os grupos alto e 

médio risco do gruoo de baixo risco (aoêndice D - gráfico D.7.). 

Observa-se maior variabilidade para o médio risco~ e dois pontos 

outtiers no alto risco. 

A variável CT aoresenta um ligeiro aumento no grupo de 

médio risco com relação aos grupos alto e baixo risco ao observar 

as medianas Capêndice C - tabela C.B.). Ainda, pode-se observar 

nesse grupo a existência de maior variabilidade com relação aos 

outros gruoos através do box-ptot (apêndice D - gráfico D.B.). 

A variável MANCHAB aoresenta uma grande variabilidade 

para o grupo de alto risco e decresce conforme decresce o risco 

.... -· 
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(apêndice D gráfico D.9.). Descritivamente, ela parece 

discriminar os grupos de risco. 

A variável IDADE apresenta-se de . forma semelhante ' para 

os três gruoos de risco (ap~ndice C - tabela C.10.). 

A variável DIETA indica uma diferenciação com relação 

aos niveis de risco. Hã uma tendência de aueda do alto risco para 

os demais riscos (aoêndice D - gráfico D.11). Existe um oonto 

outlier no baixo risco~ um oonto extremo no médio risco e uma 

grande variabilidade no alto risco (Bussab - 1985). 

A variável VEZESCV apresenta valores de medianas iguais 

para os gruoos alto risco e médio risco (apêndice D gráfico 

D.12.), e há maior variabilidade oara o grupo de baixo risco. 

, , 
3. 2. ANALISE DESCRITIVA DAS V ARJ. A VEIS CATEGORIZADAS 

As variáveis categorizadas foram analisadas oor grupos 

divididos em alto risco e demais riscos onde os demais riscos 

englobam o médio risco e o baixo risco. Este agrupamento em 

demais riscos s6 não foi feito para a representação gráfica das 

variáveis (apêndice F). 

Para cada variável categorizada com resoostas 

dicotômicas~ calculou-se o od.ds ratio (a) aue é uma medida de 

associação: 

Ol = 
ÀZ 

onde Àt : taxa de incidência de uma característica 

indivíduos do alto risco. 

>-.2: taxa de incidência de 

individues dos demais riscos. 

uma característica 

para 

para 

Se a for igual a 1, a orobabilidade da criança ser do 

alto risco é a mesma tanto para aauelas oue aoresentam 

caracteristica auanto oara aquelas oue aoresentam 

a 

a 
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característica. Se a for diferente de 1~ a crobabilidade da 

criança ser do alto risco com a característica Q a vezes a 

probabilidade daauela que não apresenta a característica. 

As tabelas de freaüência e os cálculos de ~ estão no 

apêndice E. 

As crianças oue estão ou não em tratamento têm a mesma 

chance de ser do alto risco CESTATRT) (aoêndice E - tabela E.1.). 

As que estavam em tratamento têm 0.4 vezes chance de ser do alto 

risco do que aquelas aue ·· não estavam em tratamento (ESTVTRT) 

(apêndice E - tabela E.2.). Aquelas que ouviram ou não falar em 

flúor têm a mesma chance de ser do alto risco (OUVIFLU) (apêndice 

E - tabela E.3.). 

As crianças em oue o dentista aplicou flúor têm 4 vezes 

mais chance de ser do alto risco do oue aquelas que não sabem ou 

não receberam aolicação de flúor (DENTFLU) (aoêndice E tabela 

E.4.). As aue usam flúor em casa têm 2,3 vezes mais chance de ser 

do alto risco do aue aauelas que não sabem ou não usam flúor em 

casa (CASAFLU) (apêndice E tabela E.5). Os resultados 

associados às variáveis DENTFLU e CASAFLU carecem contraditórios, 

mas devemos ressaltar que elas foram oroduzidas via resoostas das 

crianças, podendo não ser fidedignas por desconhecimento da 

situação real. 

Todas estes comentários são de natureza descritiva~ não 

estando associada nenhuma probabilidade oara determinar sua 

si9nificância (ver seção 4.3.) 

, 
4. ANALISE I NFERENCI ..\L 

, ... 
4. 1 • ANALISE DE V ARI ANCI A 

~ de interesse da oesouisadora verificar a influência 

da IDADE e do SEXO nas demais variáveis do estudo. 

mencionado anteriormente, dentre as variáveis estudadas, 

Como já 

algumas 

foram observadas cara as 97 crianças e outras o foram somente 

para as 30 crianças. Uma análise gráfica inicial (apêndice G 

gráfico Gl,--·~ 810) indica que cara algumas variáveis oode haver 
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influência de IDADE e/ou SEXO. 

VFS1, VFS2, Para cada uma das variáveis SMUTANS, PH, 

CPOS, C, VFP, CT, MANCHAS e DIETA, foi utilizada, 

a t~cnica Análise de Variância com 2 fatores fixos, 

os quais são IDADE (3 n1veis) e SEXO (2 níveis). 

separadamente, 

(Neter,1985), 

Esta técnica 

verifica se o efeito dos fatores sobre o comoortamento das 

variáveis é ou não significante, utilizando o seguinte modelo: 

Variável Resposta Y = efeito geral+ efeito IDADE + 

efeito SEXO+ efeito (IDADE x SEXO)+ erro aleatório. 

A análise clássica deste modelo suoõe aue o erro 

aleatório tem distribuição normal com variâncias iguais para 

todas as combinaç~es IDADE x SEXO. A validação da suoosição foi 

verificada cara todas as variáveis analisadas, com o aplicativo 

SPSS-PC+. 

A estrutura básica dos dados é da forma 1 

SEXO 

IDADE O masculino 1 feminino 

11 V.tu, Vuz, ••• Yu.ru Yzu, Yz.12, ••• Y2.1u2 

12 Y 121, Y 122 , ••• Y .t2r21 Y 22.t , Y 222, ••• Y 22r22 

13 Y .t3.t, Yu2, ••• Y 13r3.t Y 23.t, Y 232, ••• Y 23r32 

onde 

Vljk : observação correspondente à lc-ésima unidade e:xoerimental 

submetida ao l~ésimo n1vel da IDADE e j-ésimo nível do SEXO. 

l=1,2,3 

j=1,2 

k=1 , 2, ••• ,ri.j 



As hipótese a serem testadas são: 

Ho1: não existe efeito de interação (IDADE x SEXO) 

Hoz: n~o existe efeito de IDADE 

Ho3: não existe efeito de SEXO 

. , .. - .. - · 
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Para cada uma das hio6tese acima determina-se uma 

estatistica F de acordo com o auadro abaixo: 

hipóteses estatística F 

QM(IxS) 
Ho1 Fo1 = onde OM significa 

QMR 

QMI 
Hoz Foz = quadrado médio 

QMR 

QMS 
Hos Fos = (Neter, 1985) 

QMR 

Os resultados obtidos com o aolicativo SPSS-PC+~ 

foram: 

Ho1 só foi rejeitada oara a variável CPOS (o= 0,016), o 

que mostra que somente há diferença significante entre médias de 

CPOS para algumas combinações IDADE x SEXO (apêndice G 

6.5.)~ 

gráfico 

Ho2 foi rejeitada oara as variáveis SMUTANS (D= 0,045) e 

C (p = 0,045), isto é, há diferença significante entre médias de 

SMUTANS e C para IDADE (aoêndice G 

respectivamente). 

gráfico G.1. e G.6., 

Hos foi rejeitada somente para a variável VFS1 (p = 0,002) 

o que mostra que há diferença significante entre médias de VFS1 

para SEXO (aoêndir.e G - gráfico G.3.3) 



/ 

18 

, 
4. 2. ANALISE DISCRIMINANTE 

Conforme descrito na seção 1, o objetivo deste trabalho 

é verificar quais variáveis discriminam os individuas com relaç~o 

aos gruoos de risco. e isto será avaliado através da Análise 

Discriminante. As variáveis utilizadas na análise foram C, CPOS, 

MANCHAB, VFP, VFS2, CT, PH (apêndice H para ver detalhes 

técnicos). A análise foi feita utilizando o aplicativo SPSS-PC+. 

Vários modelos, usando diferentes combinaçeíes 

variáveis foram testados, por orioridades com relação 

de 

à 

facilidade de obtenç~o dos dados. Em primeira instância, foram 

analisadas as variáveis C, CPOS, MANCHAB oois estas são obtidas 

facilmente no consultório, através de exame clinico. Este modelo 

obteve 83.33% de classificaç~es corretas. Introduzindo a variável 

VFP, a porcentagem de acerto passou a ser 86,67¼. Quando a 

variável VFS2 foi introduzida, a porcentagem de acerto subiu 

para 90,00'l.. As variáveis CT e PH ao serem introduzidas separada 

ou conjuntamente não trouxeram nenhum acréscimo no poder 

discriminante. Aoesar da variável DIETA ser considerada 

subjetiva, ela foi introduzida no modelo, mas também não trouxe 

nenhum acréscimo com relação à porcentagem de classificaç~es 

corretas. 

Assim, o modelo adotado foi aquele que continha as 

variáveis C, CPOS, MANCHAB, VFP, VFS2: 

Zi. = ai., e + ai.2 CPOS + ai.SI MANCHAB + ai• VFP + ai.IS VFS2 • 

. ~. - ··- - -· ----~ , 
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Para utilização desta técnica, é necessário verificar 

se existe igualdade entre as matrizes de covari~ncia entre os 
grupos, O resultado obtido (o= 0,4437) n~o mostra evid~ncias de 
aue as matrizes sejam diferentes. Isto possibilita a aolicação da 

análise. 

As probabilidade a priori utilizadas foram 0,2577 e 

0,7423, respectivamente para os grupos alto risco e demais riscos 

(obtidas das freotiências relativas para as 97 crianças)~ 

As funç~es discriminantes encontradas para o modelo 

foram: 

Zo: função de classificação para o alto risco 

Zo = -12,87154 + 0,2947992 C + 0,1948462 CPOS + 0,4741488 MANCHAB 

+ 0,2332262 VFP + 1,985925 VFS2 

Z1: função de classificaç~o para os demais riscos 

Z1 = -9,516586 - 0,1127720 C + 0,2940851 CPOS - 0 , 1891324 MANCHAB 

+ 0,1922374 VFP + 4,070746 VFS2 

Sob o ponto de vista prático, as . medidas e, CPOS, 

MANCHAB, VFP. VFS2 das crianças devem ser substituídas nas 
funções Zoe Zt. Classifica-se a criança como sendo de alto risco 
se Zo >Z1 e como demais riscos, caso contrário. 
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A seguir~ encontra-se uma relaç~o das 30 crianças e 

suas classificaçêSes quanto ao teste S.Mutans Cact-ual. srov.p:> e 

quanto à análise discriminante <"fiiBhest Broup:>, conforme saida do 

SPSS-PC+. Os valores marcados com * * representam os individues 

classificados incorretamente pela a.nálise. 

Teste SPSS/PC+ 
1"i!.l casos S.Mutans Análise Discrim. 

IDas~ Mis f:lctual Highest Probability 2nd Highest Discri 
Number V a l . Sel Group Group P(DIGJ PCG/DJ Group PCG/DJ Score 

·1 o o .8970 . 7"184 ., . 28 ·16 ·1. 2s ·1 
2 o ** 1 .4434 .8449 o . 155 'l .056 
;3 o o .9748 .7585 ·1 . 24 ·15 1.388 
4 J o o .9698 .7562 ·1 .2438 ·1. 382 
5 o ** ·1 .5700 .8926 .o . ·1O74 - . 142 
6 o tu: ·1 . ·2239 .6759 o . 324 ·1 .506 
7 o o .8029 . a5·12 ·1 . ·1488 1. 670 
8 o o . 4290 .9477 ·1 .0523 z. 2·1 ·1 
9 o o . 420 ·1 .9493 ·1 .0507 2.226 

I ·1 O o o .0283 .9972 ·1 .0028 3.614 
1 ·1 ·1 ·1 . ·1740 .6062 o .3938 . 649 
12 ·1 ·1 . 4247 .8358 o . ·1642 .088 
13 ·1 1 .6674 .9859 a .0·14-i- - ·1.·140 
14 1 ·1 . 1921 .6339 o .3661 .594 
15 ·1 ·1 .8488 .9489 O .0511 - . 519 
·1 S ·1 ·1 .5062 . 87 ·12 o . ·1288 -.045 
17 1 1 .2520 .7083 o .2s·11 .435 
18 1 ·1 . 1287- .5228 o .4772 .808 
., 9 1 ·1 .6278 .8874 O . o ·12s -1 . ·185 
20 ·1 ·1 . 2573 . 8888 o .0032 -1.843 
2·1 ·1 ·1 .8909 .8662 o . 0338 - . 72·1 
22 1 1 .0393 .9996 o .0004 -2.77º1 
23 ., 1 .5462 .8802 O .0088· -1.313 
24 1 1 .3383 . .8854 o .0046 -·1_97·1 
25 1 ·1 .84 º1'1 . 9 ·1·17 o .0883 -.244 
28 ·1 1 .SS42 .8847 o . o ·153 -1. 103 
27 ·1 1 .5937 .8886 o • O ·114 -1.243 
28 1 1 . 747·1 .9823 o .0177 - ., . 032 
29 ·1 1 .5306 .8807 o .0093 - ·1. 337 
30 1 ·1 . s ·105 .9564 o .0436 - . 597 

A classi f icac;:g_o das crianç;:as nos grupos alto risco ( 1} , 
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e demais riscos (2) está representada graficamente, abaixo (cada 

criança é considerada como um conjunto vertical de quatro 

números, correspondente ao grupo que pertence), conforme saida do 

SPSS-PC+ • 

SPSS/PC+ 
All-groups stacked Histogram 

e hist.012:rama. das. crianças t. 1 anon1c--al u1scr1m1nant runc 10n 
4 + 

' 
2 + 

3 + 

' ' ' 2 + 
1 

' ' ·1 + 

2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 

22 
22 
22 
22 

2 2 
2 2 
2 2 
2 2 

2 22 2 
2 22 2 
2 22 2 
2 22 2 

2222222 

1 
1 
1 
1 

+ 

' 1 

' + 

' • 
' + 

lrequencia 1 
1 
1 

2 
2 
2 
2 

2222222 
2222222 
2222222 

1·1 2 ·12 
·1 ·1 2·12 
11 2·12 
1"I 212 

111 
11 ·1 
111 
111 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 

1 
1 • • • • • • • • • -• • • • • • • • • • • • 8 

•• 
X---------+---------+--------~+---------+---------+---------X 

Dut -4.0 -2.0 .O 2.0 4.0 Out 
Class 2222222222222222222222222222222222211111111111111111111111111 

Centroids 2 

Resultado das classificaçôes: 

no.de casos 62 

61 W,:, W1. 

l<JR 10 7 3 

W1 20 o 20 

total 30 7 23 

'"' --=== 
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Na p!gina anterior, encontramos uma tabela que mostra 

como as crianças foram classificadas, e podemos observar que 

somente 3 crianças est~o incorretamente classificadas como de 

demais riscos pela análise discriminante quando a principio elas 

foram classificadas pelo teste S.Mutans como do alto risco. Ao 

analisarmos o grupo de crianças para tratamento preventivo, 10% 

das crianças não estão sendo tratadas quando deveriam estar 

classificação do teste S.Mutans. 

pela 

Esta análise discriminante não deve ser tomada como 

conclusiva, pois o número de crianças observadas foi 

razoavelmente pequeno. Seria importante a validação desta análise 

com outras crianças. 

., 
INTERVALOS DE CONFIANCA PARA VARIAVEIS CATEGORIZADAS ., 

Na análise descritiva, foram apresentados os valores de 

odds ratio para as variávels categorizadas (ap~ndice E). Para os 

casos em que o valor foi diferente de 1, calculou-se o intervalo 

de confiança, com y = 0.95, 

(6raham, 1977) 

através da seguinte express~o, 

IC: OI.± ZICO' 
OI. 

onde o = <X 
<;,( 

Todos os intervalos calculados desta forma, contêm o 

valor 1, (apêndice E) o que significa que para todas as variáveis 

analisadas, as crianças de uma das categorias são tão suscetíveis 

ao risco quanto os da outra categoria (isto é, as variáveis 

categorizad~s n~o discriminam as crianças quanto ao grupo de 

risco). 
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QUESTIONÁRIO 

NOME: ___________________ S~R IE: ____ DATA: ____ _ 

1. Das refeições abai:<o, quais você come: 

( ) café da manh:I ( ) lanche 

( ) almoço ( ) janta 

2. Você come doces fora dessas refeições ? 

( ) · não 

3. Quais doces abaí>:o relacionados você costuma beber ou comer 

fora das refeiçé:Ses e em que freqü~ncía ? 

( ) balas ( ) nescau 

( ) bolacha ( pirulito 

I ( ) refrigerante ( ) pipoca 

( ) chicletes ( ) mel 

( ) sorvete ( ) suco 

( ) goiabada ( ) ketchup 

( ) doce de leite ( ) bolo 

( ) suspiro ( ) chocolate 

( ) pé-de-moleque ( ) danone 

( ) leite condensado 

4. Você está em tratamento com o dentista ? 

( ) sim ( · ) n~o 

5. Você jà foi ao déntista~ para tratamento, este ano? 

( ) sim ( ) n~o ( ) n~o lembra 

6. Você já ouviu falar do flúor? 

( ) sim ( ) não ( ) não sabe 

7. o dentista usou flóor em você este ano? 

( ) sim ( ) não ( ) n~o sabe 



8. Você usa flúor em casa, 

outras formas? 

através de boc hechos, 

25 

pastas e/ou 

( ) sim ( ) n~o sabe 

9. Quantas vezes você escova os dentes por dia? 

10. Qual o nome da pasta de dente que você usa? 

----··------·---~----
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DADOS BRUTOS DAS 97 CRIANCAS , 



27 

DADOS DAS 97 CRIANÇAS 

CODIGO, SMUTANS. VFS, CPOS , e, IDADE , SEXO , PH 

001 03000000 0.76 14 08 12 o 7.0 ,, 
~ 

005 01900000 1.44 10 04 12 o 7. 5 

006 01200000 0.60 23 1 2 13 o 6.5" 

007 00370000 0.86 23 12 12 o 7. 5 

008 09800000 1.78 10 09 11 1 6.5 

010 05100000 0.60 32 23 12 1 6.5 

013 00062000 1.88 15 05 12 o 7.0 

014 00120000 1.00 19 02 13 1 7.0 

016 01600000 o.ao 14 04 12 1 7 . 5 

017 00120000 2 . 40 20 14 13 1 7.0 

018 00200000 1.50 00 00 13 o 7.5 

019 00130000 1.84 05 02 11 o 7.5 

020 00110000 0.90 17 03 12 1 7. 5 

021 00360000 0.40 30 05 13 1 7.0 

022 01800000 1.42 14 08 12 o 7.5 

023 01100000 1.64 15 05 12 o 7.0 

024 00038000 0.80 18 02 13 1 6.0 

025 00110000 0.30 11 09 13 1 a.o 
026 00670000 1.04 17 11 13 1 7.5 

027 0027000 0 2.50 07 05 12 1 _7. 5 

0 28 00005000 1.20 26 01 13 1 8.0 

029 00100000 1.88 04 03 12 o a.o 
030 00390 000 0.40 17 03 13 1 7.0 

0 3 1 00760000 3.30 08 06 12 o 7.5 

032 00140000 2.16 24 .14 12 o 7.0 

033 01100000 1.58 06 06 13 o 7.5 

034 00110000 1.60 05 02 13 o 7.5 

035 00001000 0.60 04 01 12 1 7.0 

036 00480000 1.88 09 06 12 o 7.5 

037 00160000 0.74 02 02 13 o 7.5 

038 00130000 1.02 04 04 13 o 7.5 

039 00450000 0.96 08 05 12 1 7.0 

041 00310000 2.50 34 07 13 o 7.0 

-· -- --- ·-- ·-
--""I'--■----
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04~ 02500000 1.30 21 20 12 o 7.5 

043 00240000 1.56 07'03 12 o 7.5 

044 00002000 1.40 13 01 11 o 7.0 

045 00650000 o.ao 06 05 13 o 6.5 

046 00190000 1.60 25 11 13 1 7.5 

047 00280000 1.18 32 08 13 1 a.o 
048 01900000 1.20 18 18 13 1 7.5 

049 00086000 0.78 12 11 12 o 7.0 

050 00200000 1.68 09 03 13 o 7.5 

051 00055000 1.62 00 00 11 o 7.5 

052 00590000 1.50 10 04 12 o 7.0 

053 00170000 2.06 11 06 13 1 7.5 

054 00045000 2.20 17 09 13 1 7.0 
·, 

055 00310000 1.14 11 06 13 1 6.5 

056 02500000 0.48 04 03 11 1 6.5 

057 00066000 0.70 01 01 11 1 6.5 

058 01500000 1.36 33 18 14 o 7.0 

059 00660000 0.70 04 00 11 o 7.5 

060 00190000 1.08 03 01 11 o 7.5 

061 01400000 2.10 12 11 13 o 7.5 

062 03400000 1.14 11 06 11 1 7.0 

063 00180000 1.04 13 08 12 1 a.o 
065 00460000 1.18 19 07 13 1 6.5 

066 00620000 1.40 19 17 12 o 7.0 

067 06800000 1.00 38 23 12 O -7.0 

068 00780000 2.50 19 10 12 o 7.0 

069 00610000 4.00 09 01 13 o a.o 
070 00890000 0.90 15 10 11 1 7.0 

071 00010000 1.28 06 06 11 o 7.0 

072 02400000 1.04 07 "05 11 1 7.0 

073 01200000 1.70 11 05 12 o 7.5 

074 01100000 2.40 15 10 11 o 7.0 

075 00002000 2.20 10 02 12 o a.o 

076 12000000 2.00 10 06 11 o 6.5 

077 00510000 3.ó4 12 05 12 o 7.0 

078 01800000 0.60 14 14 12 1 7.0 

079 00083000 0.70 03 02 12 1 7.0 



........... 
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080 00650000 0.58 18 16 13 1 7.5 

081 04800000 0.62 08 07 11 1 7.5 

082 06700000 1.40 23 17 12 o 7.5 

083 07100000 1.70 24 22 13 o 7.0 

084 00750000 3.80 21 13 13 o 8.0 

085 00980000 3.50 16 06 12 1 8.0 

086 00150000 1.68 11 05 12 1 7.5 

087 00031000 1 . 80 04 04 12 1 7.0 

088 00960000 3.48 13 06 13 o 7.0 
', 

089 00012000 1.64 05 01 11 1 6.5 

090 00023000 1.28 02 02 13 o 7.0 

091 00260000 3.30 09 07 12 1 7.0 

092 00021000 0.66 04 01 13 1 7.5 

093 00220000 1.04 29 11 13 1 6.0 

094 00054000 2.02 19 13 13 o 7.0 

095 00070000 1.30 06 03 12 1 7.5 
I 

096 00110000 0.58 07 04 13 1 7.5 

097 00320000 1.32 13 07 11 o 7.5 

098 00480000 0.40 31 11 13 1 6.5 

100 00520000 1.12 22 02 13 o 7.0 

101 00320000 2 . 10 01 00 12 o 7.5 

102 00520000 3.10 14 02 13 o 7.5 

103 00120000 1.44 03 01 12 1 8.0 

104 00005000 2.00 13 08 13 1 a.o 
105 00081000 1.28 21 00 12 o e.o 
106 01200000 1.04 25 15 13 1 7.5 

107 00580000 2.50 14 07 13 1 a.o 
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DADOS BRUTOS DAS 30 CRIANCAS 
J 



DADOS DAS 30 CRIANÇAS SELECIONADAS 

CõDIGO, SMUTANS, PH, VFS1, VFS2, VFP, CT, DIETA, MANCHAB, CPOS, 

C, ESTATRT, ESTVTRT, OUVIFLU, DENTFLU, CASAFLU, VEZESCV, PASTFLU, 

IDADE, SEXO. 

31 

001 1800000 7.5 1.42 1.20 55.36 5.5 13.00 4 14 08 O 1 1 1 1 3 1 12 O 

002 1100000 7.0 1.64 1.20 55.77 5.0 26.00 2 15 05 O O 1 O 1 5 1 12 O 

003 1900000 7.5 1.20 1.50 50.67 4.5 19.00 O 18 18 O 1 O 2 2 3 1 13 1 

004 6800000 7.0 1.00 1.30 38.89 4.5 21.00 O 38 23 1 1 1 2 1 3 1 12 O 

005 2400000 7.0 1.04 0.80 38.10 5.5 20.71 O 07 05 O 1 1 1 1 2 1 11 1 

006 1200000 7.5 1.70 l.00 ' 59.33 4.5 10.29 2 11 05 O 1 1 1 O 3 1 12 O 

007 1100000 7.0 2.10 1.40 83.95 4.5 31.00 3 15 10 O 1 1 1 1 5 1 11 O 

000 1000000 7.o 0.60 o.ao 55.56 4.5 06.57 2 14 14 o o 1 2 1 3 1 12 1 

009 4800000 7.5 0.62 0.50 80.00 4.0 02.14 3 08 07 O O 1 O O 1 1 11 1 

010 6700000 7.5 1.40 0.60 61.73 4.5 09.00 5 23 17 O 1 1 1 1 3 1 12 O 

011 0370000 7.5 0.86 0.90 53.47 5.0 07.14 O 23 12 O 1 1 2 2 3 1 12 O 

012 0360000 7.0 0.40 0.80 41.03 4.5 10.86 4 30 05 O 1 1 2 O 3 1 13 1 

013 0270000 7.5 2.50 2.60 61.60 6.5 02.00 1 07 05 O 1 1 O 1 3 1 12 1 

014 0480000 7.5 1.88 1.80 57.41 4.0 08.00 4 09 06 O 1 1 2 1 3 1 12 O 

015 0450000 7.0 0.96 1.60 61.59 5.5 09.00 O 08 05 O 1 · 1 2 2 2 1 12 1 

016 0620000 6.5 1.18 2.20 24.07 5.5 06.57 O 19 17 O 1 1 2 1 3 1 12 O 

017 0780000 7.0 2.50 1.40 77.98 5.5 12.00 O 19 10 O 1 O 2 O 3 1 11 1 

018 0890000 7.0 0.90 1.00 51.19 4.5 32.00 1 15 10 1 O O 2 2 3 1 12 O 

019 0510000 7.0 3.64 3.00 75~00 5.0 13.00 2 12 05 O 1 1 O O 2 1 12 O 

020 0260000 7.0 3.30 3.33 30.95 4.5 02.42 2 09 07 O O 1 O O 3 1 12 1 

021 0062000 7.0 1.88 1.20 33.93 4.5 09.00 1 16 05 O 1 1 1 1 2 1 12 O 

022 0005000 a.o 1.20 2.00 32.05 5.o 15.71 1 26 01 o 1 1 1 o 2 1 13 1 

023 0002000 7.0 1.40 1.00 41.67 5.0 02.14 O 13 01 O 1 1 2 1 3 1 11 O 

024 0045000 7.0 2.20·2.40 24.40 5.5 20.40 O 17 09 1 1 1 2 O 2 1 13 1 

025 0066000 6.5 0.70 0.80 25.69 5.5 07.42 2 01 01 O 1 1 2 1 3 1 11 1 

026 0002000 8.0 2.20 1.10 40.48 5.0 03.43 O 10 02 O 1 1 O 1 1 1 12 o 

027 0083000 7.0 0.70 1.60 41.67 4.5 10.00 O 03 02 O 1 1 O O 3 1 12 1 

028 0031000 7.0 1.80 1.40 25.00 4.5 04.00 O 04 04 O 1 1 1 1 3 1 12 1 

029 0012000 6.5 1.64 1.80 61.76 4.5 08.00 O 05 01 O 1 1 1 1 2 1 11 1 

030 0023000 7.0 1.28 0.90 54.17 4.0 09.00 O 09 02 O O 1 2 1 3 1 13 O 
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MEDIDAS . RESUMO Dl\S 
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( VARIAVEIS QUAt~TITATIVAS 
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BOX-PLOT'S DAS VARIA'\lEIS QUANTITATIVAS 
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TABELAS DAS VARIÂL\VEIS CATEGORIZi\DAS 
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TABELAS DOS DADOS CATEGORIZADOS 

TABELA E.1. ESTATRT (está. em tratamento) 

R(demais) R(alto) total , 
-~ 

não 18 09 27 18x1 

sim 02 01 03 Ot = = 1 

total 20 10 30 
2x9 

' TABELA E.2. ESTVTRT (esteve em tratamento) 

R(demais) R(alto) ' total 

não 03 03 06 3x7 
sim 17 07 24 Ol a:: = 0.412 

3x17 
.,,. 

total 20 10 30 

IC = [-0.341;1.165] 

TABELA E.3. OUVIFLU 
I 

(ouviu falar em flúor) 

R(demais) R(alto) total 

n~o 02 01 03 2x9 
sim 18 09 27 ot = ,. 1 

total 20 10 30 
18x1 

TABELA E.4. DENTFLU (denti sta aolicou flúor) 

R(demais) R(alta) total 

não 16 05 21 
não sei 16x5 

sim .04 05 09 ot = = 4 

total 20 10 30 
4x5 

IC = ( - 2.617;10.617] 

TABELA E.5. CASAFLU (usa flúor em casa) 

R(demais ) R(alto) total 

não 10 03 13 
não sei 10x7 

sim 10 07 17 OI = = 2.333 

total 20 10 30 
10x3 

IC = [-l.426;6 . 092 ] 

----...... ___ _ 
---... ·-·· 
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APr:r-JI ncF. G 

/ 

COMPORTAiYiENTO DAS VARIAVEIS 

QUANTO A SEXO E IDADE 



I 

GR;.\FICO \3. i. SMtJT~~i\JS 
por ~exo e idade 

2.76 
-w::\ 

. ···· ····•·· ·•·•• ···•····· ······•\ ... . ... . ·············· ····•· •······ · •· · · 

\ 
\ 

2.26 .. ...... ....... ... .... .. ... .. ..... .. .... ·\_ , ...... .. ...... ... ······ ···· ....... ...... ········ .. ... ....... .... . 

\ 
\ 

1.76 

1.26 

0.76 

········"··· ·· ·· ···· ···1.60?······ ... ... ,.,_. . ...... ····· ··· ·· ·······•·• ..... ····· ··· ··· ··· ···•·· ... .... ....... . 

~------i_ t4C4 
\---.... 

\ ~--
··· ······ ·· ···••····· ···· ··· · ....... · ·•·· · · •· · ..... :\~· ··· ... .. :~:--.......... ,~~~---. . .. ··· ·· ·· .. ······· ···· ·· ··· .. . ... . . 

\ -----...o_.~88 
0~74•/ ·,. M 

····················· ···· • ..... ......... .. . ....... ........ ~ ··· ········ · .. .. .. .. ....... .. ...................... . 
---

---- -----.0.366 
-----1- F 

0.26 ~-----~---- -~------~----~ 

10 11 

I 

12 

idada 
13 

GR;1\Fi·CO G.2. PH 
por sexo e idade 

14 

pH 
7.6 --------------------------, 

7.348 

7.26 

----·-;=::_:_-::_---- "'J ... 

_ _ .-- -~· 
3

,.. ,,·- . --- J ... 7o 
• ,.. ~.,..,,-- .~ r • ~~ --._,_____ - - M 

... . ... .. ... ... . . . ·'/.2-.:.a_ . .,,, . . . . . .. . . ,, . . . . .. . .. ... ,~ F . . .. .. .. . .. .. .. ... . . . 

--· / 
/ 1 

/ . 7 ,2$9 I 

1. ······ ···•··•········•··········· ····· -·/ .. .... ... ... ··················· ·····"· .......... ....... .................. 1 ,/ . J 
/ 

l 
6.76 L--____ 6_ . ....J.8_12 ____ _ __._ _____ .~----

10 11 12 13 14 

idé.ide 

,_ . ....... 
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GRÁFICO G.3. \lfS·1 
por s,axo e idad-2 

vfs1 (ml/rnir.) 
2 

-~-------.. ---... -... -... -.1.-7'.-2L---.,.~--~:~-.~/-... -~----~--!~~ ........... J 
176 ···· ···················· · ············ ····· ·. ,.,-. --------1.616 ___ ./ __ _ 

1.6 ...................... .. -e:< .. .................. ·1A48 ........... · 

/A"--~ .. 
/ -----/ ........ ~ .~-, .. ·1 fl .. .. .. ... ......... .. .. ..... ............... ~· .. ;,;,,-· ..... . .. . .. -.'+F 

1.0~ . .s✓/ 
t.26 

..,:' . 1 .... .. ... .. ........................... ............. ..................... ... .. ........ .. .. .. .... ... .............. ...... . 

0.76 L_ ____ _L, _____ ___j, _____ _.L,_ ____ __.14 

10 11 12 13 

idade 

por _ sexo e idach~ 
vfs2 {miimin) 

2 ---------------
1.88~ 

/......_.._ 

1.76 ....... .. .. .............. ............... ... .. ... .. // ........ ~~~:-:-:__,:~6 .... ... ...... .. · ...... . 

/ F 

. I . 1.6 ...................... .. .......... , .. .. ... .. / ..... .. ... ... .. .. ............ ................. , ............... .. ... . ... .. .. 
/ Ufi'6 / ____ ...... . 

1.26 · · · · · · ,.~::- · >~ ............. · .... · .......... . 
\.O.a , 

.j.! " 1 ...... ... .... .. ... ......... ... .. ..... ....... ................. ... ..................... ~--s; .. ·· ·· · .. ....... .... . .. ......... .. 
. ~9 . 

0.76 
10 11 12 

idade 

· M 

13 14 
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/ 

Gl1.A.F~CC> G.5~ CF>QS 
por sexo e ida.d~ 

CP,OS 
19 ~-------------- ,-r F 

l!.78~ 
/ 

17 _ ....... ..... .... .. ············ .... ...... _. . . ... .. . ....... ... ...... ·· ········1/. ·· ·· ············· ····· ···• .... .. . 

16 -· ············ .. .. .. .. ... .......... .. ..... : ... ... .... .. l4 .. 7a~ .. ... .. . · .. ( ~ .. . ......... ............... ....... . . / ... __ ~ / 
./ .... ___ ·--.,,/ 

13 -· ............. ,.. .. ......... ... .. ... ... . 7/ . ... ··7 '(~>-~.".· -.. .. __ :.:1@.t .... ... ....... .... .. . 

/ : 
, / I 

11 - ... .... .. ....... ............ ..... .. ....... / ................ J ................ · .... . ......... .... .... .. .... ...... . .... . 

/ ... / / fo.7$3 
9 - ...... ..... ......... .. ..... ... ... •·;,r· ··-/······· ·········· .. ... ....... .......... ··········•···•·· · ·· · ...... .... ... . 

7.65}7-···_.,,. 
; 7.626 1...._ ____ _._ ___ _ __,_ _ _ ___ .~-----~ 

10 

o 

11 

/ 

12 

idade 

GF{AF~CO (3.6~ C 
por sexo e idade 

8.6 .------------s ... -.174 
8

.
043 /'-., / F 

/ "--, / 
7.6 - ·· ········ ···• ··· ..... ............ ........ .... · .... .. ·/·· ·· ··· ·····'-·· ..... ;,/········ ····· ··· ·· · ······ ·" ···· ······ 

I ' 'x/ 
. . / / :---, 

6.6 - -- ·· ·· · ····· ······ ···· ·· ... .. :·· ·· ··· --· ···:1 · -- ~~~f./ ...... .. ... >ô~,8·· ........ ........ .. ... · 

I .,,....,--- . 
6.6 - · ... .. ... ······· .... ···Õ;2f;:..;.:.,;...ç.~ . ........ · .... ..... ········ .. ·····--· ............ ......... ... .... . . 

~-· / 
4.6- ··· ·· · ····· · ··· · ·· · · ·· · ······ · ····/·· ···· ···· ··· ··•·••···· ··· ··· ··· · ·· ···· ·· · ········ ······· ···· ··· ·· ···•· · ·· · ··· · ·•····· ··· • 

/ 
3.~~7 

14 

3.6 1..... ______ ............, ____ __.__ ______ ..__, ___ _...J 

10 11 12 

idade 
13 14 

. ---- - ··-......._ .. _,. ... - -

5G 



I 

GFt~F1CO G. 7 _ VFP 
por sexo e idã.,de 

vfp ('fl) · 
66

1 62.81 

60 ~ · .. .... ..... ···· ···· ···· ·····'·~;--,a· ...... ·· ...... ....... ··· · .. .. ....... .... ... ..... ... .... .. .... ... .. . ... . ... .. . . 

66.706 '--., 

66 .. ... .. ......... .. ... ..... . ~.'-:<· .>·,~ .......... ... ........... ·· ·-· ··~:11M .. .... .. . .... ... .. 

' ' ----·", so:~~a--------
60 ····· ···· ········ ···· .. ···· .. ··· ··· ····· ·· ······· ·".;,·· ····· ·· ··· ····· ··· ·······•·· •·-- ··· · .. .... .. .. .... ....... ... ..... .. 

. 4()..062 
46 .. .. ........... .... . , ....... ............. .. .... ......... ..... ~~·x .. · · ·· · · · · ·--· · ·· · •• · ·· " ... " . . . .... . . . ...... . . .. . . .. . . .. . 

.....___"" "' ·-40 .. ............. ......................... ... .. ............. ... ... ........ ..... ...... ,, ... .... .. ....... ... ... .. ..... .. ... .... . 
. ':¾7.,23? 

ss~---~-----~----~----~ 
10 

ct 

11 

I 

12 
idade 

13 

Gf~AFICO ·G.8. c-r 
por sexo e idad12: 

6.26 .----------------------, 

6 6 
6 ........ ...... ....... .. ..... . +------~··· ·· •••"· •··· ·· ······ · ...... ······ ··· -- ···"·········· .. . 

------ 4.€:76 
7 ~ -------4- F 

4.76 -----~:__º'"" 

4:: = ~' - : 
'\_ 

4.26 ............. .. ............. ................ .. ... ................................. \ ,_. ......... .................. ····•······ 

. ·,, A 
4 ........ ..... .... ........ ............. .. ........ ..... .................. .......... .... .. ... ,-. M ..... .. .. .. .. .. . .. .... . . 

3 .76 L--____ ..__ ____ .,__ ________ ____, 

14 

10 11 12 

idade 
1S 14 



/ 

/ 

GRÁl~ICO G.9~ l\,t~i'JCríAB 
por sexo e idad~ 

rmmchab l.76 
1,76 ..---- -------------~e,..\-. ---------~ 

---- \ .. ---- \ 1.6 ...... .--- \ 1.6 _ ....... ........ .............. - .................. .. .. .... .. .. .. , .................................. .. ................ .. 
\ 

. \ 1.2õ 
1.26 - ............. ....... ......................... ... ........... ...... \ ..... : ... ~-,;_.:.;...-•F .............. .. .. . · ... 

1 \ ___ ,,,..,, 
1 - ..... ... .. ......... .. ........ ~ ....... .. ................ .. . :;-·i .. ..... ......... ....... ...... .. ............. .. 

-----o.e~.,..,..,.. \ 
0.76 _ .. . ...... ... ........................ · ..... .......... ~: ..... : ........ \.,. ........ ...... .. ..... .. ...... ... ... . 

' \ 
0.6 _ ............ ........ . .. ..... : ....................... .............................. \ ....... ... .... ... ................. . 

\ 
\ 

0.26 _ ............................................. ... .... .. .. ... ..... ........... ..... :.• .. .. •\·• ....... ........... ........ ... . 
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ANÁLISE DISCRIMINANTE 

A análise discriminante é uma t$Cnica oue neste . 

trabalho foi usada para determinar funçôes oue classificam 
-< 

individuas nos grupos de risco (alto risco/ demais riscos). 

A técnica consiste em determinar uma combinaç~o linear 

das variâveis de interesse que maximiza a distância (ao auadrado) 

entre as médias dos gruoos~ relativa à variabilidade produzida. 

Desde aue os individuas têm orobabilidades diferentes 

de se encontrarem nas populaç~es Wo e W,~ utiliza-se, sempre que 

possível, as probabilidades a priori que podem ser inseridas no 

programa SPSS-PC+. 

Consideremos duas pooulaç~es Wo e Wt. 

obter uma combinação linear das variáveis Vt, 

seja: 

O objetivo 

Zi. = ai.t Vt + ai.2 Vz + ai.s Vs + • • • + ai.j Vj i. = 0,1 

é 

ou 

de tal forma aue a i.1, ai.2, ai.a, ••• , ai.j que são constantes 

desconhecidas, são determinadas segundo o critério acima, o que 

eouivale a minimizar a orobabilidade de fazer uma classificação 

errada do individuo. As funç~es Zi. são denominadas de 

DISCRIMINANTES. 

FUNÇOES 

Classificamos um individuo, com as características (Vt~ 

V2, Vs, ••• Vj), na população 

{ Wo 

Wt 

se Zo > Zt 

se Zt > Zo 

Ent~o, obtemos a matriz de classificaç~o, a partir da 

classificação nas populaç~es antes da análise discriminante (Gl) 

e depois da análise discriminante (82), apresentada a seguir: 

. ·- ·- ----·- - - -

. . . . . ' 



/ 

onde 

Gl 

Wo 

WJ. 

total 

no.de casos 

no. (10) 

n1. (20) 

n.. ( 30) 

Wo 

noo 

n10 

n.o 

G2 

W1 

no1 

nu 

n .1 

55 

noo: número de individuas classificados como da população 

o (Wo) antes da análise discriminante, e classificados como da 

população o (Wo) depois da análise discriminante. 

no1: número de individuas classificados como da copulação 

o (Wo) antes da análise discriminante, e classificados como da 

população 1 (W1) deoois da análise discriminante. 

n10: número de individues classificados como da população 

1 (W1) antes da análise discriminante, e classificados como da 

população o (Wo) depois da análise discriminante. 

n11: número de individues classificados como da 

1 (W1) antes da análise discriminante, e classificados 

população 1 (W1) depois da análise discriminante. 

população 

como da 

Através da tabela de classificaç~es, podemos estimar, 

para as 2 pooulaç~es, as probabilidades de erro de classificação 

através da p_rooorção de individues corn classificação incorreta : 

,. no1 + n10 
P (erro) = 

n •. 

Desta maneira, verificamos a eficácia das combinaç~es 

de variáveis como forma de classificar individues nas populac~es 

de interesse (este trabalho sugere a utilização das variáveis e, 

CPOS, MANCHAB, VFP, VFS2 para classificar crianças de 11 a 13 

anos ou na população Wo (alto risco), ou na população W1 (demais 

riscos), e a prooorção de crianças com classificação incorreta 



I 

foi 10¼). 

OBS: Uma suoosiç~o a ser verificada para 

técnica, é a igualdade de covariância das 

populaçâo. Ela é verificada através do teste 

v3.0. 

utilizac~o desta 

matrizes de cada 

Box'/1 , SPSS-PC+ 
' 

- ... -· ... 
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DADOS CCMPUTACIONAIS 

Podemos dividir os programas utilizados em dois tipos : 

programas de apoio; 

programas estatisticos. 

Os programas de apoio serviram princ~palmente na 

implementação dos àados, na confecção de gráficos, tabelas e na 

elaboraç~o deste relatório. Assim, foi utilizado o programa TURBO 

PASCAL 3.0 e LOTUS-123 para a montagem da matriz de dados. Para a 

construção de gráficos, .tabelas e outras estatísticas, foram 

utilizados STATGRAPHICS e HG. A vantagem do uso áesses programas, 

é a grande diversidade de opçaes de impressão 

tamanho quanto à definição de titulas. Para 

relatório, foi utilizado o editor de textos 

permite acentuação, 

matemáticos. 

bem. como a utilização 

tanto quanto ao 

a redação desse 

CHI-WRITER, que 

de caracteres 

Os programas estatísticos utilizados foram MINITAB, 

STATGRAPHICS e SPSS-PC+. Algumas estatísticas 

obtidas através do MINITAB. Os gráficos 

descritivas foram 

das variáveis 

categorizadas, e box-plot's foram obtiáos através do 

STATGRAPHICS. Mas a maior parte das análises aqui presentes foram 

feitas com o SPSS-PC+. Esse_pacate possui help no 

que informa desde como entrar com os dados· até 

estatísticas podem ser utilizadas, fornecendo 

próprio menu, 

que tipos de 

as sinta:-1'.es 

corretas dos procedimentos a seguir. Abaixo, será fornecida uma 

lista dos principais comandos utilizados no SPSS-PC+, 

análise deste traba~ho. 

para a 

- TRANSLATE FROM '(nome do arquivo>' /TYPE <tipo de arquivo> 

/FIELDNAMES.(obter os dados do arquivo de planilhas, por exemplo 

LOTUS 123) 

- EXAMINE /VARIABLES <lista de variáveis> BY risco /COMPARE 

GROUPS /PLDT ALL. (análise das variâveis por grupo de risco) 

- ANOVA /VARIABLES (lista de variáveis> BY idade (11,13) sexo 

_(0,1) /STATISTICS ALL. (análise de variância para as variáveis 

---· ----.. ·----·-·-.. -
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por grupo de risco) 

DSCRIMINANT /GROUPS = risco (0,1) /VARIABLES <lista de 

variáveis> /ANALYSIS <lista de variáveis> /PRIORS <lista de 

probabilidades a priori> /STATISTICS ALL. (análise discriminante 

das variáveis por grupo de risco com probabilidades a priori para 

cada nivel de risco) 
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