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RESUMO

Este trabalho discute a possibilidade de  métodos
alternativos ao S.Mutans (ou Resarzufina) para detecg3o de caries
em escolares de 11 a 13 anos. A vantagem seria a facilidade de
executi—-los em consultdrio e a baixo custo. Uma analise
discriminante suqgere o uso de C, CPOS5, MANCHAB, VFP, VFS2Z como
variidveis para identificag3o de pacientes com alto risco de carie
(resultado a ser encarado com cautela, dado o pequeno numero de

criangas envolvidas).
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1. DESCRICAC DO PROBLEMA E OBJETIYOS DO ESTUDO.

A cairie & uma doenga infecto—contagiosa aue resulta em
uma perda localizada de minerais dos dentes afetados. causada por
Acidos ora&nicos provenientes da fermentagZo microbiana dos
carboidrates da dieta. Assim, a carie tem um carater
multifatorial dependente da interac¢3o de trés fatores essenciais:
hospedeiro (dente e saliva)., microbiota cariogénica (ndmero de
bactérias bucais) e dieta. Para sua ocorréncia, estes fatores
devem nZo sé& estarem opresentes, mas também interaqirem em
condi¢®es criticas.

Por muitos anos, Os opesquisadores tém procurado um
procedimento simbples e acurado para identificar pessoas
suscetiveis A carie. Esta pbreccupacgzo jaA existe desde o século
XIX, e o princinal objetivo & diagnosticar e instituir o
tratamento antes gue se estabelega gualouer lesZo irreversivel.

Fara ocue o tratamento iﬁtegral da carie possa ser
realizado, ¢ necessario gue o diagndéstico n3Zo se limite apenas a
identificacZo das les®es manifestadas, mas que avalie também os
fatores que determinam ou modulem a atividade cariogénica do
individuo. A sele¢io d2 individuos de acordo com o risco de carie
& um fator fundamental para o sucesso do planejamento e
desenvolvimento de programas preventivos, proporcionando uma
melhor compatibilizagXo entre os recursos disponiveis e a
necessidade individual de cuidados odentoldégicos.

' 0 risco de cérie indica até aue ponto uma bpessoa em
determinado momento, corre © risco de desenvolver lestes
cariosas, isto é, uma pessoa de alto risco é uma pessoa com
potencial elevado para o desenvolvimento de  carie, num
determinado momentp e em determinadas circunstincias.

A cArie n3o se desenvolve em pessoas completamente
isentas de bactérias e nem em pessoas alimentadas com dieta
cariogénica, isto ¢, alimentos gue entram em contato com o

.dente. Assim, seqgundo a literatura especifica. o fator
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carioaoénico essencial ¢ a bactéria. Em geral, individuos que
apresentam alto numero de bactérias S.Mutans na saliva ( > 106),
desenvolvém maior numero de ciries dos que t&m baixas contagens.
Alguns autores proouseram métodos para a detecg3o de pessopas com
alta suscetibilidade A carie. Embora houvesse concordincia de aue
nenhum dos métodos presentemente disponiveis era inteiramente
satisfatdério quando empregadc isoladamente, considerou—-se como
ponto de partida eficiente e l4gico é detecs&0 de niveis criticos
pela contagem de S.Mutans na saliva.

0 m&todo utilirzado para detectar os niveis criticos de
S.Mutans foi o chamado convencional, mas como sua elaborag3o @&
feita em laboratério, torna-se de dificil aplicag3o A populag3o
em geral, sendo de custo elevado. Este fato gerou o interesse em
se pesquisar a eficicia de métodos simplificados (em particular,
oiteste da resarzurina) que podem ser utilizados nos préprios
consultérios. Estes métodos est3o descritos no relatério
RAE-SEA-2008, onde concluiu-se aue ha concordancia entre o teste
convencional (feito em laboratorio) e o teste da resarzurina
(utilizado em consultédrio) na classificadcfo de individuos nos
grupos de risco. Mas, a aplicag¢fo " do ‘teste da resarzurina em
grande escala pode ser dificultada pelo fato do material
necessario A sua execugXo ser importado.

Este trabalho pretende pesquisar novas formas de
classificagio de individuos nos grupos de risco através do poder
discriminante de variAveis associadas ‘"as faixas de risco,
assumindo como verdadeira a classificagio do teste convencional
que se baseia na_coﬁtagem de S.Mutans. As variaveis a serem

estudadas estio descritas na préxima segio.

2. DESCRIGCAO DO PROCESSO DE OBTENGCAO DOS DADOS E DEFINICAO DAS
VARIAVEIS. -

i ¢



2.1. DESCRICAO DO PROCESSO DE OBTENCAO DOS DADOS.

A populagXo em estudo se restringe a criangas de 11 a
14 anos de ambos os sexos, de uma escola da rede de ensino
pablico. A escolha desta faixa etaria & devida ac fato de, nesse
periodo, a crianga ter dentigZo permanente completa.

Na fase preliminar, descrita no relatédrio RAE-SEA-Z008,
foram medidas as variavéisz quantidade de bactérias S.Mutans
(SMUTANS) ; velocidade de fluxo salivar _ (VFS1);3; quantidade de
superficies careadas, perdidas ou obturadas (CF0S) e pH salivar
{PH) para 97 criangas {(apéndice Bl). Definiu—-se ent3io, oS araus
de fisco com base na contagem de S.Mutans através do teste
convencional. O critério de classificagio estid na tabela 2.1. Das
97 criangas que foram observadas inicialmente, foram selecionadas
10 ¢riangas de cada grupo de risco, ou seja,. 10 criangas do alto
risco, 10 criangas do médio risco e 10 criangas do baixo risco,
num total de 30 criangas. Novas medidas foram tomadas das 30
criangas pré—triadas para serem analisadas. S2o elas: qguantidade
de dentes careados (C), velpcidade de fluxo salivar (VFS2) (com
diferente faorma de medig¢Xo), velocidade de formag3io de placa’
(VFP), capacidade de tampad (CT), dieta da crianga (DIETA),
guantidade de manchas brancas (MANCHARB) (apéndice B2). As
criangcas foram também submetidas a um questionario (descrito no
apéndice A) relacionado as condig®es odontoldgicas em que se

encontravam.
2.2. DEFINICAO DAS VARIAVEIS
2.2.1. VARIAVEIS QUANTITATIVAS

SMUTANS : representa a quantidade de bactérias S.Mutans

encontrada pelo teste convencional.



PH : representa o pH salivar.
VFS1 : representa a velocidade de fluxo salivar (ml/min).

CPOS : representa o nimero de superficies careadas, perdidas ou

obturadas.

0 processo de obtengXo das variiveis apresentadas acima na fase

preliminar esti descrito no relatédrio RAE-SEA-F008.

C : representa o numero de superficies careadas.
Para obté-lo foram utilizados 1luz artificial, espelho
clinico e sonda exploradora, obedecendo os critérios

estabelecidos pela 0.M.S. (Organizagzfo Mundial de Saude).

VFP : representa a velocidade de formagioc de placa (4)

Cada dente pode ser dividido em 6 superficies laterais.

quantidade de superficies careadas

Ent3o, VFP = : 6 x quantidade de dentes x 100

Sua obten¢gZo foi feita em consultério wutilizando 1luz
artificial, espelho clinico e sonda exploradora, obedecendo os
critérios estabelecidos pela 0.M.S5. E feita uma limpeza nos
dentes das criangas através de um liguido denominado evidenciador
(tinta utilizada para verificar superticies careadas). A crianga
fica sem higienizagio durante as 24 horas seguintes e ao
retornar, verifica-—se a quantidade de superficies careadas

utilizando—se novamente o evidenciador.

VYFS52 : representa uma nova medida de velocidade de fluxo salivar
(ml/min), obtida através do kit — Dento Buff — da Inodon.

Cada crianga mastiga um tablete de goma base para
estimular a secreg3o salivar. A saliva acumulada nos 30 primeiros

segundos & desprezada. A partir dai, cronometra-se 5 minutos
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enguanto a crian¢a mastiga a goma, coletando a saliva formada em
intervalos freqientes durante o periodo (5 minutos). Coloca-se em
um cilindro cue acompanha o kit para fazer a leitura do fluxo

salivar em milimetros por minuto.

CT : representa a capacidade de tamp3Zo medida em valor absoluto,
¢ uma propriedade que a saliva possui para neutralizar a queda de

pH. Assim, uma baixa capacidade de tampZo (poder inferior de

neutralizar os AaAcidos) causa uma eliminag3o reduzida de
microorganismos, prejudicando a neutralizaglo dos acidos
produzidos pelas bactérias e diminuindo o poder de

remineraliza¢3o do esmalte.

Aproveitando da mesma amostra salivar coletada para a
variavel VFS2, toma-se 1,0 ml de saliva com a ajuda de uma
seringa descartavel, e introduz—-se em uma solug¢io Acida de um
flaconete de vidro contido no kit acima citado. Adiciona-se 4
gotas de um indicador gue se encontra no vidro marrom (presente
no kRit). Agita-se o vidro durante 10 segundos para fazer a
homogeneiza¢3io dos liquidos. Compara—-se com a escala de graduag3o
que varia de 3,0 até 7.0 (de 0,5 em 0,5) através de ? cores que
acompanha o kit, verificando—-se a cor gue mais se aproxima do

flaconete.

MANCHAB : representa o nimero de manchas brancas nos dentes.

A variavel MANCHAB ¢ obtida apds a limpeza completa dos
dentes com o auxilio de luz artificial, espelho clinico e sonda
exploradora. Conta—ée a quantidade de manchas brancas encontradas

nos dentes de cada crianga.
IDADE : idade em anos da crianga.

Os dados refarentes as variaveis abaixo foram obtidos a partir do

questonario apresentado no apéndice A.
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DIETA : numero de vezes que a crianga refere consumir ag¢ucares

por dia.

VEZESCV : numero de vezes que a crianca diz escovar os dentes bpor

dia.

2.2.2. VARIAVELIS CATEGORIZADAS

SEXO : sexo da

0O se masculino.

RISCO : representa a

crianga.

1 se feminino.

classificagio nos grupos de risco pela

contagem de bactérias S.Mutans na saliva da crianga.

0 se alto risco.

ESTATRT :
’ O se
ESTVTRT : se a
0 se
OUVIFLU : se a
0 se
DENTFLU = s& o
meses.
0 se
CASAFLU : se a
0 se
PASTFLU =

0 se

Os dados referentes as

NZp. 1 se sim.

1 se médio risco, 2 se baixo risco.

se a crianga esti em tratamento.

crianca esteve em tratamento nos dltimos 3 meses.

ndo. 1 se sim.

crianga JjA ouviu

nZo, 1 se sim, 22

dentista ji4 usou

n3o, 1 se sim, 2

falar em fldor.

se n3o sabe.

fldor na crianga nos Ultimos 3

se n3o sabe.

crianga usa fluor em casa. -

n3o, 1 se sim, 2

nZo. 1 se sim.

se n3o sabe.

se usa pasta com fldor.

variaveis acima, incluindo a DIETA e
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" VEZESCV foram obtidos a partir do aquestionario apresentadao no

apéndice A.

TABELA 2.1. Quadro resumo do critério de classificagzo para 0S

agrupos de risco de carie.

QUANTIDADE DE x > 10° 10% < x < 10° X < 10°
SMUTANS (X) .
3 BRUPDS DE alto risco médio risco baixo risco

RISCO

3. ANALISE DESCRITIVA
3.1. ANALISE DESCRITIVA DAS VARIAVEIS QUANTITATIVAS

Dentre as variaveis analisadas. algumas foram

observadas para as 97 criangas na primeira fase do projeto e

ocutras o foram somente para as 30 criangas selecionadas. EntZo, a
anailise descritiva foi feita para as variavelis SMUTANS, PH. VF31,
CPOS., C, IDADE nas 97 criangas e, para as demais, foi feita nas
30 criangas selecionadas.

Un resumo das medidas descritivas associadas as
variadveis est3o apresentadas no apéndice C. Os box-plots
comparativos por gruops de risco estzZo no apéndice D. Eles serzZo
comentados conforme as variiveis forem analisadas.

Os grupos de risco estZo muite bem definidos para a
variavel SMUTANS,., pois € através dela que eles s30 classificados.
Podemos observar gue a grande diferenga entre os devios padr3ao
dos qrupos (apéndice € — tabela C.1.) faz com gue o0s box-plot
(apéndice D — grafico D.1.) para o médio risco e para o baixo

risco parecam estar concentrados se comparados com o alto risco,
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Podemos observar valores muito acima da Area de concentrag¢zo das
observa¢Ses para o alto risco.

A variadvel PH apresenta um comportamento semelhante
para os trés arupos de risco, pois as medidas tais como media,
mediana., desvio padrio. coeficiente devaria¢Zo, maximos e minimos
{apéndice C — tabela C.2.) apresentam valores opréximos . A
variavel PH aparentemente nXo consegus distinguir os aqraus de
risco, pois através do béx—plot (apéndice D - grafico D.2.),
observamos gue os valores se concentram em uma mesma. regi3o
(entre valores 7,0 e 7,5).

A variavel VFS1 para as 97 criangas e a variavel VFS2
para as 30 criangas apresentam-se de forma semelhante (apéndice D
~ graficos D.3. e D.4.) ainda que suas formas de obtengZo sejam
diferentes, nZo distinguindo os niveis de risco. HA4A um ligeiro
aumento no grupo de médio risco com rela¢3o aos grupos alto e
baixo risco. Ainda no Qqrupo de médic risco, pode—se observar aue
ha uma maior variabilidade com relagZo aos outros agrupos. 0Os
coeficientes de variac¢fo (apéndice C — tabelas C.3. e C.4.) para
avariivel VFS2 apresentam valores menpores que para a variavel
VFS1.

As variaveis CPOS e C (apéndice D - graficos D.5. e
D.6.) apresentam um ligeiro aumentoc & medida que o risco

aumenta.

A variidvel VFFP parece discriminar os grupos alto e
médio risco do qgrupo de baixo risco (aoéndice D — grafico D.7.).
Observa-se maior variabilidade para o médio risco, e dois pontos
ocutliters no alto risco. '

A variavel CT apresenta um ligeiro aumento no grupo de
médio riscb com relagZo aos grupos alto e baixo risco ao observar
as medianas Capéndice T - tabela C.B.). Ainda, pode-se observar
nesse grupo a existéncia de maior variabilidade com relag3o aos
putros grupos através do dox-plot (apéndice D — grafico D.B.).

A variavel MANCHAE apresenta uma grande variabilidade

para o grupo de alto risco e decresce conforme decresce ©O risco
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(apéndice D -~ gqgrafico D.9.). Descritivamente, ela parece
discriminar os grupos de risco. -

) A variadvel IDADE apresenta-se de forma semelhante ?para
os trés grupos de risco (apéndice C — tabela C.10.).

A variivel DIETA indica uma diferenciagZo com relagdo
aos niveis de risco. H& uma tendéncia de queda do alto risco para
os demais riscos (apéndice D - arafico D.11). Existe um ponto
ocutlier no baixo risco, um ponto extremo no médio risco e uma
grande variabilidade no élto risco (Bussab — 1985).

A variavel VEZESCV apresenta valores de medianas iguais
para os grupos alto risco e médio risco (apéndice D -~ grafico

D.12.), e h& maior variabilidade para o grupo de baixo risco.
3.2. ANALISE DESCRITIVA DAS VARIAVEIS CATEGORIZADAS

As variAveis catecorizadas foram analisadas por grupos
divididos em alto risco e demais riscos onde o©os demais riscos
englobam o médio risco e o baixo risco. Este agrupamento em
demais riscos 56 nZo foi feito para a representag3o arifica das
variaveis (apéndice F).

FPara cada variavel categorizada com respostas
dicotémicas, calculou-se o odds ratio () aue ¢ uma medida de

associagao :

_ A1
o = ———i -
Az
onde X1 : taxa de incidéncia de uma caracteristica para

individuos do alte risco.
Az : taxa de incidéncia de uma caracteristica para

individuos dos demais riscos.

Se a for igual a 1, a probabilidade da crianga ser do
alto risco ¢ a mesma tanto para aaquelas que apresentam a

caracteristica auanto para aauelas aque ndo apresentam a
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caracteristica. Se a for diferente de 1, a orobabilidade da
crianca ser do alto risco com a caracteristica @ a vezes &
probabilidade daauela que nZo apresenta a caracteristica.

As tabelas de freaiéncia e os cialculos de o est3o no
apéndice E.

As criangas aue estXo ou nZo em tratamento tém a mesma
chance de ser do alto risco (ESTATRT) (apéndice E — tabela E.1.).
As que estavam em tratamento tém 0.4 vezes chance de ser do alto
risco do gue aguelas que n3o estavam em tratamento (ESTVTRT)
(apéndice E — tabela E.2.). Aguelas que ouviram ou n3ioc falar em
fidor tém a mesma chance de ser do alto risco (OUVIFLU) (apéndice
E - tabela E.3.).

As crian¢as em aue o dentista aplicou fluor tém 4 vezes
mais chance de ser do alto risco do gue aquelas que nZo sabem ou
n3io receberam aplicacXo de fluor (DENTFLU) (apéndice E - tabela
E.4.). As que usam fldor em casa tém 2,3 vezes mais chance de ser
do alto risco do aue aouelas que n3Ao sabem ou nZo usam Fldor em
casa (CASAFLU) (apéndice E - tabela E.D). Os resul tados
associados As variaveis DENTFLU e CASAFLLU parecem contraditdrios,
mas devemos ressaltar que elas foram produzidas via respostas das
criancas. podendo n#%o ser fidedignas por desconhecimento da
situag¢io real.

Todas estes comentarios s3o de natureza descritiva, n3o
estando associada nenhuma probabilidade para determinar sua

significancia (ver se¢Zo 4.3.)
4. ANALISE INFERENCIAL

4.1. ANALISE DE VARIANCIA

E de interesse da pesauisadora verificar a influéncia
da IDADE e do S&£X0 nas demais variaveis do estudo. Como 3ia
mencionado anteriormente, dentre as variaveis estudadas, algumas
foram observadas para as 97 criangas e outras o foram somente
para as 30 criangas. Uma analise grafica inicial (apeéndice G -

grafico Gl,...s BG10) indica que para algumas vari&veis pode haver
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influéncia de IDADE e/ou SEXO.
Para cada uma das variéveis SMUTANS, PH, VFS1, VFS2,
CPOS, C, VFP, CT, MANCHAB e DIETA, foi utilizada, separadamente,
a t%cnica AnAdlise de Variancia com 2 fatores fixos., (Neter,1983),
0os quais sXo IDADE (3 niveis) e SEXO (2 niveis). Esta técnica
verifica se o efeito dos fatores sobre o comportamento das
variidveis & ou n3o significante, utilizando o seguinte modelos:
Variavel Resposta Y = efeito geral + efeito IDADE +

efeito SEXO + efeito (IDADE x SEX0O) + erro aleatdrio.

A anAlise clAssica deste modelo supde aue 0O erro
aleatério tem distribuicZo normal com variancias iguais para
todas as combina¢®es IDADE x SEXO. A valida¢3o da suposigio foi
§erificada para todas as variAveis analisadas, com o aplicativo
SPS5-PC+.

A estrutura basica dos dados & da forma :

SEXO
IDADE ¢ qasculino 1 feminino
11 Yi21,Y122, .« Y11r1s  Y211,Y212, . . . Y21r22
12 Y121,Y422, . ..Y12r24 Y221,Y222,...Y22r22
13 Yi31,Y132, .. .Y43r31 Y231,Y232,...%23rs2

onde _
Yijk ¢ observag3o correspondente 4 Xkx—ésima unidade experimental
submetida ao i—ésimo nivel da IDADE e j—ésimo nivel do SEXO.
i=1,2,3
j=1,2

k='1,2_..-._.l"i.j
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As hipdtese a serem testadas sZo @

Hoi : nZp existe efeito de interagZo (IDADE x SEXD)
Hoz : n3o existe efeito de IDADE

Hoa : n3o existe efeito de SEXO

Para cada uma das hipstese acima determina—-se uma

estatistica F de acordo com o auadro abaixo :

hipéteses estatistica F
BM(IxS) :
H01 Fo1 = R onde GM significa
M1
Hoz Foz = aMrR quadrado médio
aMms
{ Hos Fos = aMR {Neter, 1985)
Os resultados obtidos com o aplicativo SPES-PC+,
foram:
Hoi s& foi rejeitada para a variavel CPOS (b = 0,016), o

que mostra gue somente ha diferenqa significante entre médias de
CPOS para algumas combinag®@es IDADE x SEXD (apéndice G — grafico
6.5.). '

Hoz foi rejeitada bara as variiveis SMUTANS (p = 0,.0495) e
C (p = 0,045), isto &, ha diferenga sionificante entre médias de
SMUTANS e C para IﬁADE (apéndice 6 - grafico G.1i. e G.4.,
respectivamente). _

Hoa foi rejeitada somente para a variavel VFS51 (p = 0,002)
o que mostra aue ha diferenga sianificante entre médias de VFS1
para SEXO (apéndice G — grafico G.3.3) ’
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4.2. ANALISE DISCRIMINANTE

Conforme descrito na segXo 1, o objetivo deste trabalho
& verificar guais variaveis discriminam os individuos com relago
aos grupos de risco. e isto sera avaliado através da Analise
Discriminante. As variaveis utilizadas na analise foram C, cCrPOS,
MANCHAB., VFP, VFS2, CT, PH (apéndice H - para ver detalhes
técnicos), A analise foi feita utilizando o aplicativo SPSS5-PC+.

VArios modelos; usando diferentes combinagdes de
variadveis foram testados, por prioridades com relag3o a
facilidade de obten¢Zo dos dados. Em primeira instancia, foram
analisadas as variaveis C, CPOS, MANCHAB pois estas sXo obtidas
facilmente no consultério, através de exame clinico. Este modelo
obteve 83.33% de classificag®es corretas. Introduzindo a variavel
VFP, a porcentagem de acerto passou a ser B6,67%4. QGQuando a
variavel VFS2 foi introduzida, a porcentagem de acerto subiu
para 90,00%Z. As variaveis CT e PH ao serem introduzidas separada
ou conjuntamente nXo trouxeram nenhum acréscimo no poder
discriminante. Apesar da variavel DIETA ser considerada
subjetiva, ela foi introduzida no modelo, mas também nZEo trouxe
nenhum acréscimo com relagio A porcentagem de classificagSes

corretas.

Assim, o0 modelo adotado foi aquele que continha as

variaveis C, CPOS, MANCHAB, VFF, VFS52 :

Zi = aie C + aiz CPOS + ais MANCHAB + ai4 VFP + ais VFS2.
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Para utilizagXo desta técnica, &€ necessario verificar
se existe igualdade entre as matrizes de covariancia entre os
arupos, 0 resultado obtido (p = 0,4437) nZc mostra evidéncias de
aue as matrizes sejam diferentes. Isto possibilita a aplicag3o da
analise,

As probabilidade a priori wutilizadas foram ©0,25377 e

0,7423, respectivamente para os gqrupos alto risco e demais riscos

{obtidas das fregiéncias relativas para as 97 criangas).
As fungdes discriminantes encontradas para o modelo

~

foram :

Zo fungzo de classificag3o para o alto risco
Zo = —-12,87154 + 0,2947992 C + 0,1948462 CPOS + 0,.4741488 MANCHAB

+ 0,23322562 VFP + 1,985923 VFS52

Z1 : fung3o de classificag3o para os demais riscos
Z1 = —-9,516386 - 0,1127720 C + 0,2940851 CPOS - 0,1891324 MANCHAB
+ 0,1922374 VFP + 4,070746 VFS2 ’

Sob o ponto de vista pratico, as. medidas C, CrPOSs,
MANCHAB, VFP, VFS2 das criangas devem ser substituidas nas
fung®es Zo e Zi1. Classifica-se a crianga como sendo de alto risco

se Zo >Z1 e como demails riscos, caso contrarie.

e -

T g
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A seguir., encontra—-se uma relag3c das 30 criangas €
suas classifica¢®¥es quanto ao feste S.Mutans Cactual group> e
guanto A apAlise discriminante Chighest group>, confcrme saida do
SPSS5-PC+. Os valores marcados com ¥ ¥ representam os individuos

classificados incorretamente pela anéilise.

; Teste SPSS/PL+
N¢ Casos S.Mutans Analise Discrim. .

Dasg Mig Actual Highest Praobability 2nd Highest Discri
Number Val Sel Group _ broup P(D/G) P(G/D) Graup PLG/D) Score
1 0 0 .8970 .7184 1 .2816 1.281
2 0 xx 1 .4434 .84483 0 .1551 . 056
3 o 0 .89746 ..75485 1 .2415 1.388&
4 0 0 .88498 .75E6Z2 1 .2438 1.38Z2
5 0 xx 1 .5700 .89Z6 .0 .1074 -.142
& o xx 1 J223B .67883 0 .3241 .508
7 1] 0 .8023 .8512 1 .14688 1.670
a ] 0 .4290 .8477 1 .0BZz3 2.211
9 0 0 .42017 .9483 1 .0507 2.226
140 0 0 .0243 .8872 1 .00Z28 3.614
11 1 T .1740 .60EBZ2 0 .3838 .648
12 - 1 1 4247 _B358 0 .1B42 .0as
13 1 1 .6674 _98583 0 .0747T -1.140
14 1 T .13217 .863383 0 .3661 .5384
15 1 1 .8488 .39489 0 .0511 -.519
16 1 T .h062 .8712 0 .1288 -.045
17 1 T .2520 .7083 o0 .2317 .435
18 1 1 .1287 .522 0 .4772 .808
19 1 1 _B278 .9874 0 .0128 -1.185
20 1 1 .2573 _989E648 0 .0032 -1.843
21 1 1 .893039 .8882 a .0338 -.721
22 1 1 .0393 .8388 0 .0004 -2.771
23 1 1 .5462 .894902 0 .0098- "-1.313
24 1 1 .33683 .8954 0 .0048 -1.6871
25 1 1T .&6411 87117 o .08a83 -.244
26 1 1 .B942 .H847 0 .0153 -1.103
27 1 1 .5837 .H486 0 .0114 -1.243
248 1 1 74771 .9823 B .0177 -1.03%2
29 1 17 .5366 .88¢7 0 .0033 -1.337

30 1 1 .8105 .9564 0 .0436

A classificay¥o das criangas nos grupos alto risco (1),

-.587
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e demais riscos (2) estd representada graficamente, abaixo (cada
crianga ¢ considerada como um conjunto vertical de quatro

ndameros, correspondente ao grupo que pertence), conforme saicda do

SPS5S-PC+.
SPSS5/PC+
All-groups stacked Histogram
C ah n1 c:nsnt'ior.garl.a Ut?i sdcarsi mclr‘ n]'z;’=1 nnt(43 aFSu nctiaon 1
4 + ~ 2 +
| 2 I
| 2 |
F | 2 i
r 3+ 2 2 2 +
e. ] 2 2 2 |
q | 2 2 2 i
u | 2 2 2 1
e 2 + 22 2 22 2 1 1 +
n | 22 2 22 2 1 1 |
c | 22 2 22 2 1 1 i
y | 22 2 22 2 1 1 {
1 + by 2222222 11 212 111 1 1 +
requencia 1 2 2222222 11 212 1111 1 l
| 2 2222222 11 212 111 1 1 |
{ 2 2222222 11 212 111 1 1 I
Kemmmmmmm - pmemmm——— powemmmm— - tomm—mm - $ommmmm - pommme e X
Out -4.0 -2.0 .0 2.0 4.0 Out
Class PRRZRAP AR PR ARRRRRRRREREERRZ222211T1 1111111 T 1111111111111
Centroids ' 2 1
Resultado das classificagBes :
no.de casos G2
Gi Wo Wa
We 10 7 | 3
Wi 20 0 =0
total 30 7 23

——

A A 4 A A A A Jh B A 4 B A J B A B B B 4 B A N A 4 A A B AR A LA 4L b Jb Ak Jh b 4h b dh JB S b S b



Na pigina anterior, encontramos uma tabela qgue mostra
como as criangas foram classificadas, e lpodemos observar que
somente 3 criangas estXo incorretamente classificadas comas de
demais riscos pela anadlise discriminante quando a principio elas
foram classificadas pelo teste S.Mutans como do alto risco. AO
analisarmos o grupo de criangas para tratamento preventivo, 10%
. das criangas nXo est¥o sendo tratadas guando deveriam estar pela
classifica¢3p do teste S.Mutans.

Esta analise discriminante n3o deve ser tomada como
conclusiva, pals o ndmero de criangas observadas foli

razoavelmente pequeno. Seria importante a validagdo desta analize

com outras criangas.
4.3. INTERYALOS DE CONFiANgA PARA VARIAVEIS CATEGORIZADAS

2 _ Na anilise descritiva, foram apresentados as valores de
odds ratico para as variavelis categorizadas (apéndice E ). Fara os
casos em que o valor foi diferente de 1, calculou—-se o intervalo
de confianga, com y» = 0.95, através da seguinte express3o,
(Graham, 1977) :

~
IC 1 o * z x o
o

/2
onde o = o /
ol

v i.=é J

Todos os intervalos calculados desta forma, contém o

£ -1
2 nij
=g

valor 1, {apéndice E) o gue significa gque para todas as variaveis
analisadas, as criangas de uma das categorias s3o t3o suscetiveis
ao risco quanto os da outra categoria (isto &, as variaveis

categorizadas ndo discriminam as criangas quanto ao grupo de

risco).
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QUESTIONARIO

NOME = : SERIE:

1. Das refei¢3es abaixo, quais vocé come:

( ) café da manhX { ) lanche

( ) almogo ¢ ) janta

2. Vocé come daces fora dessas refeic@es 7

~

( ) sim ( ) n3o

24

DATA:

3. Quais doces abaixo relacionados vocé costuma beber ou comer

fora das refeic@es e em que fregiéncia ?

leite condensado

4. Voc® e=ta em tratamento com o dentista ?

( ) sim : { ) nIo

4]

. Vocé ja foi ao dentista, para tratamento,

{ ) sim . ( ) nio

6. Vocé jA ouviu falar do fldaor ?

() sim ( ) n3o

7. O dentista usou fldor em vocé este ano 7

( ) sim ( ) n3o

- ( ) balas ( ) nescau
{ ) bolacha { ) pirulito
( ) refrigerante { ) pipoca
{ ) chicletes .( } mel
( ) sorvete ( ) suco
{ ) goiabada ( ) ketchup
( ) doce de leite ( ) bolo
( ) suspiro ( ) chocolate
( ) pé—de—-moleque { ) danone
()

este ano 7?7

( ) nZo lemhbra

( ) nZFo sabe

( ) n3o sabe
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B. Voceé usa fitor em casa, através de bochechos, pastas e/ou

outras formas 7

( ) sim { ) n¥o ( ) nEp sabe

?. Quantas vezes vocé escova 0s dentes por dia 7?

10. Qual o nome da pasta de dente que vocé usa ?

—— ——
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DADOS DAS 27 CRIANCAS
CcODIGO, SMUTANS. VFS, CPOS, C, IDADE, SEXO, PH

001 03000000 0.76 14 08 12
005 01900000 1.44 10 04 12
006 01200000 0.60 23 12 13
007 00370000 0.86 23 12 12
008 09800000 1.78 10 09 11
010 05100000 0.60 32 23 12
013 00062000 1.88 15 05 12
014 00120000 1.00 19 02 13
016 01600000 0.80 14 04 12
017 00120000 Z.40 20 14 13
018 00200000 1.50 00 00 13
019 00130000 1.84 05 02 11
020 00110000 0.90 17 03 12
021 00360000 0.40 30 05 13
022 01800000 1.42 14 08 12
023 01100000 1.564 15 05 12
024 00038000 0.80 18 02 13
025 00110000 0.30 11 09 13
026 00670000 1.04 17 11 13
027 00270000 2.50 07 05 12
028 00005000 1.20 26 01 13
029 00100000 1.8B8 04 03 12
030 003IF0000 0.40 17 03I 13
031 00760000 3.30 08 06 12
032 00140000 2.16 24 14 12
033 01100000 1.58 046 06 13
034 00110000 1.60 05 02 13
035 00001000 0.60 04 01 12
036 00480000 1.88 0% 06 12
037 00160000 0.74 02 02 13
038 00130000 1.02 04 04 13
039 00450000 0.96 08 05 12
041 GO310000 2.50 34 07 13

NN NN NN
. L L] L) a | ] 4 L] »
u O O g un g <

« N § 2
mooou O

NO N NN NN NN

"

r » L] »
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O H O O O k O O QO QO k= O M Kk = kB R O 0O kK B O O K K K O R K O OQ O
NN N N NN NN N NN DD
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042
043
044
045
044
047
048

049
050
051
052
053
054
055
056

057

058
059
060
061
062
063
063
066
Q&7
068
067
070
071
072
073
074
Q73
076
077
078
079

02500000
00240000
00002000
00650000
00190000
00280000
01900000
00086000
00200000
00055000
00590000
00170000
00045000
00310000
02500000
00066000
01500000
00660000
00190000
01400000
03400000
00180000
00460000
00620000
06800000
00780000
00610000
00890000
00010000
02400000
01200000
01100000
00002000
12000000
00510000
01800000
00083000

1.30
1.56
1.40
0.8BO
1.60
1.18
1.20
0.78
1.68
1.62
1.50
2.06
2.20
1.14
0.48
0.70
1.36
0.70
1.08
2.10
1.14
1.04
1.18
1.40
1.00
2.50
4.00
0.20
1.28
1.04
1.70
2.40
2.20
2.00
3.64
0.50
0.70

O 0O 0 Ok O B O 0O O O KR B MDD OO O R RKKMERERRAROOQOORKRP® o O O O

L o =)

7.5
7.5
7.0
6.9
7.5
8.0
7.5
7.0
7.5
7.9
7.0
7.0
7.0
6.5
6.9
6.5
7.0
7.5
7.5

7.0
8.0
6.5
7.0

‘7‘0

7.0

7.0
7.0
7.0
7.5

8.0
6.9
7.0
7.0
7.0
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080
oB1
082
083
084
085
086
087
088
089
090
091
052
093
094
095
096
097
098
100
101
102
103
104
105
106
107

00650000
04800000
06700000
07100000
00750000
00980000
00150000
00031000
00960000
00012000
00023000
00260000
00021000
00220000
00054000
00070000
00110000
00320000
00480000
00520000
00320000
00520000
00120000
00005000
00081000
01200000
00580000

0.58
0.62
1.40
1.70
3.80
3.50
1.68
1.80
3.48
1.64
1.28
3.30
0.66
1.04
2.02
1.30
0.58
1.32
0.40
1.12
2.10
3.10
1.44
2.00

1.28 .

1.04
2.50

o4

15
07
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DADOS DAS 30 CRIANGAS SELECIONADAS

CoDIGO, SMUTANS, PH, VFS1, VFSz, VFP, CT, DIETA, MANCHAB, CFOS,
C, ESTATRT, ESTVTRT. OUVIFLU, DENTFLU, CASAFLU, VEZESCY, PASTFLU,
IDADE, SEXO. |

2

001 1800000 7.5 1.42 1.20 55.36 5.5 13.00

4 1408011113112
002 1100000 7.0 1.64 1.20 55.77 5.0 26.00 2 15 05 0 0 1 0 1 5 1 12
003 1900000 7.5 1.20 1.50 S50.67 4.5 19.00 0 18 18 0 1 0 2 2 3 1 13
004 6800000 7.0 1.00 1.30 38.89 4.5 21.00 0 38 23 111 21 3 1 12
005 2400000 7.0 1.04 0.80 38.10 5.5 20.71 0 07 0501 1 11 21 11
006 1200000 7.5 1.70 1.00°59.33 4.5 10.29 2 11 050 1 1 1 0 3 1 12
007 1100000 7.0 2.10 1.40 83.95 4.5 31.00 3 15100 11 11 51 11
008 1800000 7.0 0.&40 0.80 55.56 4.5 06.57 2 14 14 0 0 1 2 1 3 1 12
009 4800000 7.5 0.62 0.50 80.00 4.0 02.14 3 08 07 0 0 1 0 0 1 1 11
010 &700000 7.5 1.40 0.60 &1.73 4.5 09.00 5 23 17 0 1 1 1 1 3 1 12
011 0370000 7.5 0.86 0.90 53.47 5.0 07.14 0 23 12 0 1 1 22 3 1 12
012 0360000 7.0 0.40 0.80 41.03 4.5 10.86 4 30 05 0 1 1 2 0 3 1 13
013 0270000 7.5 2.50 2.40 61.60 6.5 02.00 1 07 05 011 01 3 1 12
014 0480000 7.5 1.88 1.80 57.41 4.0 08.00 4 09 06 0 1 1 2 1 3 1 12
015 0450000 7.0 0.96 1.60 61.59 5.5 09.00 0 08 05 0 1°1 2 2 2 1 12
016 0620000 &.5 1.18 2.20 24.07 5.5 06.57 0 19 17 01 1 2 1 3 1 12
017 0780000 7.0 2.50 1.40 77.98 5.5 12.00 0 19 10 0 1 0 2 0 3 1 11
018 0890000 7.0 0.90 1.00 51.19 4.5 32.00 1 i5 10 1 0 ¢ 2 2 3 1 12
019 0510000 7.0 3.64 3.00 75.00 5.0 13.00 2 12 05 0 1 1 0 0 2 1 12
020 0260000 7.0 3I.30 3.33 30.95 4.5 02.42 2 09 07 0 01 0 0 3 1 12
021 0062000 7.0 1.88 1.20 33.93 4.5 09.00 1 16 05 0 1 1 1 1 2 1 12
022 0005000 8.0 1.20 2.00 32.05 5.0 15.71 1 26 01 01 1 1 0 2 1 13
023 0002000 7.0 1.40 1.00 41.67 5.0 02.14 0 13 01 0 1 1 21 3 1 11
024 0045000 7.0 2.20 2.40 24.40 5.5 20.40 0 17 09 1 1 1 2 0 2 1 13
025 0066000 &.5 0.70 0.80 25.69 5.5 07.42 2 01 01 0 1 1 2 1 3 1 11
026 0002000 8.0 2.20 1.10 40.48 5.0 03.43 0 10 02 0 1 1 0 1 1 1 12
027 QOB3I0N00 7.0 0.70 1.60 41.67 4.5 10.00 0 03 02 0 1 1 0 O 3 1 12
028 003T1000 7.0 1.80 1.40 25.00 4.5 04.00 0 04 04 0 1 1 1 1 3 1 12
029 0012000 6.5 1.64 1.80 61.76 4.5 08.00 O 05 010111121 11
030 Q023000 7.0 1.28 0.90 54.17 4.0 09.00 0 09 02 0 0 1 2 1 3 1 13

O B kMO KR OKRORDOROKRKOREREROOIS®ROOKOROO
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BOX-PLUT'S DAS VARIAVEIS QUANTITATIVAS
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TABELAS DAS VARIAVEIS CATEGORIZADAS
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TABELAS DOS DADOS CATEGORIZADOS

TABELA E.1. ESTATRT (esta em tratamento)
R(demais) R(alto) total

n3o 18 09 27 18x1

sim 02 o1 03 a=———=1
2%

total 20 10 30

TABELA E.Z. ESTYVIRT (esteve em tratamento)
R(demais) R(alto)" total

n¥o 03 03 06

L 37
sim 17 07 24 o= —— = 0.412
total 20 10 30 Sx17

IC = [-0.341:1.165]

TABELA E.3. OUVIFLU (ouviu falar em fluor)
R(demais) R(alto) total

n3o 02 01 03 2.9

sim i8 0 27 a=————=1

total 20 10 30 18x1

TABELA E.4. DENTFLU (dentista aplicou fluor)
R(demais) R(alto) total

nZo

n3o sei 16 05 21

16x5
sim - 04 05 09 a = ——— = 4
total 20 10 30 4«3

IC = [-2.617310.617]

TABELA E.S. CASAFLU (usa fldor em casa)
R(demais) R(alto) total

";” . 10 03 13 .

nao se 10x7

sim 10 07 17 o = —— = 2.333
total 20 10 30 10x3

IC = [1.42636.092]

=4 e
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ANAL ISE DISCRIMINANTE

A anadlise discriminante ¢ uma té¢cnica aque neste .
trabalho foi wusada para determinar fungaeé cue classif}cam
individuos nos grupos de risco (alto risco / demais riscos).

A técnica consiste em determinar uma combinagdo linear
das variaiveis de interesse gue maximiza a distancia (ao guadrado)

entre as médias dos grupos, relativa a variabilidade produzida.

Desde que os individuos tém probabilidades diferentes
de se encaontrarem nas populac®es Wo e Wi, utiliza-—-se, sempre que
possivel, as probabilidades a priori que podem ser inseridas no

programa SPSS-PC+.

Consideremos duas populag@es Wo e Wi. 0O objetivo &
obter uma combinag¢Xo linear das variaveis Vi, Vz2,...,V; i ou

seja:

Zi = aidt V1 + aiz Vz + aisa Va + ... + aij Vj i = 0,1

de tal forma que ai1L, Aaiz, ais...., aij que s3ioc constantes
desconhecidas. sXo determinadas segundo o critério acima, o que
equivale a minimizar a probabilidade de fazer uma classificag3o
errada do individuo. As fun¢®es Zi s3do denominadas de FUNGTES

DISCRIMINANTES.
Classificamos um individuo, com as caracteristicas (Vi,

V2, V3, ... Vj), na pooulagio

Wo se Zo > 11
W se Z14 > Zo

EntXo. obtemcs a matriz de clascsificag¢3io, a partir da
classificagdo nas populagd®es antes da analise discriminante (Gl)

e depois da anilise discriminante (GZ), apresentada a seguir :

e — =
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no.de casos G2
61 Wo _ W1
Wo no. (10) noo nos
W1 ni. (20) nio nis
total N.. {(30) ) n.o n.t

onde

noo : numero de individuos classificados como da populag3o
o (Wo) antes da analise discriminante, e classificados como da
populagzo o (Wo) depecis da anilise discriminante.

noi : numero de individuos classificados como da populaczo
o (Wo) antes da anAlise discriminante, e classificados como da
populagio 1 (Wi1) depois da anilise discriminante.
}I nio : numero de individuos classificados como da populagdo
1 (W1) antes da anAlise discriminante, e classificados como da
populagio o (Wo) depois da analise discriminante.

N1t : numero de individuos classificados como da populag3o

1 (W1) antes da analise discriminante, e classificados como da

populagio 1 (W:) depois da analise discriminante.

: Através da tabela de classifica¢®es, podemos estimar,
para as 2 populagdes, as probabilidades de erro de classificag3o

através da proporgio de individuos com classificag3o incorreta :

ﬁ {erro) =

Desta maneira, verificamos a eficacia das combinac8es
de variaveis como forma de classificar individuos nas populacdes
de interesse (este trabalhe sugere a utilizagdo das variaveis (C,
CPOS. MANCHAB, VFP, VFS2 para classificar criangas de 11 a 13
.anos ou na pbopulagio Wo (alto risco), ou na populagio Wi (demaisg

riscos), e a proporgZo de criangas com classificag3o incorreta
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foi 10%).

OBS : Uma suposicg3o a ser verificada para utilizacXo desta
técnica, ¢ a iqualdade de covariancia das matrizes de cada
populacio. Ela & verificada através do teste Box'M SPSSffC+
v3.0.

thalas TN e e e

——
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DADOS COCMFPUTACIONAILS
Podemos dividir os programas utilizados em dois tipos :
- programas de apoio;
~ programas estatisticos. _

Os programas de apoio serviram principalmente na
implementacXo dos dados, na confecg3o de graficos, tabelas e na
elaborag¥o deste relatdrioc. Assim, foi utilizado o programa TURE=O
PASCAL 3.0 e LOTUS—-123 para a montagem da matriz de dados. Para &
construgio de graficos, . tabelas e outras estatisticas, foram
utilirados STATGRAPHICS e HG. A vantagem do uso desses programasg
¢ a grande diversidade de opg@es de impressdo tanto guanto ao
tamanha quanto a definig3o de titulos. Para a redagic desse
rélatério, foi utilizado o editor de textos CHI-WRITER, que
permite acentuagzZo, bem .como a utiiizagso de caracteres
matematicos. ' B
. Os programas estatiséiccs utilizados Fforam MINITAB,
QTATBRAPHICS e SPSS-FC+. Algumas estatisticas descritivas foram
obtidas através do MINITAB. Os graficos das variaveli
categorizadas, e box-plot’'s foram obtidos através do
STATGRAFHICS. Mas a maior pérte das analises aqui presentes foram
feitas com o SFSS—-PC+. Esse pacaote possul help no préprio menu,
gue informa desde como entrar com os dados até que tipos de
estatisticas podem ser utilizadas, fornecendo as sintaxes
cnrrefas dos procedimentos a seguir. Abaixo, sera fornecida uma
lista dos principais comandos wutilizados no SPSS-PC+, para a

analise deste trabalho.

— TRANSLATE FROM '<nome do arguiva>’ /TVPE <tipo de arqgquivo>
-/FIELDNAMES.(obter o= dados do arquivo de planilhas, por exeﬁplo
LOTUS 123) _

— EXAMINE /VARIAELES <Klista de varidveis» BY risco /COMFARE
GROUFPS /FLOT ALL. (andlise das variiveis por grupe de risco)

— ANOVA /YARIABLES <lista de wvariidveis> BY idade (11,13) éexo
{(0,1) /STATISTICS ALL. (analise de varincia para as variaveig

o —— . .
—
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por grupo de risco)’

— DSCRIMINANT /GROUPS = risco (0,1) /VARIABLES <lista de
variaveis> /ANALYSIS <lista de variaveis> /FPRIORE <lista de
probabilidades a priari?> /STATISTICS ALL. (anadlise discriminante
das variAveis por grupo de risco com probabilidades a priori para

cada nivel de risco)
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