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ABSTRACT

U-PB (TlMS AND SHRIMP) AND SM-ND GEOCHRONOLOGY OF GRANITOIDS IN SERRA DE SANTA BARBARA (SW MATO
GROSSO STATE): A POSSIBLE EXTENSION OF THE BOLIVIAN SAN IGNACIO OROGEN (?)

V-Pb (TIMS and SHRIMP) and Sm-Nd geochronology on granitoids from westernmost region of Mato Grosso State yielded
crystallization ages from 1423 ± 23 Ma to 1383 ± 40 Ma and metamorphic ages of ca. 1310 ± 34 Ma. Crustal residence ages are from
1.69Ga to 1.52 Ga, and ENd(,) values are between 3.6 and 3.4, suggesting mantle-derived sources.

The probable extension of the San Ignacio orogen rocks (reported in Bolivia) to southwestern Mato Grosso is indicated, based
upon the structural continuity and age correlation of both groups of rocks . In additon, the rocks described in Bolivia (syn- and post­
tectonic granitoids) are similar to the rocks identified in the studied area, constraining a coherent history for the two regions.

If the hypothesis of the rocks here studied being an extention of the San Ignacio orogen is correct, consequently the range of ages
from 1423 ± 23 Ma to 1383 ± 40 Ma should represent the period of magmatic processes correlated to the San Ignacio magmatic arc. The
V-Pb ages of ca. 1310 Ma may indicate the metamorphism probably related to the collisional process between the Paragua Block and the
Amazonian craton and an alloctonous origin for the Paragua Block.

Keywords: V-Pb, Sm-Nd, San Ignacio Orogen, Amazonian Craton, Proterozoic

RESUMO

Estudos geocronologicos V-Pb (TIMS e SHRIMP) e Sm-Nd em rochas granfticas do extremo oeste do Estado do Mato Grosso
indieam idades de cristalizacao entre 1423 ± 23 Ma a 1383 ± 40 Ma e metamorfismo a 1310 ± 34 Ma. Idades de residencia crustal estao
entre 1,69 Ga e 1,51 Ga e valores de E

Nd
(!) entre 3,6 e 3,4 indieam fontes derivadas do manto para estas rochas .

A provavel correlacaodas rochas do orogeno San Ignacio (reportados na Bolivia) com as roehas observadas no oeste do Mato
Grosso esugerido pela continuidade estrutural e correlacao das idades entre elas . Em adic ao, as roehas descritas na Bolivia (granitoides
sin a tarditectonicos) sao similares as rochas aqui estudadas, estabelecendo uma historia geologica coerente para as duas regi6es.

Se a hipotese acima proposta for correta, a variacao de idade entre 1423 ± 23 Ma a 1383 ± 40 Ma pode representar 0 perfodo de
processos magmaticos correlacionaveis ao arco magrnatico San Ignacio. As idades metamorficas de 1310 ± 34 Ma podem indicar 0

processo colisional entre 0 B1oco Paragua e 0 Craton Amazonico, 0 que pode sugerir uma origem aloctone para as rochas do embasamento
Mesoproterozoico da Bolivia.

PaIavras-chave: V-Pb. Sm-Nd, Orogeno San Ignacio, Craton Arnazonico, Proterozoico

INTRODU<;AO
Os cintur6es orogenicos paleo e mesoproteroz6icos do

sudoeste do Craton Amazonico tern sido agrupados nas provfncias
Rio Negro/Juruena, Rondoniano/San Ignacio e Sunsas/Aguapei,

atraves de estudos geocronol6gicos de cunho regional (Cordani et
al. 1979,Tassinari 1981,Tassinari eMacambira, 1999;Bettencourt
et at. 1999). Em cada uma desta provfncias geocronol6gicas
sumarizadas por Tassinari et at (2000), tern sido possfvel
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caracterizar, atraves de estudos de maior detalhe, terrenos
acrescionarios distintos. Em adicao a esta subdivisao do Craton
Amazonico, trabalhos geocronol6gicos U-Pb e Sm-Nd
reportados por Santos et at. (2000) permitiram aos autores
propor diferentes limites para estas provfncias, proposta esta
nao utilizada no presente trabalho.

Desta forma, na Provfncia Rio NegrolJuruena foram
identificadas as acrescoes crustais juvenis representadas pelas
roc has do or6geno Alto Jauru (1,79-1,74 Ga) e Cachoeirinha
(1,58-1,52 Ga) (Van Schmus et at. 1999; Geraldes et. at. 200 I,
respectivamente). Na Provfncia RondonianolSan Ignacio foram
caracterizados os orogenos Rio Alegre (1,51-1,50 Ga)e Santa
Helena (1,45-1,42 Ga) (Matos et. at. 2001; Geraldes et at. 2001,
respectivamente). Na Provfncia Sunsas/Aguapef foram
caracterizados os or6genos Nova Brazilandia (1,15-1,10 Ga),
Sunsas (ca. 1,00 Ga) e Aguapef (1,00-0,97 Ga) (Rizzotto, 1999;
Litherland et al. 1986; Geraldes et at. 1997, respectivamente).

Ainda na Provfncia Rondoniana/San Ignacio, sao
observadas as rochas de idade mesoproteroz6ica,
representadas por xistos, gnaisses e granulitos, descritos por
Litherland et at. (1986) como pertencentes ao Bloco Paragua
e geradas no evento San Ignacio (1,40-1,27 Ga) (Fig. 1),
con forme resumido na Tabela I. A principal unidade e
representada pelo Complexo Pensamiento, composta por
granit6ides sincinematicos de idades Rb-Sr entre 1375 ± 80 Ma
e 1291 ± 49 Ma (Litherland et at. 1986) e idades modelo Sm-Nd

(TDM) entre 1,99 Ga e 2,09 Ga, com valores de ENd levemente
negativos (Darbyshire 2000). Ocorrem tambem no Complexo
Pensamiento rochas pos-cinernaticas com idades Rb-Sr entre
1391 ± 70 Ma e 1283 ± 33 Ma (Litherland et al., 1986) e T DM

entre 1,73 Ga e 1,51 Ga, com valores de ENd entre 1,4 e 1,0
(Darbyshire 2000). Em adicao ocorre 0 Complexo alcalino
EI Tigre, interpretado como 0 pulso final do magmatismo
San Ignacio, de idade Rb-Sr de 1286 ± 46 Ma (Litherland et

at 1986), TDM de 1,88 Ga ENd de -0,9 (Darbyshire, 2000). As
rochas granulfticas que ocorrem ainda na mesma regi~o na
Bolivia tern sido interpretadas como embasamento do
Complexo Pensamiento, com idades Rb-Sr cerca de 1,97 Ga
(Litherland et at 1986).

Este conjunto de rochas que caracterizam 0 or6geno
San Ignacio foi interpretado por Saes e Fragoso Cesar (1996)
como gerado em ambiente de arco magmatico, conforme
indicado pela presenca de granit6ides calcio-alcalinos. A
possfvel continuidade destas rochas em territ6rio brasileiro
pode estar representada no Estado de Mato Grosso, pelos
granit6ides observados na base dos quartzitos do Grupo
Aguapef que sustentam a Serra Santa Barbara. Estas rochas
ocorrem a oeste do vale do rio Alegre, on de Matos e
Schorscher (1997) identificam zonas de falhas e cisalhamentos
que podem indicar 0 limite entre 0 or6geno Rio Alegre e 0

Bloco Paragua, A area de estudo localiza-se a oeste das
rochas do or6geno Rio Alegre (Fig. 2) e erepresentada por
rochas de composicao tonalftica, granodiorftica e granftica.

Este trabalho tern por objetivo 0 estudo geocronol6gico
destas rochas, utilizando como ferramentas os metodos U­
Pb por diluicao isot6pica (TIMS) e por SHRIMP, bern como
Sm-Nd. Estas analises tiveram como objetivo investigar a
possibilidade destas rochas constitufrem 0 prosseguimento
do Bloco Paragua reportado em territ6rio boliviano. As
implicacoes tectonicas desta correlacao tarnbern sao
discutidas.

GEOCRONOLOGIA V-Pb (Convencional e SHRIMP) e
Sm-Nd
Procedimentos Analiticos

A preparacao das amostras foi realizada no Centro de
Pesquisas Geocronol6gicas (CPGeo) do Instituto de
Geociencias da USP e as analises U-Pb por diluicao isot6pica
foram realizadas no laborat6rio de geoqufmica isot6pica na
Universidade de Kansas (EUA). A separacao de zircoes
envolveu a coleta de 10 a 20 kg de amostras, britagem,
moagem, concentracao em mesa vibrat6ria, separacao
magnetica e em Ifquidos densos, abrasao em ar comprimido
segundo a sistematica desenvolvida por Krogh (1982a e b).
Os graos foram dissolvidos individual mente com HF e
adicionado 0 tracador misto 205Pb_mU. Ap6s a dissolucao
completa (3 a 5 dias a 200°C) Pb e U foram separados em
colunas com resinas de troca anionica, segundo os
procedimentos descritos por Krogh (1973) e Parrish (1987).
As razoes isot6picas foram medidas usando urn espectrornetro
de massa VG sector com multicoletor, usando-se 0 detector
Daly. As constantes de decaimento utilizadas foram as definidas
por Steiger e Jager (1977): A(23SU) = 1,55125 x 10-10 ano: e
A(mU) = 9,8485 X 10.10ano'. As composicocs isot6picas de
2osPb, 207Pb e 206Pb radiogenicos foram calculadas levando em

conta correcoes para 0 branco de Pb atual e para as
composicoes nao radiogenicas destes is6topos foram efetuadas
correcoes utilizando-se 0 modelo de Stacey e Kramers (1975).
Os erros gerados pela incerteza na regressao das disc6rdias
foram calculados para 2s. Os resultados sao apresentados em
diagrama 206Pbl 238U versus 207Pbf235U (Wetherill 1967) com
elipses cujas dirnensoes sao representativas dos erros
analfticos obtidos (2CJ).

Para as analises SHRIMP os cristais de zircao foram
catados com pinca, utilizando-se lupa binocular (objetivando
a elirninacao de graos metamictizados) e montados em discos
de epoxi (20-50 graos por amostras) juntamente com padroes
de zircao, representados por cristais de SLl3 com 572 Ma,
206Pbf23SU=O,09279 e U=238 ppm (Paces e Miller, 1993). A
escolha dos sftios para analise (com dirnensoes medias de ca.
30 mm de diiimetro) foi baseada em imagens de
catodolurninescencia para distinguir areas sem fraturamento.
Recente resumo dos procedimentos sao dados por Stern
(1998). As razfies U- Th-Pb e concentracoes foram
determinadas no SHRIMP II na Research School of Earth
Sciences, Australian National University, Canberra (Australia).
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Figura 1- Mapa geol6gico esquernatico do sudoeste do Craton Arnazonico (adaptado de Dardenne c Schobbenhaus 2(01).
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Rochas Rb-Sr (Ma) 87Sr/86Sr inicial KJAr (Ma) TOM(Ga) ENd (Ga)

B
Granul itos 1970·

c:
u Xistos§
~

.D
8

t.Ll
San Rafael 1291 ±49 0.7003

La Junta/Porto Alegre 1375 ± 80 0.7052 ± 0.0031 2,09 - 0
Ol
0
0 1,99 < 0.~

.",

8 Guarayos 1043 ± 22uc:
'0 Florida 1244 ± 27c:
<Ii

1380 ±19

Piso Firme 1325 ±45 0.7044 ± 0.0026 1,57 3,9

San Cristobal 1296 ± 18 1,51 3,3
Ol Padre Etemo 1326 ±190.s
~ 1268 ±28
u

Tres Picos 143 ± 14c:or;
Ol Orobayaya 1283 ± 33 0.7058 ± 0.0031 1,73 1,4'0

r:>..

Diaman tina 1391 ±70 0.7004 ± 0.0033 1,69 1,0

Cornplexo alcalino EI Tigre 1286±46 •• 1,88 -0,9

Tabela 1- Dados Rb-Sr (Litherland et al., 1986) e Sm-Nd (Darbyshire, 2000) das rochas do Bloco Paragua na Boliv ia.

• Idade Rb-Sr obtida por err6crona com alto erro.
.. Nao disponfvel na referencia utilizada.
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GRANODIORITO - A oeste do rio Alegre sao
observados lajedos e blocos dessa rocha. Su a composicao
mineral6gica principal e quartzo, plagioclas io , feldspato
alc alino e anfib6lio. Em amostras de mao e observada fraca

TONAL/TO Esta
unidade foi observ ad a nas
margens do rio Aguapef. Sao
rochas de coloracao r6sea, com
granulometria grossa a medi a,
cuja cornposicao varia de
tonalitos a trondjemitos.
Segundo Pinho (1990), a
relacao de contato entre as
rochas desta Area apresenta
grande complexidade, uma vez
que sao observadas rochas de
cornposicao anfibolftica
intensamente deformadas em
contato com rochas foliadas de
composicao tonalftica. Durante
a col eta observou-se tam bern a
pr esenca de roch as com
cornposicao monzogranftica
anisotr6picas provavelmente
resultado da fusao loc al das
rochas tonalfticas.

A amostra col etad a (97­
121) apresenta cornposicao
tonalftica com foliacao fraca a
intensa. Quatro fracoes
(monocristal) de zircao do
ton alito foram analisadas e os
resultados, quando lanc ados no

16° S diagrama da conc6rdia ,
resultaram em uma idade de
1383 ± 40 Ma (Fig. 4A). Todos

os resultados analfticos sao concordantes e se distribuem por
sobre a conc6rdia com uma variacao de idade entre 1408 Ma
e 1360 Ma. as cristais de zircao analisados pertencem a uma
populacaohornogenea (Fig. 3A) e os resultados concordantes
sugerem que 0 processo de fusao do tonalito (e form acao do
monzogranito) tenha provocado perda de Pb no decorrer desse
processo e a consequente distribuicao dos resultados analfticos
ao longo da conc6rdia. Este padrao tambern indica a
inexistencia de perda expressiva de Pb durante processos
posteriores a cristalizacao.

Analises U-Pb SHRIMP de cr ist ais de zircao (seis
pontos) desta amostra (Fig. 4B ) indicam urn intercepto
superior de 1423 ± 21 Ma, e pode ser interpretada como idade
de cristalizacao do tonalito. Um a analise Sm-Nd nesta rocha
forneceu idade modelo TOM de 1,52 Ga e eNd(l) de +3,6,
sugerindo sua origem a partir do manto com pouca
contribuicao crustal.

Ponto Amostrado

Grupo Aguopei

Or6geno Son Ignacio (?)

•

N

Figura 2 - Localizacao dos terrenos acresciondrios paleo e mesoproteroz6icos no sudoeste do Craton
Amaz6nico, sudoeste do Estado do Mato Grosso.

60° W

Resultados U-Ph e Sm-Nd
As analises U-Pb e Sm-Nd estao sumarizadas na Tabelas

2, 3 e 4. A localizacao das amostras coletadas e apresentada na
fig ura 2. As rochas analis adas apresentam idades U-Pb em
zircao (TIMS e SHRIMP) entre 1423 ± 23 Ma e 131O±34Ma.
As idades T OM estao ent re 1,69 Ga e 1,51 Ga e os valores de
e Nd(l) entre 3,6 e 3,4. A seguir sao apresentados os resultados
das amo stras individualmente.

a s resultados analfticos sao apresentados em diagrama inverso
segundo Tera e Wasserburg (1972), onde as cruzes indicam
erros analfticos (10).

Para as analises de Sm-Nd foram utilizadas roch as
pul veri zadas, dissolvidas em HF e os tracadores 145Nd e 144Sm
foram adici onados as solucoes. A sep aracao dos elementos
terras raras foi feita por colunas de troc a cationica com resina
segundo os procedimentos descritos em Patchet e Ruiz (1987).
As composicoes isot6picas des tes elementos foram medidas
em espec tr6metro VG Sector multicoletor. Para os calculos
de idades util izou- se 0 programa Isoplot (Ludwig 1998) com
as seguintes constantes (DePaolo 1988): 146Ndjl44Nd =0,7219,
"As =0,65 4 X 10-11 ano' .

rn
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Figura 3 • Fotomicrografias das popula coes de zircao datados no presente lrabalho. A-amoslra 97-121 ; Bvarnostra 97-142; e Cvarnostra 97-144 .
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Figura 4 • Diagramas da concordia para rochas gra nitoides do sudoeste do Estado do Malo Grosso. Nos diagramas A, C e D sao lancados os dados analft icos
U-Pb obtidos por diluieiio isotopica e no diagrama B os dados foram obtidos por SHRI MP.

orientac ao mineral, sendo a rocha de coloracao cinza a rosa e
granulacao grossa. A forma dos graos de zircao analisados e
mostrada na figura 3B e na figura 4C eapresentado 0 diag rama
da conc6rdia para a amostra 97-142, onde sete fracoes de
zircao (monocristal) indicam uma idade de 1412 ± 21 Ma . .
Urna analise Sm-Nd nesta amostra indicou idade modele TDM

de 1,58 Ga e C Nd(l ) de +3 ,6, sugerindo sua origem a partir do
manto com pouc a contribuicao de componentes crustais .

GRANITO LAGES - Esta unid ade oco rre na porc ao
suI das rochas do or6g eno Rio Alegre, ao lange da estrada de

acesso para Casal Vasco, sendo recobert a parci almente pelos
sedimentos da Formacao Pantanal na porcao suI da area de
ocorrencia. 0 gran ito Lages foi descrito inicialmentc por

. Matos e Ruiz (1991) e econstitufdo por granito cinza foliado
de granulometria fina . A populacao de zircao analisada
(amostra 97 -144) eapresentada na figura 3C e cconstltufda
por graos com proporcao en tre eixos 3: I , com plramld
bern desen volvidas, Quatro fracoes de zircao (monoerl tal )
fo ram analisadas e quando lancadas no d iu r me d
conc6rdia (Fig. 4D) resultam em du ns idades dl tint • A
primeira edefinida por duas fra90cs que lndl cam'um idnd

- -
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imprecisa de 1608 ± 200 Ma e apesar do erro alto, podem
representar heranca de material mais antigo. Duas outras fracoes
de zircao indicam a idade de 1310 ± 34 Ma, sugerindo que esta
rocha , como 0 tonalito, pode ter perdido Pb ap6s 0 perfodo de
tempo correspondente a sua cristal izacao, Uma analise Sm-Nd
nesta rocha indicou idade modelo TDM'de 1,69 Ga e t

Nd
( I600) de

+3,4 . Se a idade V-Pb de 1608 ± 200 Ma representar heranca de
crosta sialica mais antiga, os valores de TDMe de t

Nd
(l 600) sugerem

origem mantelica para 0 prot6lito desta amostra.

DISCUSS.:\.ס E IMPLICA<;OES TECTONIC AS
As rochas aqui estudadas nao apresentam limites

geocronoI6gicos precisamente definidos de forma que indicam
uma hist6ria geol6gica policfclica. Os resultados analfticos V-Pb
em zircao indic am idades vari ando entre 1423 ± 23 Ma e

1310 ± 34 Ma e os dados Sm-Nd mostram idades modelo
TDMde 1,69 Ga a 1,52 Ga e os valores de tNd(l ) de 3,6 a 0 (Fig .
5) . Estes resultados podem ser interpretados de form a que 0

perfodo de tempo entre 1423 ± 23 Ma e 1383 ± 40 Ma
corresponde a idades de crista lizacao representando urn
importante evento magmatico na regiao. Por aura lado , a idade
de 1608 ± 200 Ma do Granito Lages pode representar heranca,
indicando uma importante participacao das rochas do
embasamento na origem desta rocha, corroborando os dados
reportados por Litherland et al. (19 86) que indicam a presenca
de embasamento mais antigo para as rochas do Complexo
Pens amiento. Por sua vez , a idade V-Pb de ca. 1310 ± 34 Ma
obtidos em zircoes da amostra 97- 144 pode indicar 0 perfodo
de tempo correspondente ao processo de colisao das rocha s
aqui estud adas com 0 proto-Craton Amaz6nico.

Tabela 2- Resultados das aruilises Sm -Nd das amos tras estudadas.

Amostra localidade id ade Nd Sm '''Sm/'''Nd '''NdI'''Nd ENd ENd T OM f(M a) (ppm) (ppm) (t=O) (tu=Pb) (M a)

97-1 21 (tonalito) Rio Aguapei 1423 29 ,33 7,26 0,14968 0,512397 -4 ,7 3,6 1524 -0,24
97-142 (granodiorito) Rio Alegre 1412 40,42 10,01 0,14976 0 ,512375 -5,1 3,6 1578 -0 ,24
97-144 (granito) Fa z . Lages 1310 49,97 9,90 0,10930 0 ,511 877 -14,8 0,01 1691 -0 ,44
97 -144 (granito) Faz. Lages 1606 49 ,97 9,90 0,10930 0,511877 -14 ,8 3,4 1691 -0,44

Tabcla 3- Resultados das analises V-Pb por Diluicao Isot6pica das amostras estudadas.

Peso U Pb Razoes ± 2a (%).. Idades Calculadas ± 2a (Ma)· "
Fracao" (mg) (ppm) (ppm) " 'Pb/"'U "'Pb/1lIU 207Pb/'OOU (Rho) lO7Pb/"'U "'Pb/1lIU "'Ph/lO' Ph
97-121 Tonalito
NM(-I) [I] 0,008 178 45 1161 2,8926 1 0,88 0,23 863 0,85 0,0879141 0,22 0,968 1380± 12 1380 ± 13 1381 ± 04
NM(-I) [I] 0,013 148 39 574 2,91 865 0,56 0,23337 0,53 0,0891538 0,17 0,952 1387 ± 08 1373 ± 07 1408 ± 03
M(O) [1] 0,003 2 12 61 317 2,96514 0,68 0,2422 3 0,64 0,0887796 0,24 0,937 1399 ± 10 1398 ± 10 1399 ± 05
M(I) [I] 0,006 152 42 347 2,83353 0,91 0,23536 0,75 0,0873176 0,47 0,854 1365 ± 12 1363 ± 10 1368 ± 09

97-142 Granod iorito
NM(-I)"E" [2] 0,011 295 79 666 2,99462 0,88 0,243181 0,72 0,0893122 0,49 0,828 1406 ± 12 1403 ± 12 1411 ± 09
NM(I) "L" [1] O,QII 18 06 153 2,97067 2,95 0,243295 2,37 0,0885564 1,64 0,932 1400± 40 1403 ± 32 1395 ± 31
M(-I) "F" [2] 0,004 115 41 140 3,02 569 1,33 0,24576 1,29 0,089291 8 0,32 0,9.71 1414 ± 18 1417 ± 18 1410 ±06
M(-I )" M" [I) 0,015 41 12 249 2,97562 1,07 0,242518 0,91 0,0899880 0,54 0,868 1401 ± 17 1400 ± 15 1404 ± 10
M(O) "N" [I] 0,010 40 II 263 3,00553 1,60 0,24353 1,58 0,0899511 0,24 0,989 1409 ± 22 1405 ± 22 1415 ± 04
M(O) "J" [I] 0,004 96 29 169 2,77009 2,04 0,226995 1,99 0,0885067 0,39 0,982 1347 ± 26 1319 ± 26 1394 ± 07
M(I) "0" [1] 0,016 40 09 422 2,811131 2,14 0,222281 2,11 0,089426 0,33 0,988 1359 ± 28 1325 ± 28 1413 ± 06

97-144 Granito Lages
M(O) "I" [I] 0,010 134 30 844 2,54078 1,20 0,2156 8 1,18 0,0854 382 0,24 0,981 1284± 15 1259± 15 1326 ± 05
M(O)"J" [1] 0,007 108 30 281 2,52646 1,86 0,21606 1,78 0,0848093 0,50 0,964 1280 ± 24 1261 ± 22 1311 ± 10
M(O) "K" [1] 0,010 743 199 1194 . 3,35417 0,49 0,24361 0,48 0,0998626 0,89 0,983 1494 ± 07 1405 ± 07 1622 ± 02
M(O) "G" [I] 0,003 1174 324 593 3,49919 0,75 0,25827 0,73 0,0982634 0,18 0,970 1527± II 1481 ± II 1591 ± 03

* M eN referece 11 inclinacao utilizada para a separacao das fracoes magneticas a 0,5 A no Frantz. [I] referece a mirnero de graos ana lisados.
•* Valores corrigidos pelo branco analftico e Pb co mum para dados de Dr.
.** Baseadas nas constantes de Steiger e Jager (1977) .

Tabcla 4- Resultados das analises SHRIMP das amo stras estud adas.

%con. Th U Pb RazOcs Obtidas" Idades Ca1culadas± 20 (Ma)· ·

Pontoanalisado (ppm) (ppm) (ppm) "'Pb/"' U erro "' PbI"'U erro ""Pbl"'Pb erro %conc. "'·Pb/"' U erro ...· Pb/noU erro "'Pb/lO'Pb erro

121/1.1 98 59 206 49 2,85926 0,00414 0,23442 0,0614 0,08846 0,00090 98 1538 ± 21 1371 ± 10 1383 ± 20
121/2.1 94 34 75 19 2,97075 0,00514 0,23567 0,0880 0,09143 0,09143 94 1364 ±27 1400 ± 32 1455 ± 34
121/3.1 92 22 80 20 3,25115 0,00445 0,24623 0,0721 0,09576 0,09576 92 1419 ±23 1469 ± 18 1543 ± 20
121/4.1 110 11 2 205 61 3,40013 0,01191 0,27496 0,1691 0,08969 0,08969 110 1566 ±60 1504 ± 15 1419 ± 18
121/5.1 89 38 120 27 2,75083 0,00325 0,21990 0,0651 0,09073 0,09073 89 1281 ± 17 1342 ±22 1441 ± 32
121/6.1 104 31 107 28 3,18175 0,00430 0,25714 0,0637 0,08974 0,08974 104 1475 ± 22 1452 ±26 1420 ± 17
12117.1 110 15 60 17 3,67285 0,00539 0,28801 0,0872 0,09249 0,09249 110 1632 ±27 1565 ± 10 1477 ± 24

* Correcoes de Pb comum para os dados SHRIMP foram realizados a partir do 204Pb medido.
** Baseadas nas constantes de Steiger e Jager (1977) .
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A hip6tese da extensao do Bloco Paragua na regiao
oeste de Mato Grosso tern por base a continuidade geografica,
a concordancia das estruturas regionais e a correlacao de
idades entre as rochas granit6ides que ocorrem em ambas
regioes, apesar da falta de cartografia geol6gica de detalhe.
o Bloco Paragua foi definido englobando as rochas do
Complexo Pensamiento, que compreendem granitos pre, sin
e tardi cinematicos, gerados, segundo Liherland et. al. (1986),
durante 0 evento San Ignacio, cujas rochas apresentam idades
Rb-Sr e K-Ar no intervalo de tempo entre 1400-1270 Ma.

5
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Figura 5- Curva de evolucao isot6pica de Nd para as rochas gran it6ides do
SW do Estado do Malo Grosso. Os valorcs de ENd entre 3,6 e 3,4 indicam
uma origem mantelica para estas rochas .

As idades Rb-Sr das rochas granit6ides do Complexo
Pensamiento reportados por Litherland et ai. (1986) podem
indicar idades mistas de cristalizacao e de metamorfismo, e
as respectivas idades V-Pb em zircao (ainda nao realizadas)
poderiam indicar idades de cristalizacao mais antigas .
Conseqiientemente os val ores de ENd(l) reportados por
Darbyshire (2000), por serem calculados com base nas idades
Rb-Sr (em funcao de serem (micas as idades disponfveis),
podem ser mais positivos (se as idades V-Pb das mesmas
amostras forem mas antigas), e tenderiam a se aproximar dos
valores de E

Nd
(,) reportados para os granitos estudados no

presente trabalho (calculados para idades V-Pb).
o grupo de rochas observado na area em estudo no

SW do Estado do Mato Grosso tern similaridades com as
associacoes Iitol6gicas descritas na Bolfvia. Desta forma, os
resultados do estudo V-Pb realizado em zircao , e Sm-Nd em
rocha total, permitem definir uma hist6ria geol6gica coerente
e de continuidade entre os dois terrenos, descritos ate 0

momenta separadamente. Se a hip6tese das idades V-Pb do

magmatismo calcio-alcalino aqui reportadas representar uma
extensao das rochas do Bloco Paragua, 0 perfodo de tempo
entre 1423-1379 Ma pode representar 0 desenvolvimento do
arco magrnatico San Ignacio e a idade 1310 ± 34 Ma pode
indicar 0 metamorfismo regional e a colisao entre 0 Bloco
Paragua e 0 proto-Craton Amazonico.

Em oposicao a esta hip6tese, Tohver et al (2002)
apresentam idades plato 40ArP9Ar de 1198± 3 Ma e 1201 ± 2 Ma
(biotitas), acompanhadas de dados paleomagneticos, indicando
que 0 SW do Craton Amazonico colidiu com 0 supercontinente
Laurentianesteperfodode tempo,de forma a nao haver indfcios
de que 0 Bloco Paragua estava anexado ao Craton
Arnazonico anteriormente a ca. 1,2 Ga. Os dados reportados
por estes autores foram realizados em basaltos do Grupo
Nova Floresta (redefinindo sua idade K-Ar ate entao aceita
como de ca. 1,0 Ga), e indicam a existencia de processo
orogenetico anterior ao evento Nova Brasilandia reportado
por Rizzotto (1999) com idade V-Pb de 1110 Ma. Em adicao,
dados V-Pb em cristais de zircao detrftico no grupo Aguapef,
reportados por Santos et ai. (2001), indicam idades rruiximas
de deposicao de 1231 ± 14 Ma e idade mfnima de ca. 920
Ma (idade plato 4°ArP9Ar do evento Aguapef, segundo M.
C. Geraldes, dados nao publicados e Tohver et at. 1999) .
Sadowiski e Bettencourt (1996), entre outros autores,
sugerem uma coli sao das massas eontinentais representadas
pelo Craton Arnazonico e 0 supereontinente Laurentia
ocorreu por volta de 1,0 Ga.

Os resultados V-Pb para as rochas aqui estudadas
earaeterizam urn domfnio com idades de cristalizacao distintas
das rochas observadas no or6geno Rio Alegre, cujas idades
V-Pb estao entre 1,51 Ga e 1,50 Ga (Geraldes et ai. 2001).
As idades modelo TDM (entre 1,69 Ga e 1,52 Ga) e valores de
ENd entr~ 3,6 e 3,4 das rochas do or6geno Rio Alegre sao,
entretanto, equivalentes aos das rochas aqui estudadas. Ambos
terrenos eneontram-se cobertos pelas roehas sedimentares do
Grupo Aguapef, cujo infcio e final de deposicao varia entre
1,3 Ga e 0,95 Ga segundo Litherland et. ai. (1986), limite
temporal este de acordo com os resultados apresentados no
presente trabalho.

Uma importante implicacao da definicao temporal do
even to San Ignacio e a sua distincao do even to Rondoniano
deserito no Estado de Rondonia (Tassinari et ai. 2000). Neste
estado, as rochas no evento Rondoniano sao earacterizadas
como geradas em ambiente intracontinental a partir de fusao
crustal com idades entre 1,45 Ga e 1,25 Ga e eexemplificado
pela idade V-Pb SHRIMP de 1,34 Ga em zircao de rochas
granulfticas reportado por Tassinari et ai. (1999). A
equivalencia temporal entre 0 evento San Ignacio (constitufdo
por roehas geradas em arco magrnatico) e 0 even to
Rondoniano (compos to por roehas afetadas por metamorfismo
regional em ambiente continental) permitiu a Teixeira e
Tassinari (1984) sugerirem a Provfncia geoeronol6gica
Rondoniano/San Ignacio, que atraves dos dados disponfveis
na literatura recente (Tassinari et ai. 2000, Darbyshire, 2000;
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Geraldes et al., 200 1), pode ser subdividida nos or6genos Rio
Alegre ( 1,51-1,50 Ga), Santa Helena (1,45- 1,42 Ga) e, a part ir
dos dados aqui reportados, nos or6 genos San Ignacio (1,42­
1,32 Ga) e Rondoniano (1,45-1 ,25 Ga).

Outro as pe c to import ante a se r relevado nest a
discussao esobre a origem de xistos e granuli tos reportados
por Lith erland et al. (1986) , no Blo co Paragua, cujas idades
Rb-Sr estao entre 1,9 Ga e 1,7 Ga. Se as idades destas roch as
forem confirmadas por estudos U-Pb, duas hip6teses podem
ser sugerid as para a sua geracao. A primeira leva em conta
que roehas de idades similares sao obscrvadas na Provincia
Rio Negro/Juruena, 0 que permite sugerir que as roehas mais
antigas do terreno Paragua comporiam urn iinico terreno na
borda sudoeste do Craton Arnazonico nesta epoca, e separadas
por processos tafrog enico s posteriores. A existencia de rochas
sedimentares do grupo Aguap ef reeobrindo as rochas do Bloco
Paragua e das roehas aqui estudadas indica que continuidade
de amb as regioes deve ter ocorrido posteriomente a 1110 Ma,
idade do evento Nova Brasilandia.

Uma segunda hip6tese para a origem das rochas mais
antigas reportadas no Bloco Paragua eque elas nao apresentam
eogen eti cidade com as rochas da Provfncia Rio Negro/
Juruen a , tendo si de geradas de man eira al6ctone e
po st eriom ente ag lutina das ao Craton Amazonico por
processos acrescionarios durante 0 Mesoproteroz6ico.
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