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ABSTRACT

The Itaquaquecetuba Formation, proposed in this paper, corresponds
to the sedimentary deposits early denominated as ancient alluviums of
the Pinheiros and Tiete r ivers. Such coarse grained sands and conglomer
ates deposits,with small clay intercalations,roughly follow the valleys
of the present Pinheiros and Tiete rivers, as a band 1 km wide and 50 m
thick.

Despite its presence in the geogra~hic area of occurrence of terti
ary sediments of the Sao Paulo Basin (Sao Paulo Formation), the Itaqua
quecetuba Formation is not part of this tecto-sedimentary unit.It clear
ly is a later episode of sedimentation. Erosional processes prior to its
de po s i t i on eroded the tertiary sediments, so this formation usually
r e s t s on precambriam rocks.

It was certainly laid down in an environment of anastarosed rivers. We
are not sure whether the paleoclimate was humid or semi-arid. The " abun
dance of incarbonized plant trunks, favored the age determination of
these sedimen~s by radiocarbon method, beeing a bit over 50.000 years
B.P. A system of faulting younger than the Itaquaquecetuba Formation at
tests recent tectonism younger than 50.000 years in the GrEater Sao Pau
10 area.

INTRODUC;Ji:O

Os sedimentos aqui descritoB, para os quais propoe-se, neste, tra
balho, a denomina~ao formal de Forma~ao Itaquaquecetuba, ocorrem sob as
plan!cies atuais dos r Lcs Tiete e Pinheiros, podendo, ser observados nas
escavaet0es dos portos de areia presentes. ao longo deece s ; vales '( FIGURA
1) • ' , " .

Ao longo do Rio Tiete, as rnelhor~s exposi~oes estao 'situadas nos
portos de areiada regiao de Itaquaquece'tuba e Ca.rapdcu Lba ;, cons t Lt.uLn
do-se em urn corpo litologico com a forma de "cordao de sapato" com cer
ca de 40 km de comprimento, ate 2 km de largura, e espessura maxima da
ordem de 50 m,

No vale do Rio Pinheiros, tais depositos podiam ser 'observados , na
antiga cava de extra~ao de areia, hoje ocupada pela raia ol!mpica da Ci
dade Universitaria. Tal exposi~ao foi objeto de estudo de : JUNQOEI~ (196 9f,
SUGUIO (1971) e SUGUIO et aLii (1971), BIGARELLA (1971) entre outros.Na
margem direita do Rio Pinheiros, estes depositos ' tambempodiam ser ob
servados em cavas situadas entre a Av. Na~oes Unidas e a Av. Pedroso de
Moraes, estando atualmente entulhadas. ' , '.....
, AB'SABER (1980), em bases essencialmente geomorfologicas, denomi
nou esses depositos de "camadas cruzadas da fase Butanta".

Estes depositos, presentes na area geografica de ocorrencia dos se
dimentos terciarios da Bacia de Sao Paulo (Forma2ao Sao Paulo), nao f~
zem parte desta unidade tecto-sedimentar, pois sao nitidamente posteri~
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Esta forma~ao jaz normalmente sobre 0 embasamento pre-cambriano,
pois os processos erosivos que a precederam escavaram total ou parcial
mente os sedimentos terciarios. Tal s itua~ao teria conduzido, em alguns
casos,a interpreta9ao erronea de que estes sedimentos constituiriam a
por9ao basal da Forma9ao Sao Paulo.

TRABALHOS ANTERIORES

Nos ultimos quatorze anos, varios autores se detiveram na descri
~ao e interpreta9ao destes depositos. Sob ponto de vista essencialmente
estratigrafico e sedimentologico, tem-se os trabalhos de JUNQUEIRA
(1969), SUGUIO & TAKAHASHI (1970), SUGUIO et a l i i (1971), SUGUIO (1980),

PETRI & FOLFARO (1983) e MELO & PONGANO (1983). Estudos de cunho pa1eon
to1ogico, paleocl imatico e geocrono1ogico foram rea1izados por BIGAREL
LA (1971), SUGUIO (1971), BIGARELLA (1975) e SUGUIO & MUSSA (1978) ,a1em
de AB'SABER (1980), este marcadamente geomorfologico. Podem ser desta
cados ainda, as contribui90es de COIMBRA et al ii (1980) e ATENCIO et
alii (1982), referentes aos sulfatos secundarios provenientes da a1te
ra~ao da marcassita presente nestes sedimentos.

CARACTERIZA9AO TEXTURAL E MINERALOGICA

Predominam as areias grossas mal selecionadas com graos angulosos
a subarredondados e pouca matriz s iltico-argilosa. 0 arcabou~o e cons
tituldo de quartzo monocristalino e fe1dspatos (microcllnio e p1agioc1a
sio), ocorrendo, secundariamente, graos de guartzo policristalino(quart
zito) e os seguintes minerais pesados: zircao, monazita, turma1ina, siI
1imanita, estauro1ita, granada e tra90s de cianita, espine1io, anda1uzI
ta e hornblenda. -

A assemb1eia mineralogica do conteudo pesado, principalmente no
que se refere a presen9a de turmalinas (prismaticas com inclusoes), sil
limanita, estaurolita e granada, sao indicativas de uma deriva~ao a par
t i r de rochas metamorficas de medio a alto grau. Cabe ressaltar 0 fato
de s t e s minerais se apresentarem angulosos, preservando, muitas vezes, a
forma euhedra1 (como por exemplo, as turmalinas e zircoes prismaticos),
o que demonstra condi90es de curto transporte e proximidade de area-fon
te, caracterizando, entao, uma deriva9ao direta de rochas metamorficas
e nao urn retrabalhamento de sedimentos preexistentes.

Salienta-se, tambem, a presen9a de zircoes prismaticos, alguns me
tamitizados, a1em de turmalinas prismaticas ricas em vacuo10s e micro1I
tos, granadas com estrutura sagenitica (inclusoes de agulhas de rutilor
e estaurolitas euhedrais, algumas geminadas.

Destaca-se, nestes depositos arenosos, a presen9a de estratifica
~oes cruzadas tabulares e tangenciais de medio porte (FIGURA 2a), com
mergulhos para NW e SW, demonstrando paleocorrentes deposicionais prov~

nientes de E (NE e SE). A analise estatistica de paleocorrentes, a par
tir de estratificacoes cruzadas, mostra baixos valores de consistencia
(aproximadamente 0;30) resultante da distribui9ao bimodal (uma moda com
dire9ao NW ea outra SW). ~ comum observar-se, ao lange dos estratos cr~

zados, a presen9a de seixos e de troncos vegetais, alguns podendo ati~

gir dimensoes de 2 a 3 metros de comprimento e diametros decimetricos
(ate 0,5 m). Estes troncos Dodem aoresentar-se incarbonizados, marcassi
tizados ou silicificados ( estes ultimos presentes nos portos de areia
da margem esquerda do Rio Tiete na area de Itaquaquecetuba).

o estudo de paleocorrentes a partir da orienta~ao dos seixos co~
firma a existencia de paleocorrentes provenientes de E. Mostra tambem,
baixos valores de consistencia (em torno de 0,35) ~ a imbrica9ao dos
seixos marca a orienta9ao do mergulho do eixo maior dos mesmos com rumo
contrario ao sentido da paleocorrente.

A1em dos depositos arenosos ocorrem nlveis conglomeraticos, que
podem ser subdivididos em dois tipos:

TIPO 1 - de forma lenticular, pequena espessura, caracterizando a
base de pa1eocanais, onde "seixos" de argila com dimensoes de 20
are 30 em sao fzeqlierrtes (FIGURA 2a). Estes depositos sao formados basi I
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camente por fragmentos da propria bacia ( intraclasticos ) por es
cava90es das pequenas lentes argilosas. Pode-se notar, em alguns
fragmentos argilosos, a presen9a de restos vegetais, inclusive fo
lhas inteiras1

TIPO 2 - e formado por conglomerados "clast supported" (FIGURA 2bh
constitu!do de seixos de ate 10-20 cm, embricados localmente, apre
sentando estrutura gradacional (granodecrescencia ascendente), com
pouca matriz de areia grossa. Destaca-se, na matriz arenosa, a
abundancia de minerais pesados (granada e turmalina). Estes nlveis
conglomeraticos formam paleopavimentos detrIticos, com espessuras
de 10 cm a pouco mais de 1 m, e extensao lateral de algumas deze
nas de metros. Sobre estes nIveis (paleopavimentos), desenvolvern-se
as barras arenosas com estratifica9ao cruzada. Os seixos sao prin
cipalmente de quartzo e quartzito, estando presentes, ainda,seixos
de milonito e rocha de composi9ao granitica (quartzo-feldspatica )
rica em turmalina. Quanto ~ forma, os seixos podem ser predominan
temente esfericos ou discoides, sendo os alongados e tabulares mais
raros. Apresentam arredondamento medio entre 0,50 a 0,60 e esferi
cidade media entre 0,60 a 0,70. Nestes conglomerados e mais rara
a presen9a de fragmentos de argila, mostrando, entao, uma contri
bui9ao principal de areas fontes situadas fora da bacia (extraclas
ticos) .

Cabe ressaltar, ainda, os seguintes fatos:

- para corpos arenosos lenticulares, situados acima dos conglomer~

dos do Tipo 1, preenchendo, pois, os paleocanais, e comum a prese~

9a de estratifica90es cruzadas acanaladas;

- a existencia de pequenas lentes argilosas, localmente ricas em
restos vegetais, de pequena espessura (menos de 1 m) e pouca ex
pressao lateral. Estas lentes argilosas tornam-se mais espessas e
cont!nuas no sentido de Itaquaquecetuba para Carapicuiba.Normalmen
te sao rompidas por estruturas de escava9ao e preenchimento; -

- os conglomerados "clast supported" sao mais freqUentes, mais es
pessos (ate 1,5 m) e com seixQs maiores na base do deposito, en
quanto os nIveis argilosos e as estruturas de escava~ao e preenchI
mento sao mais freqUentes no topo. Portanto, na base predominam os
depositos de barras transversais e paleopavimentos, enquanto que,
no topo, encontram-se com maior freqUencia, as faceis de preenchi
mento de paleocanais; -

- nas exposi90es da margem esquerda do Rio Tiete, os conglomerados
e estratifica90es cruzadas de porte medio sao menos freqUentes,apa
recendo camadas argilosas mais espessas e contInuas. A cimenta9ao
e ferruginosa com desenvolvimento de crostas limoniticas. Sao en
contrados ainda, nestas exposi90es da margem esquerda, troncos s1
licificados, enquanto que os incarbonizados e a presen9a de marca~

sita se restringem ao tope do deposito. Acredita-se que estas expo
si90es representam depositos marginais do sistema fluvial anastom2
sado com sedimenta9ao sob condi90es de baixa energia.

Tanto as areias como os conglomerados de todos os nlveis descri
tos acima mostram imaturidade textural (baixa sele9ao e angulosidade dos
seixos) e mineralogica (presen9a de seixos de rochas granlticas,abundan
cia em feldspatos e presen9a de minerais pesados instaveis como, por
exemplo, a granada). g comum a ocorrencia de cimento de marcassita, ta~

to nos arenitos como nos conglomerados. Nestas rochas, quando sujeitas
a exposi9ao, a marcassita e facilmente alterada para diferentes tipos
de sulfatos (COIMBRA et alii, 1980 e ATENCIO et alii, 1982).

AMBIENTE DE SEDIMENTAyAO E CLIMA

A imaturidade textural dos depositos denota curto transporte e con
di90es de rapida sedimenta9ao, enquanto que a imaturidade mineralogica
pode ser resposta ~s condi90es de sedimenta9ao acima, ou ainda, oriunda



da existencia de condi~oes de aridez climatica, com pouco intemperismo
-q u i mi c o atuando na area fonte, possibilitando a preserva~ao de materiais
instaveis. Salienta-se que esta preserva~ao de materiais instaveis pode
ser produto da somatoria dos dois processos .

Alguns autores tern admitido condi~oes redutoras de sedimenta~ao,

responsaveis pela presen~a de troncos vegetais. Entretanto, condic;oes
r e du t o r a s implicam em aguas estagnadas, paradas, sem a presenc;a de cor
rentes e tais condi~oes certamente nao existiram durante a genese des
tes depositos, pois a abundancia das estratifica90es cruzadas inclusive
nos nlveis com tronCQS vern demonstrar justamente 0 contrario, isto e, a
existencia de correntes no meio deposicional.

A abundante presen9a de troncos e interpretada como resposta as con
diyoes de rapida sedimenta9ao em que estes depositos foram formados, fa
vorecendo, entao, a sua preserva~ao. Segue-se neste trabalho, as ideias
de COIMBRA e t ali i (1980) quando admitem condi9oes redutoras na diagene
se dos sedimentos, responsaveis pela marcassita como cimento. -

Os autores que se dedicaram ao estudo anatomico dos troncos vege
tais (SUGUIO, 1971 e SUGUIO & MUSSA, 1978) tern defendido a hipotese de
condi90es climaticas umidas para a genese destes sedimentos.Entretanto,
a presenc;a dos troncos nao ob r i g a t o r i a me n t e evidencia condiyoes regi~

nais de clima umido, pois os troncos podem estar relacionados apenas a
existencia de matas galerias, mesmo sob condi90es regionais de aridez ,
como j a admitiram SUGUIO, 1980 e AB' SABER, 1980.

. Segundo SUGUIO e t: a l i i (1971), a presen~a de caolinita nos aluvi6es
antigos, em sedimentos da varzea atual do Rio Pinheiros f na Forma~ao

Sao Paulo, caracteriza , para estes, uma sedimenta~ao sob condi~6esilirl

das com alta lixiviac;ao.Contudo SUClJIO (1980) admite condi.coes de semi-aridez para os
depositos da Bacia de Sao Paulo, onde a caolinita e 0 argilo-mineral preserrteAcre
di ta-se que a ausenci.a de urn estudo sistematico de ccmpoai.cao de argilo-minerais da
FormaC;ao Itaquaquecetuba, principalmente quanta a sua natureza detrlti
ca ou autIgena, impede a sua utili z acjio como indicadores pa.leoc.Ltmat.Icos T

o tipo de deposito, os tipos litologicos e as estruturas presentes
s a o t a xa t i vo s para caracterizar uma sedimentac;ao fluvial anastomosada,
como ja fora admitida por varios autores desde JUNQUEIRA (1969). A abun
dancia de niveis arenosos ricos em estratificayoes cruzadas de medic
porte onde os conglomerados sao secundarios, leva a conclusao de que a
Formac;ao Itaquaquecetuba, na sua area tipo, caracteriza-se, entao, por
condic;oes mais distais dentro de urn complexo anastomosado de sediment~

c;ao f l uv i a l. As estratifica~oes cruzadas de medio porte nos niveis are
nosos caracterizam a existencia de barras transversais.

Pode-se pois,separar a existencia de dois processos de sedimenta
c;ao FIGURA 3:

1 - formac;ao de barras arenosas transversais (facies areia com es
tratificac;ao cruzada de medio porte) construidas sobre paleopavI
mentos detrIticos (f~cies de conglomerado "clast supported") r -

2 - escavac;ao e preenchimento com areias apresentando estratifica
yao cruzada acanalada, desenvolvida sobre os conglomerados de seT
xos de argila de base de canal.

o padrao anastomosado, apesar de tipico de ambiente sob condiyoes
de aridez climatica, nao e exclusivo destas condi9oes, podendo aparecer
ern climas umidos, desde que os rios sejam ricos em cargas de fundo, com
alto declive e descargas espasmodicas. Cabe ressaltar que a aridez cli
matica com precipitac;oes violentas e lonqos periodos de estiaqem favQ
recem a formac;ao de canais anastomosados (SUGUIO & BIGARELLA, 1979) .Soo
condi~oes de aridez climatica com cobertura vegetal pouco desenvolvida,
tem-se intense escoamento superficial, com denudac;ao rapida do terreno
e fornecimento de muitos detritos para sistemas fluviais.

o acima exposto sugere que 0 deposito tenha sido formado sob cond!
c;oes semi-aridas, onde a vegetavao responsavel pela presenc;a dos tro~

cos teve apenas carater climatico local. Tal vegetac;ao pode ter-se d~

senvolvido sobre barras arenosas estabilizadas pela deposic;ao de _sed!
mentos mais finos. Em urn periodo posterior de enchente, a destruic;ao de~
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veg~t tas barras levou ao transporte e rapido soterramento dos troncos
tais.

A polemica referente a que condi90es climaticas reinaram durante a
sedimenta9ao, podera, eventualmente, ser resolvida com a intensifica9ao
de traba1hos de natureza paleonto1ogica, principa1mente no que concerne
ao estudo do conteudo pa1ino1ogico dos nlveis argi10sos. Ta1conteudo
palino1ogico, pela sua propria natureza, podera, eventualmente, caracte
rizar a vegeta9ao regional e nao apenas de natureza local como eviden
ciada pe10s troncos.

DEFINI9AO DE UMA NOVA UNIDADE ESTRATIGRAFICA: A FORMAGAO ITAQUAQ~

As caracterIsticas dos depositos aqui descritos preenchem todos os
requisitos necessarios, definidos pe10 Guia Estratigrafico Internaciona1
(HEDBERG, editor, 1980) e pe10 Codigo Brasi1eiro de Nomenclatura Bstra
trigrafica (PETRI, et alii, 1982), para a definiyao de uma nova unidade
estratigrafica.

Para a denominayao desta formayao, julgou-se a principio, que 0 no
me mais adequado seria Rio Pinheiros, local onde foram inicialmente des
critos estes sedimentos (raia olImpica da Cidade Universitaria, JUNQUEI
RA, 1969). Entretanto, esta denomina~ao foi julgada inconveniente, pois
os depositos ali descritos ja nao estao mais expostos, aliado ao fato
de que Pinheiros e uma denominaqao atribulda por ISSLER et alii ( 1964,
apud DNPM, 1983) para urn conglomerado de idade holocenica que ocorre ~
"Altos do Rio Pinheiros" em Santa Catarina. 0 nome Rio Tiete nao foi em
pregado, pois ja existe na literatura 0 termo Formayao 'Tiete, de BARBO
SA & ALMEIDA (1949), que designa uma unidade sobreposta a Forma9ao Gra
madinho dos mesmos autores, ambas partes integrantes da "Serie TUbarao1r

.,

Embora este termo esteja atualmente em desuso, pela dificuldade de se
estender a subdivisao da "Serie Tubarao" de BARBOSA & ALMEIDA (op:oit.)
para todo 0 Estado de Sao Paulo,apontada por PETRI (1964) e outros au
tores, e aqui descartado para se evitar confusoes.

Tambem a denominayao de "camadas cruzadas da fase Butanta" de
AB 'SABER (1980) e inconveniente por referir-se unicamente -a uma fase na
evo1u9ao geomorfologica da bacia.

Assim, restam como denomina90es, Carapicuiba e Itaquaquecetuba. Co
mo, no primeiro local, os portos de areia encontram-seatualmente em
processo de alagamento, optou-se pela denominayao Forma9ao Itaquaquece­
tuba, municIpio no qual ocorrem, atualmente, as melhores exposiyoes (FI
GURA 4). Destaca-se, entretanto, que sob a area urbana mais central do
municIpio de Itaquaquecetuba, ocorrem rochas do embasamento pre-cambria
no e tambem manchas de sedimentos terciarios da Forma9ao Sao Paulo. -

A se9ao-tipo desta formayao e aqui substitulda por uma seyao inte
grada representativa da forma9ao (FIGURA 3), pois, devido a rapidez
com que sao conduzidos os trabalhos de desmonte para a extra9ao de areia;
qualquer se9ao que ~osse definida_como tipo,certamente nao sera pre~e£

vada. Entretanto, sao incluldas varias fotos representativas do depos!
to.

IDADE E CORRELAGOES

A grande quantidade de troncos fosseis incarbonizados-linhitos xi
loides segundo TOLENTINO (1965) - presentes nos sedimentos,possibilitou
a data9ao da Forma9ao Itaquaquecetuba.

BIGARELLA (1971), analisando pelo metodo do radiocarbono, uma amos
tra proveniente da Cidade Universitaria (Butanta.), obteve idade maior
que 40.000 anos (analise SI-430 efetuada no Smithsonian Institution-EUA,
TABELA 1), nao se conhecendo entretanto sua idade absoluta.

Novas determina90es foram divulgadas por SUGUIO (1971), resultan
tes de analises efetuadas tambem pelo metodo de radiocarbono no Illi
nois State Geological Survey - ISGS (EUA) e University of Tokyo TK ( J~
pao) .Este autor obteve idades situadas no limite superior de aplicabili
dade do me t odo ( - 50. 000 anos ) (TABELA 1). Nestas duas institui90es-;
foi possIvel aoenas a determinacao da idade mInima destes materiais. En
t£et~nto, segu~do SUGUIO (op.oii) "os tecnicos do 1SGS a6reditam que i

257

j

!
",

I
II,
II
I

i

.:



."

, j

r

..,
'!:
r

t
s
r
u

<S '
a
c

j

c

.c

.1

idade maxima nao seria superior a 50.000 anos, bastando para comprovar
esta hipotese trabalhar com maior quantidade de amostra".

Com base nas data~oes de SUGUIO (o p. c it.) e na sua propria determi
na~ao (BIGARELLA, op.cit.), BIGARELLA (1975) posiciona estes troncos
no periodo de 40.000 a 50.000 anos. Ap e s a r das idades obtidas pelos dois
autores serem urn tanto discrepantes, nelo maior numero de analises e pe
las consideravoes expostas, dar-se-a a qui preferencia a hipotese de sU
GUIO (1971), ou seja, de que estes troncos sao pouco mais ve1hos que
50.000 anos, ate que novos estudos confirmem ou, eventualmente, a1terem
estes valores.

Estas idades uossibi1itaram a correlacao dos sedimentos da Forma
9ao Itaquaquecetub~ com 0 periodo g l a c i a l Wi s c o n s i n (EUA) BIGARELLA
1971 e 1975) ou Wisconsin (EUA) e Wfir m (Europa) (SUGUIO, 1971 e MELO &
PONGANO 1983). Para BIGARELLA (1971), "estes depositos, talvez, se re
lacionem com os baixos terra90s de cascalheiros referidos como Tc por
BIGARELLA e MOUSINHO (1965)". ME LO & PONCANO (oD. c i t.), estabeleceram
ainda, de forma tentativa, a correlacao essencial.rrente gearorfolOgica do que denClTl!.
naram "aluviOes antigos dos rios Tiete e Pinheiros" (= Formacao Itaquaquecetuba) con
outros depOsitos cenozoi.cos do Estado de Sao Paulo, conforme a TABELA 2.

TECTONICA

Menc;oes sobre a existencia de uma atividade tectonica sin-sedimen
tar a Forma9ao Itaquaquecetuba ja haviam sido feitas por SUGUIO & TAKA
HASHI (1970), SUGUIO et al ii (1971), e SUGUIO (1971), de modo a expl!
car certas caracterIsticas dos sedimentos. SUGUIO (1980) conclui inclu
sive pela existencia de uma subsidencia tectonica, pelo menos contempo=
ranea a sedimenta~ao, com base na compara9ao das cotas da Soleira de
Barueri com as cotas de base dos aluvioes depositados a montante.

A Soleira de Barueri atuante durante a sedimentaqao da Forma9ao
Sao Paulo (HASUI e CARNEIRO, 1980), teria sido reativada no Pleistoceno
Superior, condicionando a deposi~ao da Forma~ao Itaquaquecetuba que vern
preencher os paleovales a montante.

Em excursoes didaticas, realizadas nos ultimos anos pelo primeiro
autor do presente trabalho, foram 10calizados pequenos falhamentos nor
mais, que colocaram, lade a lado, blocos de rochas do embasamento com
a Forma<;ao Itaquaquecetuba, nas exposi90es dos portos de areia da cid~

de homonima. Entretanto, mais recentemente verificou-se a continuidade
destas estruturas ate 0 topo das e xposicoes da Formacao Itaquaquece
tuba (FIGURAS 2c e 2f). - ~ ~ -

No porto de areia da cidade de Itaquaquecetuba, ocorrem, na sua
POr9aO baixa central (FIGURA 4) exposi~oes de rocha do embasamento, h~

terogenea, bandada, com faixas decimetricas e metricas gnaissicas porfi
roblasticas, granitoides e cataclasticas. Este local situa-se nas vizI
nhan9as (pouco a norte) do Falhamento do Alto da Fartura, pelo mapa da
EMPLASA (COUTINHO, 1980), ou de Taxaquara, segundo 0 mapa do IPT (BIS
TRICHI et a li i , 1981). -

Os falhamentos observados sao praticamente todos de carater norma~

com superfIcies orientadas segundo N70-80E e mergulhos para NW maiores
que 65 0 e ate subverticais, atitudes estas coincidentes com a folia9ao
do embasamento vizinho . Como fei90es de campo, indicativas destas estru
turas, sao observados deslocamentos de camadas, contatos lade a lado
entre sedimentos e rochas do embasamento atraves de superficies persis
tentes, e ate "seixos" de argila truncados (FIGURA 2d). Sao Falhas, com
planos bern definidos, ocorrendo, eventualmente, uma pelIcula argilosa
milimetrica ao longo dos mesmos, nos casos em que truncam camadas arg1 '
losas. Apresentam rejeitos verticais de dimensoes decimetricas ate mais
de 5 m (FIGURAS 2c e 2f). Ocorrem sob a forma de planos paralelos se~

rados por distancias ate metricas . Podem ser mapeadas em toda a extensao
do porto de areia. Nao foram observadas estrias nos p Lano s de falha.

Em alguns casos, rumo ao topo do pacote sedimentar e proximo a s~____
perfIcie, observa-se tendencia a desmembramento dos planos, sob a forma
de feixes de ulanos de falha (FIGURA 2d), ocorrendo inclusive alguns
planos com calmento para sudeste. Esta situa9ao vern demonstrar diss1
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~ pa9ao do esfor90 sob condiyoes de menor carga, ou seja, 0 falhamento
aparentemente truncou, originalmente, toda a seqUencia. Ocorrem tambem,
de forma localizada, falhas de pequeno rejeito, com mergulhos para su
deste, antiteticas em rela9ao as falhas principais. Entretanto, todas
estas estruturas man tern a mesma direyao.

A continuidade destas falhas normais, aliada a coincidencia estru
tural das mesmas com a foliayao do embasamento, folia9ao esta por veze s
nitidamente cataclastica, indica serem as primeiras produtos de reati
va9aO tectonica de falhas transcorrentes por mecanismos essencialmente
tracionais. Num estagio anterior, estes mecanismos que foram comuns na
POryaO leste do Estado de Sao Paulo, foram responsaveis pela gera9ao
das bacias tafrogenicas no inicio do Terciario (MELO et ali i , 1983).

Por outro lado, 0 fato destas falhas truncarem todo 0 pacote (ate
cerca de Sam) de sedimentos da Forma9aO Itaquaquecetuba ali exposto, in
dica que sao pos-sedimentares em rela9ao a esta. A ausencia de exposI
90es favoraveis nao permitiu a verifica~ao da rela~ao destas falhas
corn os sedimentos da varzea atual do Rio Tiete.

A rela9ao entre os falhamentos aqui descritos e aqueles que afetam
os sedimentos terciarios nao pode ser estabelecida na area de Itaquaque
cetuba, pois ali nao estao expostas situa90es de contato entre os sedI
mentos da Forma9ao Sao Paulo e a Forma9ao Itaquaquecetuba, mais jovem~

En t retanto, ern princIpio, nao se pode descartar a hipatese de que al
gun s falhamentos normais que truncam a Forma2ao Sao Paulo tenham sida
reativados, afetando os sedimentos da Forma9ao Itaquaquecetuba ern ou
tras partes de sua area de ocorrencia.

Situa90es sugestivas de atividade tectonica sin-sedimentar a Forma
9ao Itaquaquecetuba sao observadas, como brechas basais (sobre 0 emba
samento e na base dos sedimentos) polimiticas corn blocos de dimensoes
ate decimetricas (granitoides, gnaisses, quartzo, quartzito, milonitos,
e argila) .Cunhas clasticas junto as falhas, tambem foram verificadas ,
constituindo-se em evidencias inequivocas de atividade tectonica sin-se
d imentar.

Basculamentos de blocos tambem foram verificados (FIGURA 2c), pois
observam-se, lade a lado, sedimentos arenosos conglomeraticos corn nI
veis de conglomerado, em posi9aO aproximadamente horizontal, ern contata
com sedimentos arenosos com numerosas intercala90es milimetricas de rna
terial argiloso (pelo menos em parte organico), basculados em cerca de
500. Esta situa9ao e sugestiva de basculamento sintectonioo, pois 0 angulo
de repouso deste sedimento basculado nao poderia ter side outro senao
proximo a horizontalidade.

As situa90es descritas sao portanto, conclusivas para se admitir a
hipotese de uma tectonica sin- e pos-sedimentar a Forma9ao ltaquaqueoetu­
ba, representada pelos bascularrentos e falharrentos normais aqui descritos.

Uma vez que estas estruturas truncam todo 0 pacote sedimentar, que
por sua vez contem os troncos incarbonizados datados do Pleistoceno Su
perior, tem-se que a idade destas falhas normais e mals jovem que pouco
mais de 50.000 anos, caracterizando a manifestayao tectonica mais recen
te na area da Grande Sao Paulo.

f
I
I

CONCLUSOES

do
pre
Sao

sedi

Neste trabalho caracteriza-se uma nova unidade estratigrafica
Quartenario Paulista, a Forma9ao Itaquaquecetuba, que embora esteja
sente na area geografica de ocorrencia dos sedimentos da Bacia de
Paulo (Forma9ao Sao Paulo), dela e distinta, como 0 e tambem dos
mentos mais jovens sobrejacentes (aluvioes atuais).

Esta forma2ao apresenta idade pouco mais antiga que 50 .000 anos,o~

tida pela data9ao radiometrica de troncos fasseis incarbonizados, pr~

sentes na mesma.
A existencia de falhamentos normais truncando toda a espessura ex

posta da forma9ao na area de Itaquaquecetuba, indica que estas estrutu=
ras sao pos-sedimentares, portanto mais jovens que pouco mais de 50. 000
anos, constituindo-se no registro mais novo de tectonismo no Quartenario
do Estado de Sao Paulo.
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POST SCRIPTUM

Apos a elabora~ao deste trabalho, os autores ern companhia do geo
logo Lauro K. Dehira, tiveram a oportunidade de visitarnovas exposi~oes

na area de Itaquaquecetuba, onde constataram a presen~a de urn sistema
de falhamentos normais orientado aproximadamente segundo N20W, corn mer
gulhos em geral superiores a 65 0 sistematicos para NE. Constituem-se de
planos bastante persistentes, por vezes isolados, ou ern conjuntos corn
ate mais de 10 planos por metro linear. Estas estruturas afetam as ro
chas do embasamento pre-cambriano e, ern urn unico local onde foi possi
vel a observa~ao dos sedimentos da Forma~ao Itaquaquecetuba sobrepos
tos , pede ser observada que uma destas falhas aparentemente condiciona
uma cun h a elastica nos sedimentos, sugerindo atividade tectenica sin-se
dimentar a forma~ao.

Os rejeitos individuais ao lange de cada plano de falha sao decime
tricos. Entretanto, desconhecemos ate 0 momenta qual a importancia do
rejeito total destes conjuntos de estruturas se considerarmos a somato
ria dos rejeitos individuais. Assim, nao se pode descartar que a ativI
dade destas falhas de dire~ao NNW. ern associa~ao corn aquelas de dire
~ao ENE ja descritas, tenha side responsave1 pela grande espessura dos
sedimentos da Forma~ao Itaquaquecetuba na area.

Esta associa2ao de falhas podera tambem, eventualmente, elucidar a
g u e s t a o da evolu~ao do alto que separa as bacias de Sao Paulo e Taubate.

As novas observa~oes que serao realizadas no local poderao esclare
cer estes pontos ainda em aberto.
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TABELA 1 - DETERM1NAGOES DE 1DADE DOS TRONCOS 1NCARBON I ZADOS PELO METO
DO RAD1OCARBONO. -

AMOSTRAS 1DADES (anos) REFERE:NC1AS
-_.._..- .._-_.__.._- - --

S1 -430 > 40.000 B1GARELLA (1971)

1SGS-43 > 44.600 SUGU10 (1971)

1SGS-34 > 43.500 SUGU10 (1971)
. ._- t------- ---. ------- ---

TK-91· > 43 .300 SUGUIO (1971)

TK-92 > 43.500 SUGUIO (1971)- - -_...._.....- -_ .__.-

,---- _ ._-_._------------------- - - - _ ._ - - --- - - -----,
TABELA 2 - CORRELAGOES DA FORMAGAO ITAQUAQUECETUBA COM OUTRAS UNIDADES
DO CENOZ01CO PAUL1STA (BASEADO EM MELO & PONGANO, 1983).

PRovINCIAS
GEOMORFOLOG1CAS

UNIDADES
CORRELAT1VAS FASE E CLlMA

~---------------+---------------------t_---------l

Plataforma Continental
Depositos de cascalhos biodetri

ticos na borda da plataforma

Linhas de seixos e cascalhos em

Depositos em cones no sope da

escarpa de cuesta. Linhas de
Depressao Periferica seixos e baixo terracro com

Depositos rudaceos em cones do

maci90 do Passa Quatro e Serra

da Mantiqueira. Linhas de se!

xos e baixos terra90s com casc~

lhos e solos po l iciclicos podz~

lizados de Campos do Jordao.FoE

ma9ao 1taquaquecetuba.

Provincia Costeira

Planalto Atlantica

baixo terra90. Depositos

ceos em cones no sope da

do Mar.

ruda

Serra --..
.:t;
~
0
0:;
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'0

~
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H
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0 <1J

til
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~ ..-1- rl
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FIGURA 01

MAPA GEO....6GICO REGIONAL cn.4 AS AREAS DE EXPOSlc;Ao DA FORMAyAo
(modif IcoOO de Bistrlchi et alii, 1981)
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EXPLANACAO DA FIGURA ~

~ Observa-se banco de arenito com eltratifica9ao cruzada (a), truncado
por paleocanal preenohido por oonqlomerado oom seixos de argila na
base (b) e, mais acima, tronoos incarbonizados (c).

11 Nivel de conglomerado "olalt lupported" (paleopavimento detritico) •

2C Falhas normais (a e b) oortando todo 0 pacote de sedimentos da Forma
- 980 Itaquaquecetuba. Observar 0 contato entre rochas do embasamento

pre-cambriano (c) e 08 sedimentos (d) com rejeito superior a 5 metros •

~ Falha normal trunoando sedimentol da Formayio Itaquaquecetuba. Obse!
var sei:xo de argila truncacb (a e a'). lUre ao 1:qx:) CD paoote sedimentar ocor
re desmembramento do plano de falha, que passa a constituir urn feixe
de planos de falhas (b).

2E Falha noITnal ..e sedimentos ~culacb3 de Formayio ltaqwqueoetuba. 0 hlooo bascu
lado (a) CXXltem nIveis mil.1rnStr1(X)S de material arqiloso orgaruoo(linhas escurasf.

r
s
b
I

d
s

u
a
L

J

..1

r

2F Detalhe da foto 2C, onde e bern vis!vel 0 contato por falha entre ro
- chas pre-cambrianas (a) e sedimentos da Forma940 Itaquaquecetuba(b):

letros

I
)

~
r
;

de pa1eocanais

---..----- --------::If · ..-_...

com seixos de argila base de paleocanais

embasamento eristalino

depositos de areia com estratifica btl'- arras ransversa s
liSO cruzada

_~_ _ --!!L:I-'=I:.:.TO=-=L=O=G=IA~ . . F CIES
depositos de areia com estratlfica h' t de- - preenc lmen 0 paleocanais
~ao cruzada acanalada

)( )(

lomerado com seixos de ar ila

conglomerado-"elast '-suppor t ed" com ._.. -_. .._-
seixos de ate 10-20 em, apresentan paleopavimento detritico

oJ~~5:sS~~~._.Qd~o_e~s.tJ.':~~~r.~ ...sradacional - .__ .

depositos de ateia com estratifica b t '- arras ransversalS
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FIGURA 3 - SEQUENCIA VERTICAL INTEGRADA DA FORMA~AO ITAQUAQUECET UB~/
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FIGURA 4 - ESBOCO GEOLOGICO DOS PRINCIPAlS LOCAlS DE
CAD oA FORMACAO TTAQUAQUECETUBA (portos de areia da margem
direita do Rio Tiete em -I taquaquece tuba - vide FIGURA 1) . As
exposi~oes da Forma~ao Itaquaquecetuba e de rochas do embas~

menta pre-cambriano es tiio situadas no interior das escava­
c6es dos portos de areia. abaixo dos a luvi6es .a t ua i s .
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