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ABSTRACT

The Alto Paraguay foredeep is a molassic basin from the Brasiliano cycle which was develloped at ‘the margin of the
Guaporé Craton at the end of the geosynclinal sedimentation during the inversion processes which were already taking place in
the internal zones. As much as 5.000 m of detritic red beds, marine at the basis and continental on the topo accumulated in it.
These layers did not suffer folding on the places where they covered the cratonic foreland but, their extensions to the geosynclinal
zone were intensively deformed during the last tectonic phase. The develloped holomorphic folds and the overthrusts show a tecto-
nic transport to the craton.

‘The Alto Paraguay foredeep is compared with other molassic basins of the Brasiliano cycle, attending to some of its
particularities as the precoceous character, the absence of volcanism and the intensity of folding.

RESUMO

A antefossa do Alto Paraguai é uma bacia moldssica do ciclo Brasiliano que se desenvolveu & margem do Craton do
Guaporé a0 final da sedimentac#o geossinclinal, quando j4 se realizava a inversio nas zonas internas. Foi preenchida de até 5.000 m
de camadas vermelhas, marinhas na base.mas continentais no topo. Essas camadas nio sofreram dobramentos onde recobrem a
borda do antepafs cratdnico, mas onde se estenderam ao geossinclineo foram intensamente deformadas durante a tlfiina fase
tectonica, por dobramentos holomérficos e falhamentos inversos, com transporte tectdnico em dire¢io ao craton.
Compara-se a antefossa do Alto Paragual com outras bacias moldssicas do Ciclo Brasiliano, chamando-se atencfio para
suas particularidades, tais como o carfter precoce, auséncia de vulcanismo e intensidade dos dobramentos.

A antefossa do Alto Paraguai ¢ uma grande bacia moléssica, definida em 1964 por
Almeida, pertencente ao sistema tecténico marginal do Craton do Guaporé. Acha-se representada
no Mapa TectOnico do Brasil (1971).

Durante o méaximo da subsidéncia do geossinclineo Paraguai-Araguaia deprimiu-se a
margem cratOnica do antepafs, o0 que causou sua inundacéo pelo mar ao longo de toda a grande
reentrancia que ela apresenta em Mato Grosso e no Paraguai Oriental. Com essa ingressdo
depositou-se sobre ela grande espessura de sedimentos terrigenos e carbonatados que constituem
a sequéncia de pré-inversdo geossinclinal, representada pelos grupos Araras, Corumbi e
Itapucumi. Iniciada a inversfo do geossinclineo, cessou a subsidéncia, expondo-se a sequéncia
carbonatada a erosdo. Foi nessa ocasido que um sulco marginal surgiu na borda externa da faixa
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de dobramentos, arrastando em sua subsidéncia a borda do craton. As dreas assim deprimidas
foram simultineamente recobertas por grande espessura de sedimentos clasticos, que se deposita-
ram em maijor parte sobre a sequiéncia carbonatada, sem que qualquer discorddncia angular os
separe. De tal modo se constituiu a antefossa do Alto Paraguai, estendendo-se a ambos os lados
da juncio entre o craton e o geossinclineo. Foi a derradeira bacia sedimentar constituida na
dependéncia do geossinclineo Paraguai-Araguaia.

Embora suas formacées tenham sido originalmente descritas por Evans (1894) e outros
pioneiros da geologia de Mato Grosso, a natureza tectdnica dessa fossa s6 foi definidd
modernamente, assim mesmo em trabalhos de reconhecimento, por Almeida (1964, 1965) em sua
parte ocidental, Hennies (1966) no trecho central, e Almeida e Hennies (1969) na extremidade NE.

A antefossa estende-se ao longo de pelo menos 800 km, sendo seus depdésitos reconheci-
dos desde vizinhancas do Rio Jauru, a sul de Caceres, até a Serra do Roncador nas nascentes do
Rio Sete de Setembro, sendo provavel que prossiga ainda mais para norte. Sua maior largura, no
trecho central, ultrapassa 100 km. Desenvolveu-se maiormente sobre o Grupo Araras, que recobre
em concordancia angular, embora dele se separem suas camadas por superficie de erosao, pois na
localidade de Jacobina, a SE de Caceres, verificamos que arenitos basais da sequéncia molassica
contém seixos de rochas carbonatadas de seu embasamento.

O preenchimento sedimentar da antefossa é representado pelo Grupo Alto Paraguai
(Almeida, op.cit.). Constitue-se de uma sucessdo de rochas detriticas que termina em cunha na
bacia, sobre a plataforma, crescendo a 4.000 ou 5.000 m de espessura no interior do sulco
molassico (no sentido de Tseysler, 1973) situado na borda geossinclinal. Sdo desconhecidos, possi-
velmente nunca tendo existido, quaisquer produtos vulcénicos associados ao desenvolvimento da
antefossa.

Nada indica ter existido, no trecho interno da antefossa, um sulco inicial coberto por
aguas profuridas, s6 preenchido na etapa de inversao, mas a sedimentacéo compensou a subsidén-
cia desde o inicio. Come¢ou com a deposi¢do de siltitos, arenitos com estratificacdo cruzada, e
raros folhelhos, seguindo-se grande espessura de arenito quartzosos (ortoquartzitos), com seixos
isolados de quartzo e abundante estratificacdo cruzada. Esse conjunto inferior constitui o Arenito
Raizama (Evans, 1894), no qual medimos 1600 m de espessura, na Serra do Tombador. Representa,
possivelmente, ambiente costeiro sobretudo epineritico, com transporte por correntes, de detritos
provenientes do craton, como o sugerem sua litologia e o sentido das correntes, indicado pela
estratificagdo cruzada. Esses arenitos parecem ter recoberto a maior parte da antefossa, mas nao
existem na Serra do Roncador.

O Arenito Raizama passa gradualmente & Formacido Sepotuba (Oliveira, 1915),
constituida quase inteiramente de folhelhos e siltitos de cor vermelha, chocolate, raramente cinza
ou verde. Intercalam-se camadas subordinadas de arenitos.margas e arcéseos, esses ultimos na
parte superior, em transicdo para a formacfo mais elevada. Parece ter-se depositado em ambiente
lagunar ou marinho, de baixa energia.

A Formacdo Diamantino (Campos, apud Paes Leme, 1912), tem como rochas
caracteristicas, arcéseos finos, uniformes, de cor vermelha a chocolate, com intercalacdes menores
de folhelhos, siltitos, arenitos, margas e muito raras camadas delgadas de calcario impuro.
Numerosas estruturas primérias, tais como inclusées de blocos € menores fragmentos de folhelho
(clay galls), marcas de onda ou corrente, estratificacdo cruzada, fraturas de ressecamento, aliadas
a4 generalizada cor vermelha, indicam ambiente continental de deposicdo, possivelmente em
planicies de inundacao, lagos, canais fluviais, etc. Os materiais provinham maiormente do interior
do geossinclineo em inversédo, pois ndo séc raros fragmentos microscépicos de filitos e xistos,
incluidos nos arcéseos. No interior do grande sinclinal da Agua Fria, situado na regido central
interna da antefossa, Hennies (op.cit.) estimou espessura de 2500 m para a Formacao Diamantino.

No interior da 4rea geossihclinal as camadas da antefossa foram linearmente dobradas
em longos braquianticlinais e braquissinclinais, longitudinalmente fraturados por grandes falhas
inversas de grande édngulo, como a de Rosério d’Oeste, com 140 km de extensio. Também se mostram
falhas transcorrentes, diagonais aos eixos de dobramento, longas de varios kildbmetros cujos
rejeitos direcionais apresentam centenas de metros. O conjunto das deformacoées, sobretudo a
assimetria das dobras e mergulhos dos planos de falha comprova a compressido contra o antepais,
da borda interna da antefossa pela tultima fase tectogénica que afetou a faixa de dobramentos
Paraguai-Araguaia, a Unica, de resto que também dobrou os grupos Araras e Jangada. Em
contraste, a 4rea em que a antefossa repousa sobre a borda craténica apresenta suaves
dobramentos transicionais constituidos de anticlinais isolados, sem sinclinais, e deformacodes
induzidas, devidas -a falhamentos do embasamento.

E digno de nota o fato de se mostrar perfeita concordancia angular entre os grupos
Araras e Alto Paraguai, por comprovar que a antefossa surgiu ainda no estagio geossinclinal
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tardio, como um sulco marginal miogeossinclinal que sucedeu ao complexo terrigeno-carbonatado
ao se iniciar a inversdo. Em sua evolucdo nota-se que a sedimentacéo, originalmente marinha, de
Aguas rasas, passa a continental, sem que a emersdo fosse acompanhada de tectoniza¢io na
antefossa. Se ndo hi discorddncia angular entre as duas seqiéncias, a carbonatada e a molassica
precoce, a discordancia faciol6gica é, contudo, rapida e chocante, denotando a completa mudanca
de condicées no ambiente geossinclinal, o que s6 pode ser atribuido a sua inversio.

No quadro das bacias molassicas com que termina o ciclo Brasiliano no Pais a
antefossa do Alto Paraguai ocupa posicéo peculiar, como uma bacia marginal precoce, com o que se
equipara, talvez, a representada pela Formacéo Trés Marias, da borda oeste do craton do Séo
Francisco, ou pelo Grupo Estdncia, de sua borda nordeste. Devido a isso, é flagrante o contraste
que apresenta com as bacias molassicas do sul do Brasil, todas de menores dimensoes,
desenvolvidas como grabens moléssicos separados por relevo montanhoso, ou sulcos moléssicos
intermontanos, situados na #rea interna do geossinclineo. Enquanto que a antefossa do Alto
Paraguai recobre concordantemente a seqliéncia de pré-inverséo, tanto na area cratoénica como na
geossinclinal, desta constituindo realmente uma dependéncia e herdeira, as bacias molassicas do
sul do Pais sao geralmente posteriores aos principais dobramentos, sobrepondo-se
discordantemente as rochas previamente tectonizadas e metamorfizadas, ou as eruptivas de
estagios estruturais anteriores, do préprio ciclo Brasiliano, ou ainda recobrem macicos medianos
ou blocos antigos retomados, constituidos de rochas pré-brasilianas expostas no interior da faixa
de dobramentos. Devido a isso, um claro contraste entre a antefossa e as referidas bacias é a
natureza das deformacOes, que si&o moderadas a intensas nestas ultimas, porém devidas a
movimentacio de falhas, e independentes dos dobramentos geossinclinais, enquanto que a borda
interna da antefossa, que avanca no miogeossinclineo, apresenta dobramentos lineares s6
encontrados em outras bacias molassicas precoces do ciclo Brasiliano, como Maric4 e possivel-
mente Camarinha. Por outro lado, a calma tectoénica das camadas da antefossa onde recobrem o
craton nio é geralmente encontrada nas bacias moléssicas tardias do sul do Pafs, contraste que
aliado a inegaveis semelhancas litolégicas com o Grupo Estada Nova, motivou a atribuicdo da
Formacéao Sepotuba ao Permiano, na edicdo de 1960 do Mapa Geoldgico do Brasil, idade que lhe
atribuira Oliveira, em 1915.

Outra diferenca notavel entre os depdsitos da antefossa e das demais bacias molassicas
do S do Brasil é a auséncia de conglomerados naquela, o que pode ser devido & posterior erosao
de sua borda mais interna, onde talvez eles tenham existido, ou ainda por terem sido baixos os
relevos entdo surgidos na faixa de dobramentos. E sabido que a presenca de abundantes
conglomerados constitui uma das caracteristicas das bacias molassicas do sul do Brasil. Também
chama atencéo & assimetria da antefossa, inexistente nas bacias intramontanas do sul do Pais.

Niao menos notavel, mas explicdvel pela situacdo tecténica da antefossa como sulco
moléssico precoce marginal que se desenvolveu ainda no ambiente miogeossinclinal pré-orogénico,
é sua natureza amagmatica. As bacias moléssicas do sul do Brasil, posteriores aos dobramentos,
assistiram em seu desenvolvimento a intenso vulcanismo 4cido a intermediario subsequente, e ao
plutonismo granitico-granodioritico intercedente. MaricA e Camarinha, como possiveis
representantes de sulcos molassicos anteriores a fase final de dobramentos que os afetaram
intensamente, também sao destituidas do magmatismo subseqtiente.

As bacias intermontanas do sul do Brasil, situadas no interior das faixas de dobramentos.
brasilianos, denotam heranca estrutural relativamente as estruturas originadas com a tectogénese
geossinclinal; assim, grabens e outras bacias moléassicas, como representadas pelos grupos ou
formacgoes Bom Jardim, Itajaf, Camaquéd e outros, dispdem-se nas direcbes das estruturas
subjacentes, influenciados que foram pelos grandes falhamentos desenvolvidos com a tectogénese
geossinclinal. Em contraste, as molassas do Grupo Alto Paraguai apresentam estreita relacdo
estrutural e concordidncia com as formac¢des acumuladas tardiamente no geossinclineo, assim
como com as que preencheram, na borda da plataforma, as bacias marginais da fase de
pré-inversio.

A antefossa moléassica do Alto Paraguai corresponde, na Africa, 4 Série Purprée, molassa
dobrada de idade cambriana da faixa de dobramentos Pharusiana do oeste do Ahaggar, no Saara
Central (Caby, 1970), assim como as Camadas Obosum e Arenito Voltaiano superior de Ghana e
Togo (Grant, 1969), preenchimento molassico da antefossa Voltaiana. Ambas essas estruturas
dispdem-se na junc¢ao entre o craton do oeste Africano e a 4rea de dobramentos Panafricanos situada a
leste, numa perfeita analogia com o que se observa em Mato Grosso.

A idade cambriana das bacias molassicas do sul do Brasil acha-se razoavelmente bem
determinada por varias datagdes radiométricas por método K/Ar, e acaba de ser confirmada para
as do Rio Grande do Sul, por is6cronas Rb/Sr, das rochas vulcanicas e plutonicas a elas associa-
das (Cordani et alii 1974). Menos segura é a idade da antefossa do Alto Paraguai. As suas rochas
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tem sido atribuidas idades desde permiana a pré-cambriana superior. Como 0s grupos angular-
mente concordantes, Jangada, Araras e Alto Paraguai foram simultaneamente dobrados numa
unica e derradeira fase dos dobramentos brasilianos, pode-se estabelecer como limite superior da
idade da antefossa a do granito pés-tectdnico de Sdo Vicente, datado de 503 m.a. por K/Ar (Hasui e
Almeida, 1970), e de 483+8 m.a. por is6crona Rb/Sr, (Almeida e Mantovani, 1975). Verificamos recente-
mente que ocorrem drifts filitizados do Grupo Jangada a uma dezena de kildmetros distantes da extre-
midade SW desse plutéo granftico, enquanto que a notédvel auréola termometamérfica que o envolve,
descrita por Almeida em 1954, nfio denota quaisquer sinais de ter sofrido deformacdes importantes ou
metamosfismo posterior a sua constituicéio. Isso indica que o Grupo Jangada, e com ele as sequéncias
mais novas no geossinclinio Mato Grosso, séio anterior a 500 m.a., ndo se excluindo, portanto, que a
antefossa possa ser cambriana, como as demais bacias moléassicas do Brasil.

Cremos n#o haver, por hora, elementos que permitam correlacionar estratigraficamente
as sequéncias sedimentares que preenchem as diversas bacias moldssicas do centro e sul do Brasil.
Elas podem ter-se desenvolvido em ocasides diferentes, num intervalo de tempo cuja duracéo
pode ter sido superior a de um periodo geolégico. Tudo o que se pode afirmar, na falta de f6sseis
(explicada pelo ambiente quase sempre continental e muito antigo, de todas elas), ou de métodos
mais precisos de datacfio, é que essas bacias séo isécronas, desehvolvidas num intervalo definido
do tempo tecténico Brasiliano, mas nfio necessariamente sincronicas. Nem sequer se deve afirmar
que a antefossa do Alto Paraguai seja mais antiga que as bacias moléssicas do sul do Brasil pelo
fato de ter sido afetada por dobramentos lineares. Isso é vilido para a bacia de Maric4, e
possivelmente para Camarinha, mas néo para a antefossa, que por se situar marginalmente, e
devido a polaridade tectonica, pode ter sido atingida por uma fase derradeira de dobramentos que
nio se teria manifestado na zona interna dos geossinclineos brasilianos, fato comumente
observado na evolucao das faixas de dobramentos fanerozbicos.
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