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RESUMO 

Este trabalho teM por f'ina1idade investigar conseqüências 

bio16gicas decorrer,tes da interaçio de duas Massas d'água 

regi~o costeira de Ubatuba, causadas pela ocorrência de vórtices. 

Foi realizada 

conclus'õ"es é 

apenas 

a de que 

ancÍl ise 

a 1 u z 

,jescr i tiva UM êl 

e UM fator para o 

crescimento das populac:5es da agua de fundo, no caso a ACAS. 

1. INTRODUCÃO 

O fitoplâncton é constituído por organisMos Microscópicos, 

t-1r1 i e E• 11,il ares e, e 11'1 s ua a utót rofo s , vivetn etrt 

na coluna Para seu desenvolvimento. é 

ne cessar 10 a presenc:c1. de sais nutriente s di ss olv i do s n~, 

passíveis de serem assimilados pelas células, bem como a presença 

de luz e temperatura adequadas. 

A área e111 estL~do, regi~o co s teira de Ubatuba, apresenta 

basicamente três tipos de Mas sas d 'igua: água coste ira (AC), água 

central do Atlântico Sul ( {CAS) e água tropical (AT), que dife re tn 

entre si e!li tf~rmo s de: temperatt-,ri:•., sa linid êtde, disponibilid a de 

n u t r i c i o n a l e b i o M a s s a f i t o p 1 a n c t ·õ· n i c ct • ,j e n t r e o L~ t r o s • E s t a s t r ê s 

1na ssas d 'ág ua têtn as seguintes caracterí s ticas: 

.AC b ai :-:a di s ponibil ida,je nutricional e elevada 

teMperatura; 

.ACAS - rica em nutrientes e baixa temperatura; 
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.AT - MesMa temperatura que a AC, Mais salina e Mais pobre 

eM nutrientes e em clorofila que as deMais. 

Nesse sisteMa, o aporte de nutrientes novos, esser,c ia 1 

Para fornecer 

a Manuter,(;;~o 

UM Maior desenvolvimento do fitoplincton, beM como 

do ecossistema ao longo de todo ano, é ocasionado 

pela entrada da ACAS na regi~o costeira. 

Em cruzeiros 2.nteriores realizados ao longo d.;.. costa, por 

outros projetos, foi observadc1 a c,cor rên c ia de alguns vórtices 

(redeMoinhos) provenientes de meandros (curvas irregulares ) da 

Corrente do Brasil que destacc1ram do ramo principal da 

corrente gerando estas entidades. Cotno estes vórtices possuem 

energia e velocidades diferentes das mc1ssas d'àgua ao redor, eles 

apresentaM moviMento ciclanico pr6prio e\ 

(subida) de caso a ACAS, para a superfície. 

Foi observado quar,do ocorretn esse s vórtices, há Ufli 

crescimento acentuado do que, C 0/TiO cor,seqüênc ia 

prop i e i a1'· UM aumento n a p rodut i vi d.;..de global do 

e e o s s i s t E• ,.,., a ,, j â qt,I e O fitoplincton representa c1 fonte pr i mária 

básica de alimento para to da rede trófica 1narinha. 

2. OBJETIVOS 

Este trabalho te 1n por final idade i t,vest i gc1r as 

conseqUenc ias bio16gicas decorrentes da massas 

d ' água, ACAS e AC, causada pela ocorrência dos v6rtices. 
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2.1 Objetivos específicos 

o objetivo acima citado, é de interesse do 

pesquisador estudar os seguintes fen6Menos: 

( l.) - COMO se processa o enriquecimento nutricional para 

as populacões fitoplanct6nicas da AC; 

( 2) - qui:11 O "lag time" (tempo de que 

alteracões quÍMicas do meio sejam traduzidas como Modificações na 

b i otrtassa; 

( 3 ) - COtrtO se comportam quantitativamente c1s poptd ações 

fitoplanctBnica s con ti das nestas duas massas d 'á gua (AC e ACAS) 

qu a ndo Misturadas. 

( 4 ) - qu .:1 1 a resposta das populações fitoplanct~nicas da 

ACAS frente a diferentes níve is de iluminaç~o. 

3. DESCRICÃO DO EXPERIMENTO 

Forc1m real i :-:ad as três etc1Pc1s e xpe rimentais na base norte 

do IOUSP, correspondente aos seg1,1intes períodos: 

Inverno / 88 (Julho), Ver,o/89 (Janeiro) e Inverno /89 (Julho), que 

cons.istirc1M em incubar, sob luz natural e temperatura igual a da 

do s uperfi"cie , nove balões de boross i 1 í cato 

(capacidade de 10 1 itros) contendo três tipo s de água: 
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.Agua de Fundo- > coletada a partir de profundidades 

Maiores, na zor,a êlfÓtica (COM a êlusênc ia de 1 u z) , COM 

carêlcterísticas da ACAS; 

oA9Uêl de Superfi'cie -> coletada a partir de uMa 

profundidade Média de 5 Metros, na zona euf6tica (coM a presença 

de luz) e COM características da AC; 

.Água de Mistura- > obtida a partir da Mistura, eM partes 

iguais, de Agua de Fundo e Superfície. 

Os balfies foraM incubados sob três ni'veis de iluMinaçio: 

100½, 30i: e l0i: da radiaç~o solar, obtidas cotri a t.1tilizaçio de 

f i 1 tros neutros. 

Considerando que as letras Mai~sculêls A,B , ... , I, refereM-

se aos ba16es para cada trataMento, o esquema de MontageM do 

experiMento foi o seguinte: 

INTENSIDADE 
LUl'1INOSA 

30% 

FUNDO 
CACAS) 

A 

D 

G 

ii GUA 

MISTURA 
U::C + ACAS ) 

8 

E 

H 

SUPERFÍCIE 
C A C ) 

e 

F 

I 

Este esque111a de 111ontagehl foi condt.1z ido apena s 

Inverno/88 e Verio / 89. 

Inverno /89, devido ao prob 1 etl'1a de nio ter 

no 

si do 

encontrada uma Ma ssa d 'ág ua típica da ACAS, foi coletada apenas 

á gua ti'pica da AC eM duas profundid a des. Assi111, representando os 
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balões pelas letras A,B, ••• ,F, para o Inverno/89 o esqueMc1 de 

montagem do experimento foi o seguinte: 

ÁGUA 
------------------------------------------------------------INTENSIDADE 

LUMINOSA 
FUNDO SUPERFÍCIE 

100:% 

301/. 

101/. 

O aco111panha111ento 

A 

B 

e 

dc,s e:-:per i tnentos 

amostragens diár i as de a 1 r quotas ,je 500 

D 

E 

F 

foi feito 

ll'tl d e 

a r-, á i i s e d a s. v a r i z;_ v e i s-, q u e s e r ;',; o ,j e s e r i t 2, s n o í t e M 4 • 

de 

Devido a proble!r',as econô111icos n~o foi possi"vel utilizar Urrl 

volu111e Maior de agua para as incuba~ões, tampouco a real izaç~o de 

duraçào do e x per i111en t o para as etapas de Inverno/88, 

Verto/81' e I~werno /89 foi de 8, 15 e 14 dias respectivamente. A 

e ta P a de Inverno/88 teve Ui'ria duraç~o r.1enor pois, 

dados de 1 iteratura, o período de oito dias seria suficiente para 

a verifica1;.~o do crescimento do fitoplâr-,cton nas condiç'õ"es 

experi111entais eM os dados desta etapa 

cotnprovararn tal assitn, as etapas seguint~s tiveraM 

sua duraçto au111entada. 
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4. DADOS E VARIÁVEIS 

Foram co1etadas amostras diárias para acompanhamento da 

,je sais nl.1tr i entes inorgânicos dissolvidos, da 

biomassa fitoplanctô'nica e da at i vi der.de biomassa 

fitoplanct'õnica. 

As tabelas de dados originais encontram-se no Apêndice A. 

4.1 Concentraç(o de sais nutrientes inorgânicos dissolvidos 

Os organismos c<.L~tótrofos, tl O caso o fitoplâncton, 

r1eces.s i tam de g~.s carb'õn i co e energict. 11,1m i no~,a para rea 1 i zr,.r a 

fotossíntese. Porém, os de Mais processos vitais re,d i zaM 

req1,1erem toda série de mJtr i entes orgânicos e , 

principa1Mente, inorgânicos para se processarem adequadamente. Os 

r1utr i entes de i MP orti~nc ia c, 

fitoplâncton no meio Mc1rinho os fornecedores de 

os fornece,jores de fósforo(PQ4) e os fornecedores de 

si'l iccdSi (OH).,,) e por ISSO e de fundc1met1ta 1 i MP ortânc i c1 o 

conhecimento das concentrac5es destes no aMb i ente e M est\.11:lo. 

Sendo assim, os nutrientes cujas concentraç5es foram medidas, as 

respectivas notac6e s utilizadas e unidades de medida s,o: 
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----------------------------------------------------------
NUTRIENTES NOTACÀO UNIDADE DE MEDIDA 

------------------------------------------------- -----------
aMo·n ia NH4 uM (Micro Mo1ar) 

nitrato N03 uM (Micro molar) 

nitrito N02 uM (Micro Molar) 

fo~;fato P04 uM (Micro Molar) 

sflica Si (0H)4 uM (M i cro MO 1 c1 r) 

O terMo biomassa significa q1,1e1nt idade de Mel tê r ia viva, 

logo os dados quantitativos e qualitativos de uMa populaç,o ou de 

1.,11i12. co111un i d;..de refletel'l'1 o tipo de ecossistema e ou as condiç6es 

vi ge1'1tes no aMb iente em estudo. A bio111assa de u111a populaç io pode 

sofrer quõtl i t2.t i VclS 

variaç6es quí111i .cas, ffsicas e ta111bé111 

no meio. Por e ;-: emplo, o 

biolrigicas 

f i top 1 ânctor1 

varia,6es qu ant itativas e quc1. l i tativas e li1 sua 

em funç~o de 

que estejaM 

pode sofrer 

b i on1c1ssa COMO 

resposta ~s Mudanças d e te111peratura quantidade de luz incidente 

e tanibé111 de disponibilidc1de nutricional. 

Quantitativa111ente, a b i 0·111 <'. s s a fitoplanct·onica pode ser 

e:-:pressa de v á ri as Maneiras: concentraçio de c 1orofi1a a tota1, 

concentraçlo de clorofila a ativa, nQ de células do fitoplâncton, 

fl uorescênc i cl 
II i n Vi VO 11

• A seguir apresentaMos as variáveis 

qu a ntificad oras da b i □ Massa q1,1e foraM observadas, C Otri as 

respectivas notaçies e unidades de medida: 

l 
1 



----------------------------·--------------------------------
VARI6~JEL MEDIDA NOTACÃO UNIDADE DE MEDIDA 

------------------------------------------------------------
concentrc1c:~o de 
c1orofi1a a total 

concentraç~o de 
clorofila a ativa 

nQ de células do 
fitoplâncton 

f°ll-1orescência 
"in vivo" 

CLOROF __ T 

CLOROF 

FLUORESC uF (unidades de fuloresc. ) 

4.3 Determinac:io da atividade da biomassa fitop1an~tBnica 

11. 

primária~ uma taxa que reflete a ativid aa e d o 

fitoplâncton e M termos da quantidade de Carbono que e a s s1m1l a da 

fotossinte t ,~amen te , po r unidade de vo lume , por tempo. 

Como o f i t o p 1 â n e t e, :, e f'o rrn i:~do por organ i S1\iO S 

constituem a base d a e ctde i ,':I -=<. i i Mentar, e ; mportctnte conhecer o 

quanto de a 1 i menta, na foto ss i'ntesE•, está s endo s i n t et i z.:~do. A 

ta x a de produc:,o primária é uma forma de avali a r este d ad o . 

NOTACÃO UNIDADE DE MEDIDA 

pro duc: to primiria PRODUC::ÃO 

5. MÉTODOS DE ANÁLISE 

Foi rec11 i zc1dê\ c1 c1nâ 1 i se de ser i tiva dos d c1 do s , a quc11 

consistiu na e laborac: ~o e int e rpretac:,o de gr á ficos e ta bel c1 s. 
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A natureza dos dados n~o perMitiu a real izaçio de uMa 

an~ 1 i se i nferenc ia 1. 

5.1 Gr~ficos 

Forah'l feitos os gráfico s de Nutrientes x TeMpo, Clorofila 

:-: TeMpo e Produç~o Tempo c:oM de se 

observar o coMportaMento destas variáveis ao longo do teMpo. 

Ãtrélvés dos gráficos de Clorofila:-: leMPO observou-se o 

"1ct9 time" (teMPO de adaptação), os picos de biomc<.ssa, os diêlS eM 

qt,1e se deratn os picos, e a a mp 1 i tt,1de (diferença entre o Maior E· o 

menor valor observ a dos para clorofila). 

Os gráfico s de Produç:S0 PriM ã ria x TeMPO foraM feitos coM 

o intuito de serem coMparados com os de Clorofila x TeMpo, pois 

é de se esperar que sejam seme] hantes no s entido de que tenha~ o 

Me SMO COMPOrtaMento ao longo do teMPO. 

Nos gráficos Nutriente s x TeMPO, o objetivo foi observar o 

COl'"ISlAí!lO dos MesMos , principalmente, n a fase precedente aos picos 

de b i 01Y1assa. 

Estes gráficos encon tram-se no Apêndice 8. 

5.2 Tabelas 

As tabela s condensaM inforMaç 6es e:-:t rêl fda s dos griificos 

Clorofila:-: TeMPO , t .:1 is coMo: l ag time , o s p icos d e biomassa, os 

Mft1imos de b i orr1 .:1ssa, os dias do rrdnimo e Má:-: irr10 (picos) , a area 

sob a curva, c o n s id erada cotrio medi da de rendimento global (ver 

Apêndice C), e a aMplitude . 
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Estas tabelas encontraM-se no Apêndice D. 

6. ANÁLISE EXPLORATÓRIA DOS DADOS 

6 . 1 Etapa I - Inverno/88 

Nesta etapa n~o foi possível verificar a fase de pico da 

biOMi'<.SSc1, pois o e:-:perifr'1ento foi encerrado quando as popu1aç6es 

fitoplanct~nicas estavaM entrando na fase de MáxiMo cresciMento 

( fase exponencial de cresc i rr1en to), E·nt reta n t o pode se observa.r 

que o "1ag tirr1e" cerca de 5 a 6 dias (ver Apgndice 8, 

5.14, 5.15). A~; Maiores a.MPlitl-1des p,;i.r.:t. clorofil.:t. 

foraM O. 9 8, 0.62 e O • 4 7 , observad.:-1s respe ctiv aMente nos 

trc1.tamento s : luz (bal,o F), Mistur a a 100% de lu z 

( ba1~o 8) e Mistura a 30% de luz (bal,o E), cujas variaç6es foraM 

de 0.02 a l. O O 0.01 a 0.63 uM e 0.02 e 0.49 uM 

respectivaMente (ver Apêndice D, tabela 5.1). UM Maior rendiMento 

global eM bioMassa foi obser vado para os trataMentos: AC a 30X de 

luz (b - l~o F), AC a 10% de luz (bal~o Il, Mistura a 30% dE luz 

(ba 1io E) e AC a 100% de luz (bal~ o Cl, cujos valores foraM 1.45, 

1.12, 0.88 e 0.805 respectivaMente (ver Arindice D, tabela 5.1). 

As concentraç6es de N03 n,o var iaraM Muito ao longo do 

experiMen to. PoréM, nota-se que no trataMento ACAS a 30% hou v e UM 

set1s i'vel decrésc i MO do 4Q até o 6Q dia seguido de UM auMento; 

para o trataMento ACAS a 10 % observa-se uMa queda a partir do 6Q 

dia; no tratamento AC a 100½ observa-se UM auMento significativo 
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a partir i:1 o 6 Q dia e para o tratamento Mistura a 30% houve UM 

pequeno pico no 62. dia (ver Apêndice B, gráficos 5.1 a 5.3). 

As concentra(;:Ões de pertnaneceraM praticatnente 

constantes ao longo do 

foi de 0.22 no 62. dia 

e x periMento, cujo valor MáxiMo observado 

para os trataMentos Mistura e AC, aMbos a 

30% de luz <ver Apêndice B. gráficos 5.4 a 5.6). 

As concentraçfies de NH,. to1n1bétn foraM 

longo 

Muito b ai:-: as e 

perM ane ceraM pratic amente constantes ao do e :< per i Mneto. 

Apet1as para o trataMent o Mistura a l.07., observa-se UM pequeno 

auMento no 4Q dia (ver Apêndice B, gráficos 5.7 a 5.9). 

As concentra(;fies de PO,. n,o variaraM Muito. Apenas para os 

trataMentos Mist ura a 100% e 10% observa-se UM decréscitno no ·2Q 

dia seg uido de UM aumento; para os tratatnentos coM AC, observa-se 

UM aun1ento no 1Q dia (ver Apêndice 8, gráficos 5.10 a 5.12). 

As curvas de Produ1;,o Pritnáriê<. s t. o de 

Ciorofi1a todos os trat~1 rnento s . Observa-se UM 

ê<.centuado na no s últi Mo s dias do experitnento 

(ver Apêndice B, gráficos 5.16, 5.17 e 5 .1 8) . 

6.2 Etapa II - Ver~o/89 

Nesta etapa, observou-se UM padr~o gera l distin to do 

obtido na 

picos de 

etapa de Inverno/88: todos os trat a Mentos apresentaratn 

clorofila por volt ei do 32. e 42 di as.s endo que para o 

tratatnento AU1S a 10% de lu z, houve UM segundo pico (Maior qu e o 

pritneiro) no 12Q dia, e para todos os trataMentos o "lag titne" e 

bastante reduzido, cerca de 1 dia (ver Ap ê ndice B, gráficos 5 .31, 
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5.32, 5.33). As Maiores a MP 1 i tudes foraM 48.26, 28.98 e 15.35, 

observadas respectivaMente nos trataMentos: Mistura a 100% 

10% 

de 

luz(balão 8), 

luz(balão G) • 

observado, er,, 

de 1uz(balão 

100%(ba1ão B ) 

ACAS a 100% de luz(balã o A) e ACAS a de 

foi UM Maior rendiMento global eM bior11assa 

ordeM decrescente, para os tratar,,entos: ACAS a 10% 

G ) • ACAS a l.00½ de luz(balão A), Mistura a 

va lores são 123.37, 77.015 e 72.1 25 

respectivaMente (ver Apêndice D, tabela 5.2). 

Nota - se q1.,1e, eM bO cl parte das vezes, h ouve UM decrés ciMo 

nas concentrações dos nutrientes até o 4.Q. dia do e :-:p er i Mento 

Má x iMos de bio~assa, COM exceção dos trataMentos a 

10% de luz. Esta diMinuição nas concentrações de nutrientes antes 

dos a1.,1Mentos de clorof ila indica m um processo de as siMila,;;:ão do s 

n1,1tr i et1t es , ou se,j,1 , os fitop li nctons assiMilaM 05 nutrientes 

par a depois se reproduzireM ( ver APêndicr:.1 8 • gr áficos 5. 19 a 

5.30). 

As c1,irvc<.S d e produção p r 1Ma r 1a sã o se Melhantes às da 

c1orofi1 ê•. parê•. a 1 O O 1/. 1 u z; a de lu z 

observ a-se taMb éM picos de pr odução priMária nos di as eM que não 

h f alta 

pico s d e 

concentra,;;:ão de clorofila, 1 01/. de luz o ~s erva-se 

nos últimos dias do e x periMento(ver 

Ap ên dice B. gráficos 5.34, 5.35, 5.36) . 

6.3 Etapa III - Inverno/89 

CoMo Já dito anterior Men t e, ne sta etapa não foi encontr a da 

Uti1a Massa d 'ág ua típica da ACAS. As águas de fundo e su perfície 
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UMa MesMa a AC • Apenas para os correspondeM a 

trataMentos cotn Água de Fundo, observa-se UM "lag tiMe" de cerca 

de 3 a 4 dias; para os trataMentos coM Água de Superfície, não se 

pode deterMinar ao certo o Perfodo de "lag time" pois, não hou v e 

picos de clorofila (ver Apêndice B, gráficos 5.45 e 5.46). Os 

Maiores picos de clorofila foraM observados para os trat a ment o s 

Fundo e•. 1001/., 301/. e 1 O 7. de luz (ba16es A, B e C) cu j os v a l ores 

foram 7.94, 2.43 e 2,35 respectivaMente (ver Apênd i ce D, t ab ela 

5 . 3 ) . As Maiores aMpi itudes foraM observadas, eM ordel'l'l 

decrescente, nos tratamentos: Fundo a 1001/. de luz ( balão Al , Fundo 

a 30½ de luz(balão 8) e Fundo a 101/. de luz(balão C) cu j os v alores 

foraM 7.8 7 , 2.26 e 2 . 18 respectivaMente (ver Apêndice D, ta b e l a 

5.3). UM i1'1a i or rendi tnento global eM bio111a s sa fo i ob s er v ad o p a r a 

o<::- tratél.Mento s : Fundo a i 00 1/. d e Al , Fundo a 1 01/. de 

luz(balão Cl e Fundo a 3 01/. de 1uz ( b a l ã o 8 ) , eM orde M decrescent e 

e os Vél. lo r es-, foral'!\ 35.535 , 1 7. 2 0 :.i E• 1 6 . 6 35, a a g1,1a d e 

superfície , não ocorreraM grandes v arictc: Ões clorofila e 

observa-se um maior rendir,,ento global a 30 1/. de l u z se gui do pelo 

trataMento a 101/. de luz (ver Apêndice D, tabela 5.3) . 

gr~. ficos d e prat.icaM e nte n et1t.UMi:1 

v a riaçio tanto pa r a agua com o para água de supe r fíci e 

(ver Apêndice B, gráfico s 5.37 e 5.38). 

3 Q dia 

águc1 de 

Par a os 

e Mais 

fundo e 

gr á fico s de N02, observa-se UM de c résciMo ap 6s o 

a c el e radaMente apo6s o 6 Q dia p a r a o trataMent.o 

Laia li geira queda para água de superffcie (ver 

Apêndi c e 8 , 9ráfico s 5.39 e 5.40). 
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Os gráficos de NH. apresentaram oscilac:ões tanto para ,gua 

de fundo como para agua de superfície, sendo mais acentuado nesta 

~ltima (ver Apêndice B, gráficos 5.41 e 5.42). 

Através dos gráficos de PO., nota-se uma ligeira queda 

após o 6i dia para água de fundo e um comportamento mais ou menos 

homogêneo com pouca para agua de superffcie (ver 

Apêndice B, gráficos 5.43 e 5.44) 

Co111parado corn o Inverno/88, a concentrac:,o inicial de N03 

foi met1or (O. 23 e ontrc1. 2.22 uM), Mc1.s a concentr;..c:~o i niciêo.1 de 

N02 foi maior, 0.32 contra 0.03 uM (ver Apêndice B, gráficos 5.3 , 

5.6, 5.38 e 5.40), sendo que os valores 2.22 e 0.03 correspondem 

respectivamente as cor,centr;..c:ões de massa d' águ;._ 

tfpica ,ja ?1C dê<. etc1Pa de Inverno/88. 

As curv;..s de produc:io primária s~o muito seMelhantes para 

todos eis tiPo s de tratamnetos, e n tr etanto os picos de produc:io 

p 1·' i már ia ocorrem UM d i a dos picos de clorofila (ver 

Apêndi c e B, gráficos 5.47 e 5.48). 

7. CONCLUSÀG 

De UM modo geral, observamos que o s tratamentos com ACAS e 

l'IISTURA fori:•.m os qt,1e apresentctram um maior rendimento global de 

biomassa e produc:io priMária. Pode-se dizer entio, que a luz é u 111 

fator lití1itctnte, 

também concluímos 

principalmente, para as populac:ões da ACAS e 

que ct fundo s ob efe i to de iluminac:io 

apresent;,. UM melhor rendimento global em termos de biomassa (ver 



Inverno/88). ConclufMos aindc1 que 

inverno do que no verão. Talvez 

o "lag 

um dos 

este fato seja a teMperatura da água. 

Para os nutrientes, verificaMos 

l. 8 

ti111e" é 111ais longo no 

fc1tores relacionados a 

que, eM Muitos Cê<.SOS 

(\,lerão 89), 

de b i 0Mc1ssa. 

há UM decrésciMo de concentração precedendo os pico s 

ObservaMos ainda e\ s curvas Clorofilc1 Tet11po e 

Produçlo PriMária x TeMPO slo seMelhantes na Maioria dos casos, o 

leva a cot1cluir que existe correlação entre 

priMária e concentração de clorofila. 

Estas conclusges não deveM ser generalizadas, pois elas s e 

baseiaM apenas na análise descritiva dos dados. 



Apêndice A 
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Tabela 4.1. Tabela de Dados Originais - Inverno 88 - Ballo A. 
-------------------------------------------------------------------------------------

1 1 1 1 
!Amostral N03 N02 1 NH4 P04 1 Si (0Hl4 ICLOROF.A ICLOROF .A IPRODUCAO 1 
1 1 lum lurll 1 (uM) luM) 1 luril I TOTAL I ATIVA !PRIMARIA 
1 1 1 1 lmg .m3) 1 (mg .m3) l lmgC.m3. 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 h l 1 
,-------====================================!======================================== 
II M AO 1 6.00 1 0. 05 1 0.6 1 0.53 1 4.73 1 0. 04 1 0.00 1 O. Oé. 1 
iie,~. Ai 1 6.02 1 0. 02 1 0.32 1 0.59 1 7.93 1 0.03 1 O . O◊ 1 O.OS 1 
lrnt A2 1 5.95 1 0.07 1 O.ló 1 0.43 1 S'.26 1 0.02, 1 0,00 1 0,28 1 
1 rns A3 6.56 1 0.02 1 0.26 1 O. 52 1 9. 65 O • O 1 1 O, 00 1 O , 2S 
IIM A4 6. 73 1 o. oe. 1 C,,26 1 0.47 8.S·1 1 0.03 0 .01 1 0.1·;· ! 
1 rns A5 6.75 1 0.09 1 0.27 1 0.50 9.02 1 0.03 0.02 1 0 .23 1 
l I,~ .. ~. M 6. 7S' 1 (1 ;, 

V t ,.,._1 1 0.28 1 0.52 9.27 1 0.06 0.06 1 0.28 1 
IIM A7 6.64 1 0.07 1 0.23 1 O. 51 9. 77 1 O. 08 O. 05 1 O. t,3 1 

l l t.t~ A':-~· 1 6 e-,; , Ju 1 ú, 02 1 o. 17 1 O . 51 1 O. 27 1 O . 27 1 O. 25 1 1. 23 1 

i 1 

!==================================================================================== 

Tabela 4. 2. Tabela de Dados Originais - Inverno &8 - Bal~o B. 

i 
1 Aii1Ci<:-tra 1 N03 N02 NH4 PD4 1 Si l0Hi4 ICLOROF. CLOROF, 1 PRODUCAO 1 

(UIIJ) luir1i ( llrl) (ui1I ) 1 (W1i) 1 TOTAL ATIVA IPRINARIA 1 

1 1 ( mg, f1l3) lmg . m3) 1 ( m gC • ,n3 • 1 
1 1 1 h) 1 

i=========================================== l========I============================= 
lle,.?. B(> 1 3.97 1 0.05 1 O.t,4 1 0.65 1 3 .73 1 0.03 1 1.) ,02 1 0.12 1 
1188 Bl 1 4.24 1 0.03 1 0.31 0.5S' 1 9 . 1~ 1 0.01 1 0.00 1 0.11 1 
1rns s2 1 4.09 1 0.01 1 0.23 0.22 1 10.s5 1 o.o3 1 0 .02 1 o .33 1 
IH,~. B3 1 4,2,3 1 0.06 1 0.24 0,44 12.14 ! 0.02 1 0,01 1 0.31 1 
1rns B4 1 4.31 1 0.10 1 o.34 o.51 12.57 1 o.o3 1 0.02 1 o.33 1 
il88 B5 1 4.30 1 ú.10 1 0.34 1 0.51 13.50 0.03 1 0 .02 1 0.4S' 1 
IISS 86 1 4.26 1 0.10 0.34 1 0.50 14.n 0.12 1 0.03 0,67 1 
1138 B7 1 4.30 1 0.04 0. 25 1 0.51 14.00 0.17 1 0.14 1.37 1 
1188 B8 1 4.36 J 0.00 0.16 1 0.52 13,69 0.63 1 0.53 2,81 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

!================================================================================== 
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Tabela 4.3. Tabela de Dados Originais - Inverno 88 - Bal~o C. 
-------------------------------------------------------------------------------------

1 1 1 
!Amostral N03 N02 NH4 P04 1 Si (0H)4 ICLOROF.A ICLOROF,A IPRODUCAO 1 
1 1 (uí'l) { U~I) (u~I) luí'll 1 (uí'l) 1 TOTAL 1 ATIVA 1 PR!f'lARIA 1 
1 1 1 1 (mg,rn3) 1 ( n"ig .«13) l ltr1gC,tr13. 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 h l 1 
!-==========================================!======================================= 
1 It .. ~. co 1 r, ~,., 

1 0. 03 1 0.35 1 0.10 7.41 1 o ?';• 1 0,02 1 O r, ..:..,..:....:.. 
-~~ 

1 IS8 Cl 1 1. S'9 1 o. i5 1 0.34 1 0.6:, 3.34 1 0.06 1 0.03 1 o.w 
I ISS cr, 

.:. 2.23 1 0.02 o ?':• .... ,:,.. ú.4i 12.n 1 O.Oi 1 O.Oi 1 0,49 
IIM C3 2.22 1 0.04 0.20 O. 3S· 12.53 l o. i i 1 0.00 1 O .3~' 
1 ISS C4 2 .1t, 0.07 1 ú ')., 

• ~ I ú.34 il.28 1 0.02 1 (l ,()1 1 0,:,4 
IIU, cc-~· 1. 70 1 o.os 1 0.29 1 0.42 12.00 1 0.06 1 0.03 1 0.57 
, me. C6 i 1. 21 1 (l, i o 1 0.32 0.50 1 r, (, ( 

L..uc1 1 O, 11 1 ç, , 01 0.74 
1 I is,~: [:"., ./ 1 3.3(i 1 0.06 1 0,27 (),47 11. t,7 1 0.12 ! o.os 1. 73 
II.% (:(• 

'-' 1 5.n 1 0.02 ! {1 '1') 
V 1 ..:_.._ 1 0.44 1 10 . s~· i 0,39 1 ,, .23 1 3.46 

1 1 1 1 

Tabela 4.4. Tabela de Dados Originais - Inverno 88 - Balfo D, 

1 Ar1"io·;tra i N03 N02 NH4 P04 IS i (DH)4 CLOROF. CLOROF . 1 PRODUCAO 1 

1 1 (1 .. ll) ( llÍ'Í) ( ur1 l ( ur1 l 1 ( L~i'I ) TOTAL ATl l,IA 1 PRií'lARIA 1 

1 1 ( n19, rn3) (mg.m3l 1 lm9C.ft'13. 1 

1 1 h l 1 

1 I~,S DO 6,00 1 0.05 0.60 1 0.53 4. 73 1 0.04 1 0.00 1 0.06 1 
1 It,S Di 1 6,Vi' 1 0.03 0.30 1 0.62 6.90 1 0.06 1 0.05 1 0.23 1 

1 IS8 o·, ... 1 5,60 1 º·ºº 0.34 1 0.31 g,65 1 0.04 1 º·ºº 1 0.17 1 

1188 D3 i 6.77 1 0.07 0.19 1 C•.36 .~.34 1 0.02 1 0,01 1 0,33 1 

IIU, D4 1 6.75 1 O.Ot, 0.18 1 0.54 10.12 1 0.02 1 0.00 1 O r,') 
,i.L 1 

11,~8 De-~· 1 4.65 1 o.o~· 1 0.20 1 0.47 1 ~- .60 1 0,05 1 (), 04 1 0.66 1 
118~- D6 1 2.02 1 0.09 1 0,21 1 0.40 1 O V.., 

l,.J • ._,, 1 0.07 1 0.05 1 0,59 1 
!IM D7 1 3.50 1 0.07 1 0,20 1 0.4:, 1 8.4ú (i . 16 1 0.09 1 1.06 i 
l!M DS 1 5.75 1 0.05 1 0.20 1 0.4'i' 1 7, ~•7 1 0.40 1 o.w 1 2, 11 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 

!=================================================================================== 
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Tabela 4,5, Tabela de dados Originais - Inverno 8S - Bailo E 

------------------------------------------------------------------------------------
1 1 1 1 1 1 

1 An10s tr"' 1 N03 1 N02 NH4 P04 ISi !OH)4 1 CLOR0F. 1 CL0R0F. 1 PR0DUCAO 1 
1 1 (ufl) 1 !url) 1urIl 1urI) 1 !urIl 1 TOTAL 1 ATIVA !PRIMARIA 1 
1 1 1 1 1 (1r1 g.m3) 1 (mg.tr13l l(mgC,m3, 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 h) 1 
I=================================================================================== 
118~- E0 1 3.97 1 0.05 1 oº ' ,u't 1 0.65 1 3.73 1 0.03 1 0.02 1 0.12 1 
11 8~- E1 1 4 .16 1 0.03 1 O, 18 1 0,46 1 6,84 1 0.03 1 0,01 1 0. 36 1 
118~- E2 1 3.96 1 O. 00 1 0.32 1 0.4'r' 1 "'7 -;~ 

J • 'I 1 0.03 1 O, (i l 1 0.21 1 
1188 E3 1 4.26 1 0.12 1 0.13 1 0.48 1 e.21 0,02 1 0.01 1 0.27 1 
118-~- E4 1 4.10 1 o. i~- 1 0.26 1 (),54 1 8.61 1 0.05 1 0.(i2 1 0.45 1 
IIU, E5 1 4,g5 1 0.2,) 1 0.23 1 0.53 1 ~ .• 70 1 0. 04 1 0.03 1 0. 50 1 
1 I.S8 E6 i r --,--, 1 o ') ·? 1 0.21 1 (i,53 1 ~ .. so 1 O. 13 1 O. 10 1 o. 77 1 ._I 1 / f -~~ 

II.% E7 1 5.15 1 0.17 1 O .1 ~· i 0.49 1 o C"C" ,._,, .J ,_1 1 0,25 1 o. 18 1 1. 14 1 
IIM ['' 1 3.57 1 1), 12 1 '), 17 1 0.31 1 

e, .,e- 1 0.49 1 0.40 1 1. 58 1 '-' U 1 ,t.....,I 

1 1 1 1 1 1 1 

T ... bela 4.6, Tabeli\ de Dados Originais - Inverno 88 - Balia F. 

1 Aii:ost.rê\ 1 N03 1 Nü2 NH4 P04 ISi (0H)4 1 CLOROF. CLOROF. 1 PRODUCAO 1 
(ul'l) (uf1il 1 (uf'il ( ui11) 1 (uf'll 1 TOTAL ATIVA IPRil'iARIA 1 

1 \tt1g. ni3) \iil9, ,o3 l 1 (mgC, 11·13, 1 

1 h) 1 
!=================================================================================== 
1188 FO 1 2.22 1 0.03 1 0.35 1 0.10 1 7.41 1 0.22 1 0.02 1 0.22 1 
118,~, Fl 1 2.24 1 0,06 1 0.03 1 0,02 1 0.33 1 0 'C• 0.52 1 i.n 1 , 'tu 

1 IM F2 1 2.29 1 0.01 1 0.02 1 0.01 1 0.45 1 -O. 44 0.3~· 1 10.37 1 

l!St, F3 1 3.1~· 1 0.13 1 0,04 1 0,03 1 ú,61 1 () ,34 0,35 1 11,g 1 

II.% F4 1 2.21 1 0. 15 1 0.10 1 0,07 1 1.00 1 0.37 1 0.47 1 13. 25 1 
118,~, F5 1 i.83 1 0.18 1 0.14 1 0.09 1 1.51 1 0.37 1 ú.4:, 1 13. 00 1 

1188 F6 1 1.67 1 0,22 1 0.27 1 0.16 1 1.60 1 0.37 1 0.44 1 12.55 1 
1mg F? 1 1.70 1 0.20 1 0.27 1 o.37 1 12.s·o 1 0.14 1 ei .~,s· 1 3.41 1 
IIM FS 1 1.~-7 1 0.20 1 0,16 1 0,30 1 13.32 1 1. 00 1 0.74 1 4.40 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
!=================================================================================== 



Tabela 4.7. Tabela de Dados Originais - Inverno 88 - Ballo G. 
------------------------------------------------------------------------------------

1 1 
!Amostral N03 N02 NH4 P04 1Si(0Hl4 1 CLOROF. l CLOROF. IPRODUCAO 1 
1 1 (um (uPi) (uP'll (uM) 1 (ulYI) 1 TOTAL I ATIVA IPR!r1ARIA 1 
1 1 1 1 (mg.m3l 1 (mg.m3 l 1 (mgC.m3. 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 h l 1 
,---===-=================================================================-========== 
1188 G◊ 1 6,00 1 0,05 1 0.60 1 0.53 1 4. 73 1 0.04 1 O . O◊ 0.06 1 
IIS~, Gl 1 5.23 1 0.05 1 0.10 1 0 . 32 1 5.11 1 0, 09 1 0.06 0.49 1 
IIM G2 5.U 1 0. 00 1 0.13 1 ú .41 1 6. 77 1 0 ,ú3 1 0 , 01 0.10 1 
II,~.~. G3 6.~.4 1 0.16 1 0.18 1 0.54 1 7.10 1 0. 01 1 0.01 0,23 1 
IIM G4 6 ,n o.o~. 1 o, 17 1 O .ó◊ 1 7.45 1 0.02 1 0.01 0. 13 1 
!IM G5 6.M o.o~. 1 O.il 1 0, 58 1 7. 61 1 0.03 1 O.úl 0. 25 1 
II.38 Gó 1 6.e,1 O.Ot, 1 0.08 1 0.58 1 7.84 0.02 1 0 .01 0. 38 1 
1rns G7 1 4,)'0 0,04 o. os I o.51 8.49 1 o. o3 1 0. 02 o.29 1 
trnt, G.~. 1 2.~·5 0. 00 (), 06 0. 41 1 ;:\, ~·2 1 0.02 i 0 . 01 0.46 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 
!=================================================================================== 

Tabel a 4 .8. Tabel a de Dados Origina is - Inverno 88 - Bal ; o H. 

1 Amo·:.t.ril I NO~. 
1 1 (uf'U 

M02 
(ui11) 

NH4 
( uf'l l 

P04 1 Si ( OH l 4 CLOROF. CLOROF , 1 PRODUCAO 1 
(uh l 1 (u~ ) TOTAL ATIVA IPRIMARIA 1 

(r,1g, rt13l (il!9, tü3 l 1 (mgC. ri,3 , 1 

1 h l 1 
!=================================================================================== 
IÍ~,8 HO 1 3.n I o.e•:, 1 O.M 1 0.65 ~ .. n 1 0, 03 ú .02 1 0. 12 1 
1rnt, Hl 1 3.4S· 1 0. 05 1 0.35 1 O. :,t, 4.71 0.03 (i, 0ú 1 0.38 1 
l!e8 H2 3.75 1 0,07 1 0. 34 1 0. 02 1 0,35 1 o ,; e- e- ,., 

'J .03 , .. ,J .J ,"1 / 

,rns H3 4.3:, 1 o.o5 1 0.23 1 o.o4 , o.4~· 1 C,,38 5 .21 O. 06 
II M H4 4. 47 1 0 ,05 1 0.84 1 0. 00 1 0,47 1 0 .56 6.69 0.10 
1188 H5 1 4.45 1 0,03 1 0.54 0. 07 1 0.39 1 0.54 6.50 1 O .1 ~· 
1188 H6 1 4.42 1 0 ,02 1 0. 24 0 ,50 6. 02 1 0.05 0 , 02 1 0 , 43 1 
1188 H7 1 4,43 i 0.03 1 0, 23 0. 43 7.80 1 0,08 0 .05 1 0 ,40 1 
1rns H8 1 4. 46 1 o.o4 1 0.22 1 o .36 1 t .. 15 1 o.o4 0 .02 1 o.73 1 
1 1 1 1 1 1 
!================================•:=============================-==================== 
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Tabela 4,9, Tabela de Dados Originais - lnYerno 88 - Bal,o I, 

------------------------------------------------------------------------------------
1 Anios tr êd N03 
1 1 !uMl 

N02 
(u~I) 

NH4 
(ur\l 

1 1 
P04 ISi!OHl4 1 CLOROF. 1 CLOROF. IPRODUCAO 1 
(uMl l (urll I TOTAL I ATIVA IPRir1ARIA 1 

1 1 (mg.m3l 1 (mg.m3l l(mgC,m3. 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 h l 1 
!=================================================================================== 
l lt8 I O 1 2. 22 1 O. 03 1 O • 35 1 O, 1 O 1 7 • 41 1 O. 22 1 O. 02 1 O. 22 1 
I ISS I 1 1 2, 14 1 0.05 1 o.rn I o.38 9.04 1 0.12 1 o.o7 1 o.42 1 

1 rns 12 1 1.75 1 0.04 1 0.18 1 0.38 9.76 1 0.04 1 0,03 1 0.36 
1 I~,8 13 2.23 1 0.06 1 0.21 1 0.47 10.14 1 0,06 1 0.02 1 0,49 
118~, 14 1 

r., ')7 
,:...,,:,.,J 1 0.05 1 0.24 1 0.51 10.65 1 0.07 0.02 1 O.é,8 

IIM 15 1 2.20 1 0.02 1 0.24 1 0.52 ú, 14 0.10 1 0.49 
l l8t, 16 1 'i 1 e-

,,;_, .. ,._1 1 0.01 1 0.25 1 0.54 11.23 1 0,12 0. 08 1 0.75 
1188 17 1 2 .17 1 0.02 1 0.24 1 o.50 11.30 1 0.13 o.o~. 1 1.06 
1rns rn 1 2.is I o.o4 1 0.21 1 o.44 11.43 1 0.24 0.16 1 1.67 1 

1 1 1 1 

!=================================================================================== 

Tabela 4.10. Tabela de Dados Originais - Veria 89 - Balia A, 

!Amostral N03 N02 ~!H4 P04 ISi WHl4 CLOROF. CLOROF. IPRODUCAO 1 

1 1 ( u1r1) ( u11i l (ur-ll ( ul'i l 1 ( u11n TOTAL ATIVA 1 PRli11ARlA 1 

1 1 {mg.m3l (mg.rn3l 1 l ni9C.m3. 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 h l 1 

!=================================================================================== 
1 v.~.~· AO 5.95 1 0.44 0.57 1 0.56 1 10.26 1 1.11 o C"') ,.J- 1 0. 07 1 
IV~S' Ai 1 6.02 1 ().44 1 o r; .. :, , ,;_._, 0.:8 1 

1 7, 6() 0.87 1 0.6é 1 0.76 1 
1 l),~9 A2 1 6.65 1 0.37 1 o?) 0.51 1 7.46 2.00 1 

1 2.00 1 3,23 1 
IV~S A3 1 4.00 1 o 'i , ,<.O 1 O .10 0 7 ,7, . ..,_ 1 6.n 24, 17 1 7.04 1 66. 06 1 
J~J~,9 A4 1 o.o~. 1 º·ºº 1 0.13 0.02 3.40 29.46 1 12.66 1 %.76 1 
IVS~· A:, 1 O.Oi 1 0.03 1 O .10 i 0.10 3.32 1 8.36 1 5.60 1 65 .18 1 
IVt.9 A6 1 0.01 1 0.02 1 o.o~· 1 O .14 7.21 1 5.12 4.~.o 1 27.05 1 
1 v.~.~· A7 1 0.00 1 0.02 1 0.07 1 º·ºº ~·. 50 1 1.45 i.05 1 20.86 1 
IV89 M 1 0.01 1 0.03 1 0.17 1 º·ºº i 1. 60 1 o.e,7 1 0.54 1 16.50 1 
1Vt9 A9 1 0,00 1 0.03 1 (), 13 1 o.oo 13.50 1 0.53 1 0.3.~ 1 i3 .14 1 
1 Vl;9 A101 0.00 1 0.04 1 O .14 1 0.06 15.00 1 0.76 1 C•.37 1 O 0.-".i V,\..,.,_ 1 
1ves A111 o.o~. 1 0.05 1 0.16 1 O. 01 16.5() 1 0.70 1 O. :,1 1 8.90 1 
11,)89 A121 0.24 1 0.02 1 0.16 1 0,01 17.30 1 0.70 1 0.55 1 9.04 1 
IV89 A131 0.26 1 0.02 1 0.16 1 0.01 18 .10 1 0.43 1 0.32 1 10 .37 i 
IVS9 A14I 0.30 1 0.02 1 0.16 1 0.01 19.20 1 0.70 0.55 1 11.02 1 
IV89 A151 0.32 1 0.04 1 0.03 1 0. 02 20.01 1 0.58 0.31 1 12.06 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 

!=================================================================================== 

24 
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Tabela 4.11, Tabela de Dados Originais - Ver,o 89 - Balão B. 

------------------------------------------------------------------------------------
1 1 1 

!Amostral N03 N02 1 NH4 P04 1Si(0Hl4 1 CLOROF. 1 CLOROF. IPRODUCAO 1 
1 1 (urll (uMl I luMl luMJ 1 (uMl I TOTAL I ATIVA IPRirlARIA 1 
1 1 1 1 1 (mg.m3l 1 (mg.m3) 1 (mgC.m3. 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 h l 1 
,------============================================================================= 
IV~S BO 1 3.28 1 0.25 1 0.76 1 0.30 1 8.57 1 1.13 1 0,53 1 0.14 1 
il)~.9 B1 1 3.77 1 0.22 1 0.25 1 0.11 1 4.t,i 1 0.69 1 0,51 1 0.82 1 
IV89 B2 1 3.39 1 0.20 1 0.15 i 0.24 1 7.61 1 2,07 1 2.07 1 3.84 1 
IVt.9 B3 1 O,t,3 1 0.12 1 0.18 1 0.13 4.30 1 13.35 1 9.91 1 74.88 1 
IV89 B4 1 Q.02 1 0,02 1 0,14 1 0,11 2.85 1 48.38 1 3.02 1 58.90 1 
IV89 85 1 0.01 1 0.05 1 0.03 1 0.01 4.12 1 2.55 1 2.32 1 23.22 1 
IV89 86 1 0.02 1 0.06 1 O.o·;, 1 0.01 1.34 1 1.43 1 1.12 1 14.13 1 
IV89 B7 1 0,02 1 O.OS 1 0,08 1 0.00 2.70 1 0,81 1 0.62 1 6.27 1 
IV89 88 1 O.OS 1 0.06 1 0.30 1 0.02 1 5.50 1 0,47 1 0,33 1 6.81 1 
IV~,9 B9 1 0.09 1 0.05 1 0.31 1 0,05 1 10.00 1 0,51 1 0.41 1 7.09 1 
IV89 8101 0.10 1 0.04 1 0.38 1 0.07 1 13.04 1 0.36 1 0.31 1 5.06 1 
IV89 B111 0.20 1 ú.06 1 0.06 1 0.08 1 15.20 1 0.25 1 0.17 1 4.20 1 
IV89 B121 0.19 1 0.05 ! 0.12 1 0.07 1 16.90 1 0.32 1 0,20 1 3.29 1 
IV89 8131 0.17 1 0.05 1 0.2() 1 C,,07 1 18.50 1 0.15 1 0.09 1 1.% 1 
IV8'i 8141 0.15 1 0.05 1 0.2t, 1 0.07 1 1S·, .~5 1 ú.12 1 0.06 1 2.35 1 
iV89 8151 0.13 1 0.05 1 O. O◊ 1 0.08 1 22.69 1 0.20 1 0.11 1 2,53 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 
!=================================================================================== 

Tabela 4.12. Tabela de Dados Originais - Verio 89 - Ba1io C. 

1 1 
IAroostré<.1 N03 N02 NH4 1 P04 ISi (0Hl4 1 CLOROF. 1 CLOROF, IPRODUCAO 1 
1 1 ( U~i i {ur1) l uPi l 1 (ul'I) 1 ( ui11) 1 TOTAL i ATIVA 1 PRirlARIA 1 
1 1 1 1 1 ( lli9 ,m3 ) 1 (rog.ro3) 1 (n·,gC.n13. 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 h l 1 

!==================================-================================================ 
IVt.9 CO 1 0.16 1 0.02 1 0.85 Q r, (, '.,. ,_. 1 s.n 1 0. 84 1 o')~ , -u 1 0.12 1 

IV~.9 C1 1 0.15 1 0.01 1 0.53 O, 11 1 2.23 0.69 1 0,31 1 0.33 1 
IVSS .-..-, 

·•"- 1 0.10 1 0,04 1 0,33 0.05 1 3.01 1 1. s·o 1 1.19 1 1.36 1 
IV89 ;:3 1 0.04 1 0.02 1 0.12 0.00 1 3.59 1 4.06 1 2.99 1 19.87 1 

IV,S9 C4 1 0.06 ! 0.04 1 0.48 0.00 1 3.7'2 1 4.91 1 4.91 1 27.39 1 

IVS9 C5 1 0.02 1 0.04 1 0.27 O.O◊ 1 
"') ~., 
<.' ~ .. 1 1.84 1 1.0S 1 16.09 1 

1ves C6 1 O.Oi 1 0.05 1 
1 o .1 s· 0.09 1 15.M 1 i. 16 1 O, S'l 1 13.15 1 

IV~.9 C7 1 0.00 1 0.05 1 0,27 0.00 1 14.40 1 0.53 1 0.34 10.34 1 
IV89 C8 1 0.05 1 0.04 1 0,27 0.02 1 12.40 1 0.43 1 0.35 1 6.65 1 

IV~,9 C9 1 0.03 1 0.04 1 0.36 O . O◊ 1 11,20 1 0.34 1 0,26 1 C" r,ca 
J 1LV 1 

IVS9 C101 0.01 1 0.05 1 0.14 0.01 10.52 1 0.34 1 0.24 1 S.00 1 
IVSS' C111 0.18 1 0.03 1 0.21 O .13 1 11.02 1 0,43 1 0.42 7.46 1 
IVS9 C:121 0.11 1 0.02 1 0.14 0.04 1 11. s·o 1 0.39 1 0.21 1 6.6S' 1 
1 V~.9 C131 0,20 1 0,01 1 0.14 0.04 1 13.50 1 0.55 1 0.27 1 6,63 1 

IV89 C141 o c-r, 
'..J.:. 1 0.01 1 0.14 0.03 1 16.40 1 o •"\C' ,.:..J 1 0.18 1 7 .10 1 

IV89 C151 1.17 1 0.02 1 0.58 1 0.00 1 19.22 1 0.33 1 O .12 1 8.72 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

!============================================================= ·==========------===== 
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Tabela 4.13. Tabela de Da,jos Or i g i na is - Verão 89 - Balfo D. 
------------------------------------------------------------------------------------

1 1 1 1 1 1 
IAmosir,d N03 1 N02 NH4 P04 !Si (0Hl4 1 CLDROF. 1 CLOROF. 1 PRODUCAO 1 
1 1 (ur11 1 (ur11 (uM) lur1l 1 1ur11 1 TOTAL 1 ATIVA 1 PRir1ARIA 1 
1 1 1 1 1 (mg.m3l 1 (mg.m3) I ( MgC, m3, 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 h) 1 
!=================================================================================== 
IV89 DO 1 5,95 1 0.44 0.57 1 0.56 1 10.26 1. 11 0.52 1 0.07 1 
IVB9 Dl 1 6.72 1 0,40 1 0.41 1 0.5~· 1 8.72 3.55 1 1.~,7 1 3.02 1 
IV~S D2 1 5.77 1 0.27 1 0.13 1 0.3~, 1 7,91 6.37 1 5.44 1 9.26 1 
IV89 D3 1 2.-% 1 O .10 1 0.16 1 0.25 1 7.58 11.48 1 11. 41 1 43,26 1 

IV~S D4 0.10 1 0.03 1 0.34 1 O, 11 1 7.02 9,1.:.,7 ! t, ,69 1 3S'. 11 1 
1\189 D5 1 O .Ot, 1 0.02 1 ◊ ?') 1 0.11 1 1.:. •• 51 4.52 1 2.41 1 22 ,<)O 1 
1vis Dt. 1 O.O◊ 1 0.03 1 0.07 1 º·ºº 1 5, 9~, 3.21 1 1,,% 1 27.50 i 

IV89 D7 1 0.01 1 0.03 1 o. is 1 0.()0 1 4.n. 3.34 1 2.56 1 1 42 .12 1 
IV8S' Dt, 1 O.Oi 1 0.05 1 0.34 1 0.01 1 5.20 3.47 1 1. 57 1 16.é2 1 
IVt,9 D9 1 0.01 1 0.55 1 0.16 1 0.02 1 3 .. 10 1. 92 1 0,5g 1 54.12 1 
IV,~S D101 0.00 1 0. 1() l 0.26 1 0.03 i 1. 41 2.93 1 2.07 1 55' .60 1 
IVB9 0111 o.os· 1 0,03 1 0.16 1 º·ºº 1 1.30 2.77 1 1.04 1 55,40 1 
IV8S" D121 0.05 1 O.O◊ 1 0.06 1 o.o~. 1 1.30 1. 97 1 1.63 1 44.89 1 
IVt.9 Di3i 0.05 1 0.00 1 0,03 1 0,06 1 1.45 1.46 1 0.61 1 36.2g 1 
jl},~.'r ()141 0.07 1 O.O◊ i O.Oi 1 0.04 1 1 ,:-.-, 

1 .J.:. 0.87 l 0.5() 1 32 .10 1 

IVi.9 0151 o .1 s· 1 0.02 1 0.01 0.00 1 1.67 0.50 1 0.19 1 27.91 1 
1 1 1 1 1 

!=================================================================================== 

Tabela 4.14. Tabela de Dados Originais - Ver~o 89 - Bal~o E. 

1 

1 Amos.ira 1 N03 1 N02 MH4 P04 ISi (0H)4 1 CLOROF. 1 CLOROF. IPRODUCAO 1 
1 1 luNl ( ur·1 l ( uri) 1 1 ur·1) 1 (ur11 1 TOTAL 1 ATIVA IPRIPIARIA 1 

1 1 1 (n·,g.m3l 1 (n1g.rn3) 1 (nigC.m3. 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 h l 1 
!=================================================================================== 
IVt.9 E◊ l 3 ~,~ 

1LV 1 0.25 1 (i . 76 1 0.30 1 8.57 1 1.13 1 0.53 1 0.14 1 
lVt.9 E1 1 3.67 1 0.20 1 0.31 1 0.31 1 7.67 1.29 1 1. 05 2.50 1 
1vis E2 1 3.17 1 0.20 1 o ,, . .., 1 0.20 1 7. i 1 1 6 ,~. 1 4.21 0:- 'Vi 1 ,Li.. ,'I.:: ..J • .:..:. 

IV89 E3 1 1.i,7 1 O .13 1 0.17 1 0.26 1 7.06 1 9,07 1 9.07 39 .45 1 
IV.39 E4 1 C•.ú6 1 0.03 1 0.34 1 O. Ot, 1 7 .4,~ 1 1 i. 31 1 10.21 33.20 1 1 
1vi,9 E5 1 O.O◊ 1 0.01 1 O .17 l 0.00 1 6.19 1 3.53 1 1. ~.4 24.71 1 
IV~,9 E6 1 0.02 1 0.01 1 0.12 1 0. ()0 1 5.79 1 3.40 l 2.22 1 19.80 1 
IV89 E7 1 0.00 1 0.06 1 0.11 1 0.00 1 3.6S' 1 2.28 1 1.38 1 18.41 1 
IVSS· rn 1 0.01 1 0.04 1 O .19 1 o.os 1 3.95 1 1. 71 1 1.03 1 41.86 1 

IV89 [9 1 º·ºº 1 0.04 1 0.12 1 0.09 1 4.40 1 1.49 1 1.25 1 9.97 1 

IV8S' E101 º·ºº 1 ().05 1 o.o~. 1 O, i3 1 4.83 1 1.60 1 1.38 1 11.32 1 
IVS9 E111 0.18 1 0.01 1 0.07 1 0.06 1 5.32 1 1.62 1 0.94 1 10 .12 1 

IV,%' E121 0,07 1 0.03 1 0.12 1 0.13 1 6.0t, 1 1.23 1 1.01 1 7.98 1 
IV89 [131 0.11 1 0.02 1 0.07 1 0.07 1 7.00 1 1.29 1 0.99 1 4.21 1 
IV89 E141 0.20 1 0.02 1 0.01 1 0.04 1 7.SO 1 1.11 1 0.4t, 1 5.00 1 
IV89 [151 0.39 1 0.03 1 0.17 1 0.01 1 o C'O:-

\J • .J,J 1 1.10 1 0.68 1 6.28 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
!==-----=====================================================================------= 
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Tabel.;._ 4.15 . Tabela de Dados Origina is - Verão 89 - B.;i_ lão F. 
------------------------------------------------------------------------------------

1 1 1 1 1 
!Amostral N03 N02 NH4 1 P04 ISi (0Hl4 1 CLOROF. 1 CLOROF. 1 PRODUCAO 1 
1 1 (uMl (uMl ( url l 1 (urll 1 (ur1l 1 TOTAL 1 ATIVA 1 PRI ~IARIA 1 

1 1 1 1 (mg,h13l 1 (mg.m3l l (h\9C ,m3. 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 h l 1 

!=================================================================================== 
IV,~,9 FO 1 0.16 1 0. 02 1 0.85 1 o ' )(o , .:..v 1 "~o 

.J, / v 1 O.M 1 o '")(, ,.:..u 1 0.12 1 

IV~,9 Fl 1 0.09 1 0.02 1 0.26 1 0.02 1 6 .14 1 0.85 1 0.52 1 0.52 1 
1ves F2 1 0.19 1 0. 05 1 0.59 1 0. 01 1 5. 79 1 1. 97 1 1.04 1 . o.es 1 
IV89 V3 1 0.04 1 0.03 1 0.4~, 1 0.03 1 5. 60 1 3.02 1 2.51 1 12.20 1 

I\J~S F4 1 0. 03 1 0,()3 i 0.1 ~· 1 o' 0() 1 4,54 1 5.06 1 3.95 1 20.22 1 
IV,%' F5 1 0.00 1 0. 02 1 O .13 1 0. 00 1 4. 53 1 2. 04 1 1.69 1 22.73 1 
I\J~S F6 i 0.00 1 0.04 1 0.37 1 0.03 1 3. SO 1 2, 77 1 2. o~· 1 2(i ,00 1 

IV8S" F7 1 0.00 1 0.02 1 0.10 1 0.00 1 4.12 1 1.80 1 1.27 1 12.52 1 
IVt.9 F,~ 1 0.01 1 0.02 1 0.17 1 O.Oí 1 , C- ') 

't' .J.:.. 1 1.20 1 o .. ~.3 1 9 Vi ,u.:. 1 
IV89 F9 1 0.00 1 0.03 1 0.31 1 º·ºº 1 5.10 1 1.04 1 0.73 1 8.43 1 
IV~S F1 01 o. 00 1 0.03 1 0.03 1 0.00 1 5,61 1 1. 02 1 0.77 1 6.53 1 

IWS F111 0.05 1 0.04 1 r.) . út~ 1 0.06 1 6.0~, 1 0.85 1 0.64 1 7.02 1 

IV,~S F1 2i 0. 12 1 0.03 1 C,,30 1 O, i4 1 1 C" C" 
0 , ..J._\ 1 0.61 1 0.44 1 ., C-? 

! • .J~ 1 
!l)~S F13 1 0.09 1 0.03 1 0.18 1 O, 11 1 7. 05 1 0,79 1 0.57 1 6.30 1 
IVtS F141 0.06 1 0.02 1 0.03 1 o.o~· i 7.55 1 0.53 1 0.3-~ 1 6 .M 1 

1 V8'1' F15 1 0,04 1 0,00 1 0. 00 1 0.05 1 -, ❖ O 
/ 1 1_1~1 1 o.~.2 1 0.56 1 7. 19 1 

1 1 1 i 1 1 1 
1=================================================================================== 

Tabela 4. 16. Tabela de Dados Ori ginais - Verto 89 - Ba lia G. 

IAmostrili N03 1 N02 NH4 P04 iS i (0Hl 4 1 CLüROF. 1 CLOP.OF. IPRODUCAO 1 
1 1 ( ur·1 i ( ur-i l ( ,1r1 i ( uri l 1 ( U~I ) 1 TOTAL 1 ATIVA 1 PRirlARIA 1 
1 1 1 1 hüg ,m3 l 1 ( ni 9,il)3) 1 (~1 gC, M3, 1 

1 1 1 1 h l 1 
!=================================================================================== 
IVtS GO 1 5 .95 0 .44 1 0,:,7 (l , 56 1 10.26 1 1. 11 1 0.52 1 0.07 1 
IV~S Gl 1 6.93 0.39 0.63 0.57 le.. 20 1 1. r:,.9 1 1. 99 1 1.20 1 
IVtS G2 1 r e, -, 

, . .1 ■ V/ o. 41 1 0.20 0.53 lS' .45 1 3. 9~· 1 3 47 1 4.10 1 
IVBi9 G3 6.52 0.41 1 0.42 0.56 1g,5() 1 7.79 1 4 .17 1 14.72 1 
IV~8 G4 1 6.el 0.04 1 0.62 0.57 21.25 1 14. ~14 1 1 C" / 

"I ' .J"I 1 22.30 1 
IV39 G5 1 5. 5',S 0.29 1 0.57 0.44 18.30 1 3 0 ·1 .u~ 1 2.69 1 20.62 1 
IV39 G6 i 6.29 0.30 ( 0.32 0.42 15'. 72 1 1. 83 1 1.70 1 22 .00 1 
IV89 G7 1 e- O'l 

J,UL. 0.33 1 0.33 0.46 21.25 1 2.91 1 ? .,.., 
.. 1 ,, 1 25.M, 1 

1v3s· G8 1 5. 00 0.40 1 0, 48 o.3e 23. 90 1 3.66 1 2.03 1 45.00 1 

IV89 G9 1 4 r,-, . ,. , 0.30 1 0.27 0.33 27.00 1 8.33 1 4.80 1 57,31 1 

IVS9 6101 3. 69 0.20 1 0.52 o ')(, 
, <.U 29. 09 1 11. 70 1 7.00 1 41.16 1 

IV89 G111 2.00 0.06 1 0.20 O .12 28. 30 1 13 .55 1 12 .10 1 66.35 1 

IV85' G121 1.34 0.04 1 0.21 o. 1,S 26 .00 1 16.46 1 10.55" 1 80. 14 1 
IWi5' Gi 31 1.05 0.04 1 0.13 O .15 23.40 1 14.23 1 8.17 1 85 .59 1 
IV89 6141 0. 80 0,05 1 0.05 1 0. 13 2ú . 6ü 1 10.87 1 7.05 1 79 .80 1 
llJ8"i G151 0.31 0. 02 1 0.00 1 O .15 1 18,55 1 14.29 1 14 . 16 1 66.45 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 
!==-----===================================================================------ === 



Tabela 4.16. Tabela de Dados Originais - Verio 89 - Bal~o H. 
------------------------------------------------------------------------------------

1 1 1 1 

IAmostr;..I N03 N02 NH4 P04 !Si (0Hl4 1 CLOROF, 1 CLOROF. 1 PRODUCAO 1 
l 1 ( url l (uPll (uPi) (ufYI) 1 (ur1l 1 TOTAL 1 ATIVA IPRIP'IARIA 1 
1 1 1 1 (mg.m3l 1 (mg.m3) 1 (mgC.m3. 1 

1 1 1 1 1 1 1 h 1 1 
!=================================================================================== 
IW;~· HO 1 , ')(, 

.j • .:..v 1 0.25 0.76 1 0.30 ( 8.57 1 1.13 0.53 1 0.14 1 
IV89 Hl 1 0.00 1 o •jC" ,.<.J o.2e. 1 o t:'I ,J"t 1 7.n 1 1.39 0.87 1 1.52 1 
1 ve,9 H2 3.43 1 o .-,~ ,.:..i.• 0.42 1 0.21· 1 5.05 1 6.04 1.13 1 3.60 1 
IV89 H3 "1 ...,.., 

,.,_, • ._ I 1 0.23 i.11 1 0.47 1 5.90 3.38 2 .11 1 4.46 1 

IVS~· H4 3.67 0.29 1.56 1 0.26 1 9 .14 1 3. 1"7 2.61' 1 S.40 1 
1 

1ves H5 2.91 0.22 0.40 1 0.37 1 13.10 1 1 ? 1 ,~"t 1.07 1 12.3() 1 
1 vss· H6 3.01 (l, 30 0.37 0.20 1 7.34 1 2 .10 1. 21 1 11.70 1 
IV89 H7 3 ,~, ,"t.:.. 0.34 0.57 0.30 1 8 .18 1.?S 0.74 1 9.89 1 
1ves HS 3.39 0.30 0.54 o ~,,, 

,.:..u 9. 05 1. 79 1.06 1 7 .o.~ 1 
IV89 H9 3.35 0.29 0.56 o . .,-, 

,.<./ 10.20 1.67 0.73 1 6.60 1 

1Vt8 H101 3.34 0.27 0.36 o ,., , .~o 11. 90 2.05 1. 2t, 1 11. 22 1 
IVt,9 Hill 3.27 0.29 0.24 1 0.36 1 13. 72 2.16 1.S6 1 11. 39 1 
1ves H12i 3. i9 0.40 0. 16 1 0.3.~ 1 14, 1"0 ! 2.36 1 '"'•) • .:.u 1 10.84 1 
IV~,9 H131 3.20 0.36 0.20 1 0.41 1 16.4() 1 2,20 1 0.92 16.16 
1 VS'r' H14I 3.2i 0,32 0.2é, 1 0.42 1 17. t,O 1 2.56 1 1. 71 34.21 
l~J89 Hi51 3.26 0,36 0.18 1 0,56 1 18 .U, 1 4.53 1 3.27 40.22 
1 1 1 1 1 1 1 1 

!================-================================================================== 

Tabela 4.i7. Tabela de Dados Originais - Veria 89 - Balia I . 

!Amostral N03 N02 NH4 P04 ISi IOH)4 CLOROF. 1 CLOROF . IPRODUCAO 1 

1 1 (uril (uNi (ufil) (uril 1 (ui'li TOTAL I ATH-1A IF'Rli'IARIA 1 
1 1 (ffl g,m3l 1 (mg.n"i3 ) 1 (mgC.ni3, 1 

í 1 1 1 1 1 h) 1 
!=================================================================================== 
1 V~,9 I O I O, 16 1 O, 02 ! O. 85 1 O. 28 1 5. n I O. M l O. 28 1 O • i 2 1 
IV89 II 1 0.12 1 0.02 1 0.59 1 0,09 1 19.83 1 0.77 1 0.55 0.43 1 
IV89 12 1 0. 11 0. 02 1 0,57 1 0.01 18.83 1 2.81 0,71 1.23 1 

llJ89 13 1 0.07 0.04 1 1.13 1 0.19 18.26 1 3.02 1. 18 3.~·0 1 
1 l 1 1 1 1 1 1 1 1 
!=================================================================================== 
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Tabela 4.18. Tabela de Dados Originais - Inverno 89 - Balio A. 
------------------------------------------------------------------------------------

1 1 
1 A,r,os tri<. I N03 N02 NH4 P04 1 Si !OH l 4 1 CLOROF. 1 CLOROF. 1 PRODUCAO 1 
1 1 (uMl (uPU tuMl (uMl (urll I TOTAL I ATIVA !PRIMARIA 1 
1 1 1 lMg,m3l 1 (mg,M3l 1 (mgC.m3, 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 h l 1 
!=================================================================================== 
1189 AO 1 0.23 1 0.32 1 0,54 1 0.23 1 12.85 1 0,17 1 0.16 1 1.13 1 
llt9 Al 1 0.27 1 0,35 1 0,70 1 0.26 1 4.97 1 0.11 1 0,05 1 O.te 1 
11~.9 A2 1 0.00 1 0.41 1 0.50 1 0.21 10.27 1 0.07 1 0.04 1 0.21 ! 
Irsc;· A3 1 o.oo I o.45 1 o.~.s 1 0.24 12.os 1 0.08 1 o.o7 1 o.51 1 
1 l~,9 A4 1 0.43 1 0.4~, 1 0.5~, 1 0.27 13.05 1 0.21 1 0,21 1 1.00 1 
1189 A5 1 0,36 1 0.~.5 1 0.2~, 1 0,25 14,33 1 0,39 1 0,23 1 1.37 1 

IIS9 M 1 0.00 1 0.40 1 0.42 1 0.25 1 12.72 1 1.27 1 1.27 c;·,87 1 
I I~S A7 1 0,23 1 0.16 1 1.05 1 0,16 1 13 ,09 1 3.21 1 2.63 rn.31 1 
II~8 A3 1 0.00 1 0.14 1 0.20 1 0.04 i 12.22 1 4.41 1 3 ,91 24 .78 1 
11~8 A9 1 0.13 1 0.14 1 0.25 1 0.03 1 8.34 1 5,001 5.00 27.73 1 
I1s9 A10I 0.11 0.12 1 o.n I o.o4 1 7.83 1 7.94 1 7.'i4 19.75 1 
1189 A11I 0,4,~- 0,10 1 0.25 1 0.04 1 4.M 1 3.50 1 3.50 14.'i'O 1 
1189 Ai2I 0.11 0.02 1 0.22 1 0.00 1 7.58 1 3.87 1 3.87 15.23 1 
1189 A131 0.00 0.12 1 0.23 1 0.00 1 7.68 1 3.80 1 3 .75 10.30 1 
IH;<;· Al4I 0,01 0.00 i 0,6() 1 0.05 1 7,881 3,18 1 3.il 16,00 1 

1 1 1 1 1 

l=======i========i========i========l========l========l=========I========= =========! 

Tabela 4.19. Tabela de Dados Originais - Inverno 89 - Bal ,o B. 

IAr1,ostra 1 N03 M02 NH4 P04 IS i (CIH l4 1 CLOROF. CLOROF. IPRODUCAO 1 
(uNl (uNl luf'll (1.,1ri) 1 ( url l TOTAL ATIVA IPRIMRIA 1 

1 ( M9, M3) lti,g. ii13l 1 lmgC , in3 , 1 
1 1 1 i i h l 1 
!==================================================================================-
1189 BO 1 0.23 1 0.32 1 0.54 1 0.23 1 12 -~15 1 0.17 1 0.16 1 1.13 
1189 Bl 1 0.34 1 0.36 1 0.36 1 0 .26 1 8. i4 1 0.46 1 0.41 1 0 .54 
1 I~,9 e·-, .. 1 0,25 1 0,53 1 0.51 1 0.19 1 ~ .• 74 1 0,40 1 0.09 1 o.~.7 
11es· 83 0.20 1 0.48 1 O. c;·1 1 o ')e:' • -.J 1 8.64 1 o,3c;· 1 · 0.39 1 2.26 
1189 B4 0.29 1 0.43 1 0.51 1 0.21 1 e,.34 1 0.72 1 o. 72 i 4 .13 
II,%' B5 0.13 1 0.32 1 0.20 1 o ')",,1 1 11.46 1 1.22 1 1.22 1 5.64 
1189 B6 0.09 1 o.2e. 1 0.42 1 0.21 1 o '1 1 v,.:.. 1 1. 61 1 1.26 1 10.40 
1 !S9 B7 o .o~· 1 O, i 2 1 · o.se, 1 0.09 1 8.60 1 2.43 1 1. 90 1 9.29 
1 !89 BS 0.06 1 0.10 1 0.19 1 0.10 1 12.71 1 2.13 1 1.66 1 7.40 
, 1es B9 O. iO 1 O. i4 1 0.12 1 0.16 1 6.72 1 1.90 1 1 e:-; 

1 .J,;.. 1 2.94 
1 I~.9 81 0 0.20 1 0.14 1 o.es 1 O .10 1 5.13 1 1.46 1 1.45 1 2.63 
1rnc;· B11 o.os· 1 o. i2 1 0.19 1 0.11 1 

C' ?~ 
.J 1 _..j 1 o. '7'6 1 0.60 1 .-, (J ' 

... ,\.,1 .. 

t ISS' 812 0.12 1 0.07 1 0,30 1 0.03 1 8.76 1 0.95 1 0.94 1 2.46 
1 rns· B13 0.11 1 0.01 0.16 1 0.01 1 7.58 1 1.26 1 1.17 1 ., '")/ 

J..,..:..O 

118'7' B14I 0.01 1 0.00 1 0.53 1 0.13 1 7.85 1 1.32 1 1.00 1 4.30 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1-======l========l========l========l========l========l=========l=========l==-----==I 
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Tabela 4.20. Tabela de Dados Originais - Inverno 89 - Bal~o C. 
------------------------------------------------------------------------------------

1 1 1 1 1 

!Amostral N03 N02 NH4 P04 IS i (0Hl4 1 CLOROF. 1 CLOROF, 1 PRODUCAO 1 

1 1 (ufl) ( ul'I l (urll ( urll 1 (uMl 1 TOTAL 1 ATIVA IPRIMRIA 1 

1 1 (mg,M3) 1 (mg,ir,3) 1 (mgC.m3. 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 h l 1 

!=================================================================================== 
1 I~,S· co 1 0.23 1 0.32 1 0,54 1 0,23 1 12.85 1 0.17 1 0.16 1 1.13 1 

1 l~,9 Cl 1 0.52 1 0.41 1 0.74 1 0.27 1 9.65 1 0.42 1 0.38 1 0.66 1 

IHS C2 1 O r,,, 
,.:.v 1 ú.45 1 ü.53 1 0.25 1 6.87 1 0.3.~ 1 0.33 1 0.81 1 

11~,9 C3 1 o r,o ,..::.u 1 0.40 1 0,85 1 0.26 1 7.55 1 0.38 ◊ .37 1 1. 91 1 

IWr' C4 1 O .1 S' 1 0.42 1 0.35 1 0.20 1 7.80 1 0.62 0.61 1 2 1 (i~. 1 

1 le9 e· 1 0,31 1 0.38 1 o 1 2~~ 1 0.28 1 ,. ,..J") 
1 1 ?') 1 ·')? i "7 ,:-7 1 ~· Ú 1 '-._ -~~ -~~ \J 1 ._l\,.l 

1 It.'i' C6 1 0.14 1 0.44 1 O .11 1 0.25 1 8.35 1 1.14 0.57 1 r r, 
.J, ._l&f i 

1 l8S' C7 1 0.40 1 0.14 1 0.24 1 0.23 1 ~ .. 27 1 1.68 1. 02 1 8.39 1 
II,%· Cº ,., i 0.3S' 1 (l, 17 1 0. 18 1 0.26 1 

7 ,~, 
,"t~ 1 1.M 1.~,2 i 11.00 1 

II~,9 cs· 1 O .11 1 0.11 1 0.20 1 0.22 1 7 .10 1 2.35 1.61 1 5.56 1 

1 rn9 ClOI 0.20 1 0.11 1 1. 52 1 O .16 1 4.77 1 2.19 1. t,O 1 1.22 1 

11~.9 Clll 0,05 1 0.07 1 0.15 1 O .11 1 5.21 1 1.26 o.n 1 3.~,0 1 
1 Jt'7' C121 O .11 1 O.Oi 1 0.36 1 O .11 1 7.3S' 1 1.32 1. 2~. 1 2.74 1 
1 IS9 C131 0.01 1 0.04 1 0.15 1 0,08 1 

., -,,i 
/ 1 , 7 1 1.43 0.64 1 2.30 1 

1 I,~S Ci41 0.00 1 0.00 1 o.n 1 O .13 ! -, ~ -·') 
I • .:..:. 1 1. 74 1. 71 1 2.40 1 

1 1 1 1 1 1 

l=======l========i========i========l========l========i========= ========= l========= I 

' TaDela 4.21. Tabela de Dados Originais - Inverno 89 - Bal,o D. 

i 
1 Aff1ostra I N03 /1102 NH4 PD4 ISi (0H)4 1 CLOROF . CLOROF. iPRODUCAO 1 

( uí'I) (1Ji'l i (uf'll (ul'I) 1 ( ur1 l 1 TOTAL ATIVA 1 PRif'lAR IA 1 
1 1 ( fi"i9' i113) (rng. m3l 1 ( ff; gC . 1113 . 1 
1 1 h l 1 

!=================================================================================== 
1 Ie8 DO 1 0.24 1 0.32 1 2 .15 1 0.21 1 6.00 1 1.20 1 1.20 1 0.89 1 

1 It8 Dl 1 i.35 1 0.33 1 1.38 1 0.23 1 13.96 1 Cl.lS' 1 0.07 1 0.47 1 

1189 D2 1 0.33 1 0.3t, 1 1.25 1 0.21 1 16.07 1 O .15 1 0.12 1 0.61 1 

1 res D3 1 0.37 1 0.42 1 2,35 1 0.26 1 Vi',23 1 0.36 1 0.36 1 0.55 1 
ll~S D4 1 0.37 1 0.35 1 2.21 1 0.21 1 19.50 1 0.44 1 0.43 1 0.45 1 

118'i D5 1 0.17 1 0.54 1 0.92 1 ü.22 1 21.31 1 o , o:-• "I.J 1 0.44 1 0.94 1 
1 IS9 D6 1 0.37 1 0.35 ! 1. 40 1 o ')• ,,;,...J 1 19,97 1 0.48 1 0.48 1 1 'H . .. u 1 

11.~.9 D7 1 ◊.37 1 ú.31 1 ,., ,t \) 

.:., .lu 1 0.23 1 20.6e, 1 o ,,., 
• ~ I 1 () r,,:-

• .:..J 1 0.46 1 
1 rn9 D8 1 0.64 1 0.29 1 o.n 1 0.12 1 20.7f 1 0.15 1 0.15 1 0,09 1 

1169 os· 1 0.32 1 0.29 1 0.91 1 0.23 1 20.12 1 0.27 1 0.26 1 
-. 

2.10 1 

1 IS9 D101 0.70 1 0.32 1 2.20 1 0.2.~. 1 17 .15 1 0.17 1 O .17 1 0.53 1 

1189 0111 0.33 1 0.21 1 o ..... -, 
1 7.;. 1 0.2~· 1 1" ,,., .J. ~ ,.:., 1 0.12 1 0.12 1 0.64 1 

1 re,9 Di21 0.42 1 0.17 1 1.69 1 0.16 1 20.23 1 0.38 1 0.36 1 i.40 1 

1 IS~· 0131 0.00 1 0.21 1 0.72 1 0.21 1 21.2ó 1 0.51 1 0.41 1 2.20 1 

1189 D141 0.27 1 0.09 1 1.29 1 0.21 1 20.03 1 0,34 1 0.34 1 5.3() 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1-------l========l======== l========l========l========l=========l=========l==-=-----1 
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Tabela 4,22~ Tabela de Dados Originais - Inverno 89 - Bal,o E. 
------------------------------------------------------------------------------------

1 1 1 

!Amostral N03 N02 NH4 P04 IS i (OHl 4 1 CLOROF. 1 CLOROF . 1 PRODUCAO 1 

1 1 (u~II (ul'll (u~ll (uPl l 1 (uPll 1 TOTAL 1 ATIVA 1 PRiriARIA 1 
1 1 1 (mg,m31 1 (mg.m31 1 (mgC ,m3, 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 h l 1 
1-================================================================================== 
1 l~S EO 0.24 1 0.32 1 2.15 1 0,21 1 6.00 1 1 , 20 1 1. 2(i 1 o.8s· 1 
1 ItS El O. 00 1 0.44 1 o.~ .. ~. 0.24 1 /;,, 74 1 o 'j7 • ~ I 1 0,20 1 0 .96 1 

1 IS~· Er' .:. 0.00 1 0.36 1 1. ::,1 1 o. ió 7 .15 1 0.4:, 1 O. 44 1 l. 61 1 
11~8 E3 o.oo 1 0.38 1 1.n 1 0.27 8. 07 1 0.94 1 0,94 1 0 .6S' 1 
11.~~· E4 (),25 1 0.4(:• 1 i.53 1 (> ri" 

•.:. l 8.40 1 1.1 () 1 1. 10 1 2.03 1 
1 ItS E5 0.62 1 0.23 1 0.92 ! 0,23 ~-. 61 1 O. S9 1 O.l:9 1 3.26 1 
1 itS E6 0.34 1 0.41 1 0.72 0.20 1 8. O'r' 1 i . (i(i 1 i ·ºº i i .S(i 1 
llt.9 E7 0.51 1 0.41 1 0.85 0.24 1 ?.84 1 0.72 0.5~. 1 1.45 1 

1 ItS Et, (i. (i(i ! 0.36 1 o.5e 0.20 1 7 1 S'/:.1 (l; 4'1' 1 (l,4i 1 2. 7,3 1 
1 IS9 E9 1 0.16 1 0.35 0.:,7 o. 1,3 1 7.96 0.47 1 0.40 1 1..% 
1189 ElOI 0.36 1 0.39 1.83 1 o. i9 6,79 (i C• Q ,vv 1 o. 73 1 3.21 1 
1 I,~,9 Elll 0.32 1 0.3ú 0.44 1 O .17 8.70 0.82 1 ú.~,2 4.60 1 
1189 Ei21 0.24 1 0.27 1 0.67 1 o.o:~. 8. 77 1. 67 1 1 C"'j • .J.:. 1 4.90 1 
1 ltS E131 ú.05 0.26 1 0.43 1 0.16 1 ['.,,98 2 .19 1 2.19 1 4.20 1 
1 I,~8 E141 O. ,Sl O, 13 1 1.16 1 O .19 1 ~·, 24 Ci .73 1 0,3,3 1 3,46 1 

1 1 1 1 
i=======!========!========i========l========l========l=========l========= i========= I 

Tabela 4.23. Tabela de Dados Originais - Inverno 89 - 8al~o F. 

1 
1 Arrw·~tra l N03 N02 NH4 P04 IS 1 (0Hi4 CLOROF . CLOROF. IPRODUCAO 1 

1 1 (ufrll luf'll (ul"I l ( url l 1 (u11i) TOTAL ATIVA IPRHIARIA 1 

1 (mg,m31 (mg. m3l 1 lmgC.rr,3. 1 
1 1 h l 1 
!================================================================================== 
l 1~8 FO o .-, 1 

, .:."t 1 ú,32 1 2.15 1 0.21 1 6.00 1.20 1 1.20 1 0.89 1 
1 IS'r' Fl 0.35 (>. 47 1 1. 01 1 0.26 1 e .. 31 0.49 1 0.39 1 1.52 1 
1 I89 F2 O .13 0.45 1 1.63 1 0.25 1 -, r: {) 

J •. _I y O .5,3 1 0.53 1 1.68 1 
1189 F3 C>.27 0.3i, 1 

,.., ,..,,.., .... .:.~ 1 0.16 i .~ .• 04 (), 94 1 0.94 1 , r, 1 
J. ,.:.O 1 

II~8 F4 O .16 0.43 1 1. 92 1 O .19 1 8.06 1 0.71 1 0.41 1 2.37 
1 re~· F5 0.()0 0,36 1 1.0S 1 0.22 1 (1 , ' 

u,6t0 1 1. 02 1 1.02 1 2.11 1 
1 I~-9 F6 0.26 0.41 1 0.84 1 0.24 1 7 .11 1 1.01 1 1.01 1 2 .18 1 
1 lt'i F7 0.33 0,5(:, 1 0.5.?. 1 O. lS 1 V oc-

v,u•J 1.33 1 1.33 1 1.53 1 
1 It.9 F8 0.27 0.3S' 1 0.98 1 o. rn 1 o •)C" 

v, ... '"'' 
O o e, ,vu 1 0,50 1 1.S6 1 

1 ISS' H 0.21 0,42 1 0,7.3 1 0.16 1 8.45 0.62 1 o C" 1 • .J't 1 1.10 1 
1189 F10 0.29 0.42 1 ,.., C'I"\ 

1-.,J,t. 1 Q ·10 ... u 1 7 .19 0. 71 1 0,54 1 1.05 1 
118~· Fll 0.29 0.43 1 O.S6 1 o ? (, . ~· 1 9 ?O •~u 0.41 1 O .17 1 1. 74 1 
1189 F12 0.21 0.33 1 1.07 1 O .15 1 9,02 0.77 1 0.77 1 1. 75 1 
1189 F13 0,27 0.36 1 0,86 1 0.17 1 9.74 O.M 1 0.5~. 1 1.30 1 
1189 Fi41 O r,-z 

• L..J 0, 18 1 2.70 1 0,23 1 9.54 2.00 1 1. 92 1 2.70 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 l 
l=======l========l========l========l========l======== i=========l=========l=======-= I 
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MÉTODO PARA CÁLCULO DA ÁREA SOB A CURVA 

Será ,jescr i to a seguir, o Método 1,1ti1iz;,ldO para o cálculo 

área sob curva dos gráficos TeMpo. 

(DoMenech,1989). 

o l, 2. 

Seja concentraç~o de clorofila no ~~ésiMo dia; 

t ;:: o ' 1 ' t1ot.ando que '.:lo é 

concentraç~o inicial. 

A area total sob e<. curve<. é dada pela soMa das areas dos 

vários trapézios que a coMp&eM. Assi~: 

Área= 
(Y o + Y1 )(1-0) (y 1 + Y2)(2-1) 

------------- + -- - --------- + ,., 
.:. 

Portct.tlto: 

(Yn-1 + Ynl(n-n-1) 
+ -----------------

r1 
.:. 

'do+ '.:J1 + '::!1 + + Yn-1 + Yn-1 + Yn 
Ar e a = ------------- --------------------------

2 

'.:lo '.d1•1 

== > Área = + + 
2 
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Tabela 5.1 - ResuMo de dados extra ídos dos gráficos Clorofi l a x Tempo 
Inverno/88 

- · ---------------------------------- -
baUío- lag t iMe 

(di as) 

A 6 

B e: 
.J 

e 1:: 
.J 

D 6 

E 5 

F C' 
.J 

G 

1-1 

I 

má:-: d ia Má:-: 
( Mg/m3 ) 

0,27 r, o 
W-

0,63 BQ 

0,39 8Q 

o' 1,0 ºº U-

0,49 ºº U-

1 ,00 8.Q. 

O,ü'i lQ 

0,19 C" o , J_ 

(),, :.:;:4 ºº '"-

dia Mi' n área 

0,01 3Q 0,26 0, 455 

O, Ol. 3Q 0,62 0,760 

0 , 01 2Q O, 3g O, e.O:i 

0,02 3Q e 4Q 0,38 0 , 66 

0,02 3Q O :0 't7 0,88 

O, 02 2Q 0, 98 1,45 

0,01 39.. o,og 0,29 

0,03 inicicd,lQ e 2Q 0,06 0,655 

o, OL, 2.il 0,20 1,12 

Tabel a 5.2 - Res umo de dados e xt ra ídos dos gr áf icos Cl orof i l a x Te mpo 
Verão/89 

A 

B 

e 

D 

E 

F 

G 

H 

l ag t iMe 
(dias) 

l 

1 

1 

1 

l. 

1 

1 

1 

,j ia má:-: 

29,46 4.Q. 

48,38 ijQ 

4,91 49. 

ll ,48 3ft 

11 , 3 l. 4.Q. 

5,06 4Q 

1.6,46 12.Q. 

6,04 2Q 

MÍ n d ia mín 
(mg/M 3 ) 

o' tig 13g_ 

0 , 12 l 4!! 

0 , 25 14.!l. 

0,50 15.Q 

1 , 10 15.!l. 

0,53 14.Q 

L l.1 in i e i cd 

1, B i n i e i i:\ 1 

amp 1. área 
(111 9 / 111 3 ) 

28,98 77 , 015 

48,26 72, l. 25 

4,66 18,405 

10,98 58, 33~, 

l.0, 21 48. ,465 

4,53 24,38 

15, 35 1.23,37 

4,91 37:,52 
--------------------------------------------------------------------------
Obs: o ba1âo I fo i perd ido no 3Q dia do e:-:per i 1t1e11to. 



Tabela 5.3 - ResuMo de dados extraídos dos gráficos Clorofila x TeMPO 
Inverno/89 

bal~o lag tiMe dia Máx MÍn dia MÍn área 

A 3 7,94 10Q 0,07 2Q 7,87 35,535 

8 7 w 2 , 43 7Q 0,17 inicia] 2,26 16,635 

e 3 2,35 9Q 0,17 inicial 2,18 17,205 

D 1,20 inicial 0,12 liQ 1,08 4,710 

E 2,19 13Q 0,27 lQ 1,92 12,855 

F 2,00 14Q 0,41 11Q 1,59 11,870 
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