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RESUMD

Ecste trabalho tem por finalidade investigar conseqliehcias
bioldgicas decorrentes da interacio de duas massas d agua da
regi&o costeira de Ubatuba. causadas pela ocorréncia de virtices.
Foi realizada apenas analise descritiva dos dados. Uma das
conclusfes € & de que a luzx & um fator limitante para o

crescimento das populacies da &gua de fundo: no caso & ACAKS

1. INTRODUCAD

0 fitorldncton € constituide por OrganisSMoS MICFrOSCOPICOS
unicelulares - em  SUa  MAIOPrias autétrofos. que vivem e
suepernsiao  na coluna d’&gua. Para seu desenvolvimento. &
MeCessario a presenca de sais nutrientes dissoclvidos na  dguas
passiveis de serem assimilados pelas células, bem cCcoOmo & pPresenga
de 1ux e temperatura adequadas.

A area em estudo. regifc costeira de Ubatuba. apresenta

bacicamente trés tipos de massas d aouac &

Lis]

ua costeira (AC): agua

central do Atléntico Sul (¢CAS) e agua tropical (AT). que diferesm
entre si ew termos del temperatura. salinidade. disponibilidade
nutricional e bicmassa fitoplanctinica- dentre outros. Estas tréEs
maxcsas d’addgua tém as seauintes caracteristicas:

AL - baixa disponibilidade nutricional e elevada
temperaturas

«ACAS - rica em nutrientes e baixa temperaturar:



(&

«AT - mesma temperatura que & AC» mais salina e mais pobre
em nutrientes e em clorofila que as demais.

Nesse sistema- o aporte de nutrientes mnovos: essencial
para fornecer um maior desenvolvimento do fitoplincton: bem como
a manutenc&o do ecossistema ao longo de todo ano. € ocasionado
pela entrada Jda ACAS na reqifo costeira.

Em cruzeiros anteriores Fealizados ao longo da costa-. por
cutros projetoss foi observada & ccorréncia de alouns virtices
(redemoinhos) praovenientes de meandros (curvas irregulares) &
Correrte do Brasil tue se destacaram d0 ramo principal da
corrente gerando estas entidades. Como estes wviortices Frpossuem

energia e velocidades diferertes das macssac d’agua an redor. eles

o

aprecsentam movimento cicldnico prérrio que promove a advecgso

a.

I

teuybida?) de aguas de fundo: no caso a ACA

j4

» Para a superficie.
Foi observado Ltambém que quando Gocorrem esses viorticess ha um

crescimento acentuado

[N
[}

fitoplaEncton quUE s cComo conseqUEncia

13}

fFinal. ira Fropiciar U aumento Fl & produtividade global do
ecoscistemss ja que o fitoplincton representa a fonte primiaria

basica de alimento para toda rede troefica marinha.

2. DBJETIVOS

Este trabalho tem por finalidade investigapr as

conseqligncias biolégicas decorrentes da interac%o das duas Mmassas

d7&dgua. ACAS e AC: causada pela ocorréncia dos virtices.



2.1 Objetivos especificos

Para atingir o objetivo acima citados g de interesse do

resquisador estudar os seauintes fenomenos:
(1) - «como se processa 0 enriquecimento nutricional para
as porulagibes fitoplanctbricas da AC:

(2) - qual o “"lag time® (tempo de adaptagia)

el
nl
-
I

que

alteraclies quimicas do meio sejam traduzidas como modificacfes na

(3 - CoOmMo se comportam quantitativamente as populacles

fitoplanctinicas contidas nestas duss massas d’aaux (AD e AC

e
(A ]
—

quando misturadas.

(4) - qual & resposta das populacioes fitoplanctinicas da

ACAS frente a diferenies niveic de ilUBIRaCEO.

3. DESCRICAD DO EXPERIMENTO

Foram reali-adzas irés etapas experimertais na base norte

do 10USF. Ubatubaza. correspondente ans <ceguintes periodos:
Inverno/88 (Julhol. Ver8o/29 (Janeiro) e Inverno/8% (Julho). que
conesistiram em incubar. sob luz natural & temperatura igual a da
dagua dao mak  rma superficie. nove balfes de borossilicato

{capacidade de 10 litros) contendo trés tipoc de idgqua:



7

«Agua de Fundo -»> coletada & partir de profundidades
maiores. na zona afdética (com & ausencia de Tuz) s com
caracteristicas da ACAS;

CAgua  de Superficie -~-= coletada & partir de uma
profundidade media de 5 melros. na =zona eufdtica (com a presenca
de luz) e com caracteristicas da &Cs3

.Agua de Mistura-> obtida & partir da mistura. em partes
iguais-. de Aagua de Fundo e Superficie.

Os baltes foram incubados socb tres niveis de iluminac&o:
100%. 30%Z e 107 da radiacio eolars. aobtidas com a uwtilizac&o de
filtros neutros.

Considerandc que a5 letras maiusculas A:B:...:1: referem-—

& B

V€ baltes para cada tratamento- 0O E8sguUema ne morntagem 00

experimento foi o seagudinte:

AGUA
INTENSIDADE FUNED MISTURA SUPERFICIE
LUMIKNDOSA (ACAS) (&C + ACAS) (AC)
1060% B B C
207 N E =
10% G H I
Este esquemna de montagem foi conduzido apenas no

Inverno/3 e Verfo/de.
Para o Inverno/8%, devide a0 problema de n&o ter sido
encontrada uma massa d'dgua  tipica da ACAS. foi coletada apenas

dgua tipica da AC em duas profundidades. Assim. representando as



balGes pelas letras A:B.....F: para o Inverno/8% o esquema e

montagem dp experimento foi o seguinte:

aGUA
INTENSTDADE ©Fuwoo T sueeRFicie
LUMINOSA
160% A b
30% B E
10% g &

0 acomrpanhamento dos exdperimentos foi feito através de
amostragens diarias de aliquotas de 500 ml de cada balSc para

o descritas no Ttem 4.

a,

aralise das variaveis que s

[}s]

.
Devido & problemas ecchnimicos nio foi possivel utilizar um
volume maior d& AcUx Para as incubacfes. tampouco & realizacio de

réplicas. & duracio do experimento rara as etapas de Inverno/88.

Veriog/&? e Inverno/8%9 foi de &« 15 & 14 dias respectivamente. A
etapa de Thverna/88 teve uma dUuracic mEROP POIS s baseados am

dados de literatura. o reriodo de oito dias seria suficiente para
a verificacio do crescimento do fitoplidncton nas condighes
experimentals em quest&o. Contudo. os dados desta etara nSo
comprovaram tal fato; sendoc assim: as etapas seguintes tiveranm

stia dUPracio aumentadz.



4. DADDS E VARIAVEIS

Foram coletadas amostras diarias para acompanhamento da
concentracio de sais nutrientes inorganicos dissolvidos: da
biomassa fitoplanctinica e da atividade da biomassa
fitoplanctonica.

fic tabelas de dados originais encontram-se no Apéndice A.

4.1 Concentracfio de sais nutrientes inorainicos dissolvidos

0s organismoc autétrofos: na caso o fitoplancton.
hecessitam de gias carbornico e energia Jluminosa para realizar &
fotossintese. Porém. os dewmais Pprocecssos vitais que realizam
requeres toda Ufia gérie de nutrientes orainicos en
prifncipalmente. inorgiZnicos Para se processarem adequadamente. Os
sais h”utrientes inorganicos de ma o importancia para o
fitoplincton no meio marinho cho: 0% fornecedores de

ritrogeniol(H), ou sejas Nitrato(NOz): amonialiNHs) & Ritrito(ND2):

oo fornecedores

Pl
in

fistoro(Pla) e 0s fornecedores de
cilica(5i{0HY4s) e por isso € de fundamental importancia o
conhecimento das concentracies destes no ambiente em estudo.
Sepdo assim: o0s nutrientes cujas concentragies foram wmedidas: as

respectivas notacles utilizadas e unidades de medida <&o:l



10

—— e T T T T T R i Tl I

NUTRIENTES NOTACAD UNIDADE DE MEDIDA

amonia NH4 uM  (micro molar)
nitrato NDO3 un (micﬁo molar)
nitrito NDZ ufl (micro molar)
fosfato PO4 ut {micro molar)
silica Si(0H)4 uft (micro molar)

4.2 Determinacio da biomassas fitoplanctinica
G termo biomassa sighnifica guahtidade de matéria ViIVas

logo os dados quantitativos e qualitativos de uma populacio ou de

uma comunidade refletem o tiro de ecosesistema e ouw as condicoes

vigentes no ambiente em estudc. & biomassa de uma populacio pode

sogfrer variagbes guantitativas e qualitativas (= fungao de
variagbies quimicas. fisicas e tamhém biologicas que estejam

atuarndo no fneio. For evemplo- o fitoeplincton pode sofrepr

variagies quantitativas e qualitativas em sua

biomassa cComo
resposta as mudancas de temperatura guantidade de luz incidente

e também de dispaonibilidade nutricional.
Guantitativamente. a biomassa fitorlanctinica pode ser
EHRPIrESSa d8 Varias maneiras! concentracgio de clorofila a total.,

concentracio de clorofila a ativa n? de células do fitoplincions

fluorescéncia "in wvivo". A seguir arresentamos as variaveis

guantificadoras da biomassa que foram observadas: com as

respectivas notacfes e unidades de medida:
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S e me e e e e e e e e e e de e LH M b o e be L AR o B L S b4 S b8 b be e e e Bmr e e e e e e e e e e e T e

concentracso de
clorofila a total CLOROF_T mg/m>

concentracio de
claorofila a ativa CLOROF malm

nt de celulas do
fitoplancton 8 cé&lulas/1

FflUorescencia
"in vivo" FILUORESC uF (unidades de fuloresc.’

4.3 Determinac&o da atividade da biomassa fitoplanctonica

A Producio pBrimaria & uma taxa gque reflete a atividade do
fitoplancton en  termos da aquantidade de Carbono que & assimilada
fotossinteticamente. por unidade de volume. por Lempo.

Como © fitoplancton~ e formado por prganismos que
constituem a base da rcadeia alimentar. e ‘mportante conhecer o
quanto de aliwmento. na fotossintese. esta sendo sintetizado. A
taxa de producio primaria @ uma forma de avaliar este dado.

VARTAVEL MEDIDA NOTAGRO UNIDADE DE MEDIDA
producao primiaria PRODUGAD mals/m>.h

§. METODOS DE ANALISE

Foi realizada a analise descritiva dos dadoss a qual

consistiu na elaborac&o e interpretacio de arédficos & tabelas,



A natureza dos dados n&o permitiu & realizacio de uma

andlise inferencial.

5.1 Graficos

Foram feitos o0& graficos de Nutrientes ¥ Tempo. Clorofila

¥ Tewmpo e Produg&o Frimaria = Tempo com & finalidade de

S

I

chservar o comportamento destas variaveis ao longo do tempo.
Atraves dos graficos de Clorofila ¥ Tempo observou-ce O

"lag time" (tempo de adaptaciol. oS picos de bicmassas 05 dias em

=

n
<
m
L]
m
fu
m
"q
g.l
=
C!
]

picos: & a amplitude (diferenca entre o maior e o
menor valor observados para clorofila)d.

s agraficos de FProduclSo Priméaria % Tempo foram feitos com
o intuito de serem comparados com 0s de Cloerofila ¢ Tempos poi

& e L8 eSpEErar que am semelhantes no sentido de gue tenhawm ©

i
il

mecsmo comportamento ao lomao dao

P

EMPO.

Noe araficos Nutriente

[i]

# Tempo. o objetivo foi observar o

Consumo dos mesmoss princiralmente: na fase precedente aogs picos

de biomassa.

Estes ariaficos encontram—-se no Apémdice B.

Ae tabelas condensam informagies extraidas dos graficos

Ciorofila x Tempos. tais como: lag time- 0 picos de bhiomassas

oS
minimos de biomassa, o0s dias do minimo @ maxdimo (PicoOsS)s & area
sob 2 curva: considerada como wmedida de rendimento global (vepr

ApEndice C)» e & amplitude.



Estas tabelas encontram-se no Apéndice D.

6. ANALISE EXPLORATORIA DOS DADOS

6.1 Etara I - Inverno/88

Nesta etapa nio foi possivel verificar a fase de rpico da
biomassa. pois o0 experimentc foi encerrado quando a&as populacies
fitoplanctonicas estavam entrando na fase de midximo crescimento

{face exponencial de crescimentol. entretanto pode se observar

qgue o "lag time” @ lorgoas cerca de & a 6 dias (ver Apendice B
araficos 9.13. 3.14: S.15). As maiores amplitudes para clorofila
foram 0.98. .62 e 0.47, observadas respectivamente nos
tratamentos . G0 s 30W de Tuz (balin D fistuwra & 100X de luz

{balfo B) e Ristura & 30Z de luz (halic E): cujas variacies foram

de  G.02 a 1.00 ufy  0.01

a4

¢.a83 Ul e G.02 e 0.4%  uf

respectivamente (ver ApEndice D. tabela S.1). Uwm majior rendimento

alobal em biomassa foi observado para os tratamentos: AC

a 204 de

luz (h-180 F)- AC & 107 de luz (balSo I). Mistura a 30¥ de lusz

tbal&o E) & AL & 100X de luz (balfo C)» cujos valores foram 1.45

3 Low S

-

1.12- 0.88 e 0.

Ca

03 respectivamente (ver #Apé&ndice D. tabela 5.1)Y.

W Y

fs concentracies de NOx nSoc variaram muito ao longo do

experinento. Porém. nota-se que no tratawento ACAS a 30% houve U
sensivel decréscimo do 42 até ¢ 68 dia seguido de um aumento;
para o tratamento ACAS & 107 obeserva-se uma queda a partir do &0

dias no tratamento AC & 100%Z observa-se um aumento significativo
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& partir do 62 dia e para o tratamento Mistura a 307 houve um

Pequeno pico no 6% dia (ver @péndice B: graficos 5.1 & 5.3).

wn

As  concentracbes de NO=z permaneceran praticamente
constantes ao longo do  edperimento. cujo valor maximo observado
foi de 0.22 mno 698 dia para 0s tratamentos Mistura e AC- ambos &
30X de luz (ver Ap@ndice B. graficos 5.4 a 5.6).

s concentragbes de NHa. também foram muito baix

o

s @
permaneceram praticamerte constantes ao lorgo do experimneto.
Aprenas para o tratamernto Mistura a 10%: observa-se um pequeno
aumento no 49 dia (ver Apéndice B. graficos 9.7 a 9.9).

Ac concentraches de Pnf n&o variaram muito. Apenas para o0s
tratamentos Mistura a 100X e 10% . observa-se um decréscimo wno 20
dia seguido de um aumento’; para osc tratamentos com AC. ohserva-se
um aumento no 182 dia (ver ApEndice B, grificos S.10 a S.12).

As curvas de Produg&o Primdria s&c semelhantes 4&s de
Clorofila para todos o008 tratamentos. Observa-s& um aumento
acentuado na producdo primaria nos Gliimos dias do experimento

{ver Apeéndice B. araficos 5.146. 5.17 e 5,183,

6.2 Etapa II - Ver&o/89

Nesta etapas observou-se um padrioc geral distinto dg
obtido na etapa de Inverno/88: todos os tratamentos apresentaram
picos de clorofila por volta do 32 e 42 dijas.sendo que para o
tratamento ACASE & 10Y de luwz: houve um segundo pico (maior que o
primeiro) no 120 dia. e para todos os tratamentos o "lag time" &

bastante reduzido. cerca de 1 dia (ver Apéndice B, graficos 5.31.



.32, 5.33). As maiores amplitudes foram 48.24. 28.98 e 15.35,
cbservadas respectivamente nos tratamentos: Mistura a 100%Z de
luz(bal&o B)> ACAS a 1007 de luz(bal%c A} e ACAS a 107 de
luz(bal&n G). Um maior rendimento global em biomassa foi
observado. em ordem decrescente. para os tratamentos: ACAS a 10X
de luz(bal%o ©G): ACAS & 100Z de luz(bal&o A)s Mistura a
100%<balo B) cujos valores sdo  123.37. 77.015 e 72.12%5
respectivamente (ver Apéndice D. tabela 5.2).

Nota-se gue. em boa parte dezs vezes: houve um decréscimo
has concentragfies dos nutrientes até o 42 dia do experimento

rrecedetido 0% maximos de biomassas com excegio dos tratamentos &

4]

10X de luz. Esta diminuiciko has concentragfes de nutrientes ante

o do

1

an

o5 aumentcs de clorofila imdicas um processo de assimilac
nutrientes: ow seja. 0os fitorlid&nctons assimilam 05 nutrientes
para depois se reproduziremiver Apendice B graficaos S5.1%
.30,

s curvas de produg&o primaria  s%o semelhantes &= da
clorcfila para os tratamentos & 1007 de luzy & 30%Z de luz
ochserva-se tambeém picos de producico primaria nos dias em que nig
hi alta concentragdo de clorofilas g a 10X de luz ouserva-ce
picos de producio primaria nos Ultimos dias do experimento(ver

ppendice B: arédficos 5.34. S.35., 5.34).

6.3 Etapa III - Inverno/89
Como Jj& dito anteriormente. nesta etapa n&o foi ercontrads

umia massa d’dgua tipica da ACAS. As dguas de fundo e superficie
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correspondem & uma mesma massa d‘aauas & AC. Apenas para OS

tratamentos com Agua de Fundo. observa-~se um "lag time" de cerca

de 3 & 4 diasy par

U

os tratamentos com Agua de Superficie. n&o se
pode determinar ao certo o periodo de "lag time" pois. n&oc houve
picos de clorofila (ver ApEndice B, graficos 5.45 e 5.46). 0Os
maiores picos de clorofila foram observados para os tratamentos
Fundo & 100%. 30¥ e 106% de luz (balfes A. B e U} cujos valores
foram 7.%4. 2.43%3 e 2:35 respectivamente {(ver Apéndice [. tabelx
3.3). As maiores amplitudes foram observadas. g m ordem
decrescente. nos tratamentos: Fundo a 100X de luz{bal&o A). Fundo
a 307 de luzi(bal&o B) e Fundo a 10%Z de luz{bal&c C) cuios valores
foram 7.87, 2.26 e 2.18% respectivamente (ver Apéndice D, tabela
5.27. Um wmwaiocr rendimento global em biomassa foi observado para
os tratamentos: Fundo & 100%Z de luz (bal&oc A): Fundo & 10X de

;

lz{bal&a C. g Fundao a 30% de luz(bal&o B). em ordem decrescente

e 0% valores foram 35.535. 17.20¢

5 & 146.635%. Para a &dgus de

csyperficie n&o occorreram grandes variacgdes da clorofila e
observa-se um waior rendimento global a 30% de 1uz sequido relo

a

tratamento a 10¥ de luz (ver ApEndice D- tabhelax 5 ).

"
48]

"ara ot araficos de NDz». praticamente ns ha nenbuma

o
a

(1

variacio tanto para dgua de furndo como para aaua de superficie

[a

(ver Apéndice B, graficos 5.37 & 5.38).

Fara os garaficos de NUz: observa-se um decréscihmo apis o
38 dia e mais aceleradamente apods o &6¢ dia para o tratamento
dgua de Ffundo e uma ligeira gqueda para dgua de superficie (vep

fpEndice . araficos 59.39 e 5.40).



17

Os graficos de NH. apresentaram oscilacies tanto para agua
de fundo como para agua de superficie. sendo mais acentuado nesta
Ultima (ver Apéndice B. graficos S5.41 e 5.42).

Através dos arificos de PO«:» nota-se uma ligeira queda
apbs o 6% dia para agua de fundo € um comportamento mais ou menos
howogeéneo com PoUCa variagio para agua de superficie (ver
tpEndice B. graficos 5.43 & 5.44)

Comparadn com 0o ITnverno/8&-

o

concentracio inicial de NO=z

foi menor (.23 contra  2.22 uf

—

2 mat & concemtragio inicial de

NO= foi maicor. 0.32 contra 0.03 ufM (ver ApBndice B, araficos 5.2

LT

S5.6: 5.38 e 5.40): cendo que oe valores 2.22 e 0.03 correspondem

respectivamente ds corcentracties de HOz e N0z da massa d‘acua

w

o
[
n

tipica da AC etapa de Inverno/8§.

I
U]
M
L=y
5
<
LU
Wi

de produg&o primaria s&o muito semelhantes para
todos os tiros de tratamnetos. entretanto os picos de producso
PRrimaria ocorrem um  dia antes doe picos de clorofila (vap

gpendice B, graficos 5.47 e S.48),

7. CONCLUSAC

ODe um modo geral. observamos que o0s tratamentos com ACAS e
MISTURA foram o0s que apresentaram um maior rendiments global de
biomassa e produg&o primiria. Pode-se dizer ent&o: que a luz & um
fator limitante. principalmente: para as populacbes da ACAS e

também concluimos que a &dgua de fFfundo sob efeito de iluminacao

apresenta um melhor rendimento alobal em termos de biomassa (vep
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Inverno/88). Concluimos ainda que o "lag time" & mais lonao no

inverno do que no ver&%o. Talvez um dos fatores relacionados a
este fato seja a temperatura da Agua.

Para os nutrientes. verificamos ques em muitos casos

(Ver&o &9). h& um decréscimo de concentragio precedendo os picos

de biomassa.

Observamos ainda que as curvas Clorofila <« Tempo e

a

Producio Primaria x Tempo s%c semelhantes na maioria dos casos. o
que nos leva a concluir que existe correlaglo entre producio
primaria e concentracio de clorgfila.

Ectacs conclusfes n&o devem ser generalizadas. pois elas ge

b

fw

SEilam apenas na analise descritiva dos dados.



Apéndice A
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Tabela 4.1, Tabela de Dados Originaic - Inverno &8 - Balic A.

e e e L 2 i . e T e . . o o o o S e L Bt B B B S i R e e o e o e B e e e o i

| | I [

Si(DH}4 ICLOROF.A ICLOROF.& {PRODUCAD |
(ufty | TOTAL } ATIV& IPRIMARIA !

b otig.md) | (ma.m3) [{maC.m3. |

i | I h) |

e bbbttt

1 ! !
lAmostral NO3 | | NH& | PO4
| Fotafy b umd b wmy 1 (um)
I | I
f { |

HIEE 40 1 0 1 0,05 | 0.6 1 0.53 4,73 | 0.04 | G.00 1 0.0c |
I8 A1 L 4,021 0,021 0,321 0.59 7,931 0.03 1 000 | G.08 |
PEE A2 1 .95 1 6,07 1 016 1 (.43 F.26 | 0,03 | 000 1 0.28 |
S A3 1 6,56 1 0021 Q.26 1 0,52 7.65 1 0,01 | G.00 | (.28 1
TT&8 A4 1 6,73 1 008 1 626 | 0,47 .91 1 .03 | 0.01 1 015 !
PI&8 A2 1 479 1 009 1 027 1 Q.50 7.02 1 0.03 | 0,02 | 0,23 1
&6 A6 1 679 ) 0131 0281 0,52 F.27 0.06 1 0.06 | G285
188 A7 1 4064 1 007 1 0221 0.5 .77 4 0,08 | 0,03 1 G431
TEE RE 1 6,58 1 G020 017 1 0,50 1 10,27 1 G237 0,35 123

| I l [ |

Tabela 4.2, Tabela de Dados Originais - Inverno 84 - Balio B,

! ! ! ! l | I |
lamostral NOZ 0 NIZ 1 WH4 1 P04 1SiI0HI4 ICLORDF, | CLORDF. |FRODUCAD |
I Pootaly 0 altd 0 ta®) b fuld L (B ) T2TAL ! ATIVA  IPRIMARTA |
i | | i | | Inag.m3) | {ma.;e3) Hwal.m3, |
| | f | | | f | I h) ]
l==::::==:==:::===:=::_h__=:=:==___—~==:===='::::::::’:::::::::::::::::::::::::::::
II&S BO 1 3,97 1 005 1 0.&& | 0,45 1 3,731 0,07 0,02 | 0.12 |
P88 B1 1 4,24 1 0,021 .31 1 0,89 1 %44 1 0.01 1 0,00 | a.11 ]
HI&S B2 1 4,09 1 Q.00 1 0221 0,221 10.85 1 0,03 0.0z | 0,37 |
P18 B2 1 4,28 1 Qo0& 0 0,24 1 0,44 | 12,14 1 0.02 4 0.01 1 0.31 1
P18 B4 1 4,310 0001 .34 1 0.51 1 12,57 1 0.03 | Q.02 f 0.33 1
fI88 89 1 4,301 0101 0,341 0.8 b 12.8%G 1 0,03 | 0,02 1 047 |
&g 66 1 4,26 6 0101 0341 0,50 1 14,28 1 §,12 | .03 | 047 |
V188 B I 430 1 0,04 | 0,25 0 6,91 b 14,001 0,17 1 0.14 | 1.37 |
PIS& B& 1 4,26 ) G001 0341 0,521 11,69 1 0.43 | 0,53 | 2.81
] | ! I f | j | ! f
I:::::=====:========::=:=::_____===________:::: ___________________________________




Tabela 4,3, Tabela de Dados Originais - Invernc 88 - Balio C.

e i L A e e S o e B B B e o e

[ | I } I f f I
IAmostral NO3 | NO2 | NH& | PD4 | Si{OH)4 ICLOROF.A ICLOROF.A IPRODUCAD |
| Potuf) b {umd 1 (ufy 1 tuM) b (uM) 1 TOTAL 1 ATIVA  IPRIMARIA |
| | [ | | | | {mg.m3) | (mg.md3) |{maC.m3. |
f ] | t | ] | [ ! h) i
l B S S P S R S T T 1 BTttt
P1&8 Co 2,22 0.03 1 0,35 | 0,10 1 7.41 1 .22 1 0.02 | .22 1
IT8E CL 1 1,99 | Q.15 1 0,34 1 0.45 | 5,34 1 0.0 | 0.02 | 0,258 |
1188 C2 2.23 | GLG2 1 0,221 Q.41 1 12,785 1 .01 1 0,01 1 0.4% |
188 C3 1 2,220 0,04 1 0.20 1 0,39 | 2.93 | Q.11 | .00 | ¢.37 1
[T&8 Ca 2080 0,07 0.27 1 0,34 11,28 0,027 | 0,01 | 0,54 |
1188 CS | 1768 008 1 0,291 0,42 | 12.00 | .05 | 0,03 | 0,57 1
PT&8 Cé i 1.21 1 0301 0,32 0,50 | 12,84 | 0.11 | G011 .74 |
1188 €7 | 3,30 | 0.06 1 0,27 | (.47 | 11,87 1 G012 008 i 1.72 1
1185 C& 1 S.eE 1 0020 D22 0.44 | 10,89 | 0.39 | (1,23 | Z.46 |
! ! ! I ! | | | I |

l : | |
Si(0H)4 1 CLORDF, | CLORDF, IFROOUCAD

l
lAmostral ROZ 1 WNOZ | WM& 1 FO4 IS |
[ PooGady ot Quly 0 a1 (uf) 1ty b TOTAL | ATIVA  [FRINARIA I
| i | | | | I (mg.md) | (wg.m3) Hwgl.md, |
i : | | | i i f I hi !
1 R R R RS S S I oo S o oS N NN SN C oo oo oo o oo oo oo o oo oo oo CoooCooooooToCIozoooom====C
IT&E B0 1 400 1 0,05 1 ¢80 1 0,92 1 4,73 | 0,04 | G.00 | 0.06 |
[TEE DI T &.05 1 G031 0301 0.42 1 4.9 | 0,08 | .05 | 0,23 |
PTEE B2 1 &80 1 000 F 0,341 ¢, 311 8,65 | 0.04 | 0.00 | 0.17 |
1188 D3 1 6,72 1 G071 019 1 G361 8,34 RO .01 | 0.33 |
188 D4t 475 1 6,08 1 0.1 1 Q.54 1 10,121 .02 | 0.00 | 0.22 1
PI85 DS 1 465 1 009 1 0.20 1 0.47 | 9,40 | 0,05 | 0.04 | 0,68 1
(T&E D& 1 2021 009 1 0,21 01 Q.40 1 8,87 i 0.07 | Q.00 | 0.57 1
(188 07 1 350 1 007 1 020 1 045 1 &40 0ol Q.0F | 1.04 1
PI&E D& L 375 0 QoS 1 0201 ©.4F 1 7.97 | G40 1 G, 25 210
!




Tabela 4,5, Tabela de dados Originais - Inverno &% - Baléo €

1 s e e e e e e S e S S S B S T

—— 2 o S 8 S S et

] ! | ]
1Amostral NOZ | NO2 | | PG4 ISi(OH)Y4 | CLOROF, | CLORDF. (PRODUCAC 1
| Pty 1 tulid b w0 w1 (uM) 1 TOTAL 1 ATIVA  IPRIMARIA |
| | I (mg.m3) | (mg.m3) l{mgC.m3, |
] | | i

| | I | | I h)
'::::::::::::2:::::::::::::::::::::::::::==::::======:::::====:=====:=========:==::=
I8 EO 1 3,971 Q.05 1 ¢.& | 0,651 3,73 | 0.03 | 0.02 1 0.12 |
1168 E1 1 4,181 0,031 0,13 1 0,44 | 6,84 | 0.0 | 2,01 1 36
[T&& B2 L 3,98 1 000 1 0,321 Q0.4 1 7.27 1 9,03 | 0,01 1 G211
IT8& B3+ 4,26 ) Q.12 1 012 1 G481 §.21 0,02 | 0.01 1 0.27 1
PESE B4 1 4,10 1 0.1& 0 0,286 1 Q.04 | &61 0,05 | Q.02 0,45 |
[I&& ES | 4,85 0 0,20 1 Q231 0,531 &,70 1 0.04 | G023 0.50 |
PI8% BE& 1 8,77 0 Q220 020 1 G031 &80 0.12 ) 0016 1 4,77 |
[I&L E7 | S5 1 0171 Q. 1% i 0.4%9 1 &35 | ¢35 | 0.18 | 1.14 4
1188 E& 1 3,57 1 412 % 4017 ) 6301 82T Q.49 | 0,40 | 1.58 |
! | f | ! ! | t | I
l _____ —======== fromadocndeeimn e e i e e e e el
Tabela 4.4, Tabela de Dados Originaic - Inverno &8 - Balio F.

| I | f { l | | i |
thmostral NOZ 1 ROZ 1 NH& | RO4 Si(0HY4 ) ELORQF, 1 CLOROF. [PRODUCAD |
| Eootuly 0 tuly b fai) b (w1 (wfy 0 TOTAL F ATIVE  IPRINMARIA |
| i | | | | ioime.mdi | twa.md) 1{mal,md, |
| | | | | f i | I hil |
t::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::————_—___==______::____
(183 FG I 20221 003 1 033 1 Q.10 1 7041 0,22 1 0.02 1 0.22 1
IT8E F1 0 22580 0,06 1 048 1 G981 8,781 Q.03 | 0,02 | 0.33 1
IT&S F2 1 2.2%9 1 Q.01 | 0044 1 0,391 10,37 | 0,02 | G.01 1 0.45 |
PI88 F3 0 309 1 013t 034 1 0,35 1 11,18 | 004 i 0,03 | 0.61 1
T8 F4 1 2,20 1 015 1 0.37 1 Q.47 1 13.25 | 010 1 0,07 | 1,00 1
(I8 Fo I L& 1 018t 327 1 0451 13,00 1 0.14 | .09 1.91 1
ITEE F& 1 1,67 1 0221 0.37 1 0,44 | 12,53 | 0,37 0.16 1 1.60 |
iISEF7 1 L7000 0,200 G271 (.37 1 12,90 | 0,14 0,07 | 3,41 1
IT&G F& + 1,87 1 0,20+ Q141 0301 13,321 1,60 | Q.74 | 4,40 |
! | | | | | | { ! !
|===s===czz=zzsz=z===zs=zs=szoozoos SRR R SR CS I SIS RS EEES S ST s S s o E s FE=om SRS

8]
[g]



Tabela 4.7, Tabela de Dados Originais - Inverna 8¢ - BalSo G.
| | | | | | |
lAmostral NO3 | NDZ2 1 NH4 I PO4 1Si(OH}4  CLOROF,
| Pofufm)y b fum) 1 (w0 tuMd 1 {uM) 1 TOTAL
I ! |
| | |

- e

|
CLOROF. IPRODUCAD 1
ATIVA IPRIMARIA |
I

|

| [ {mg.m3) | (mg.m3} 1imgC.m3.
| | ! | I h
|=======zzz==z==z==z=zczzszszs=sz===csz==z======s=======================================c
1IT8& GO 1 4,00 1 0,051 0,401 0,531 4,73 1 0.04 | G.00 | 0.06 |
P18& 61 1 5,231 0,09t 0,101 ©,32 1 5,11t 0.09 1 0.06 1 0,49 |
PT&% G2t 9,871 0,001 012 1 G411 4,77 1 0,03 1 0,01 | (.10 |
IS G2 1 &84 1 0161 0,181 9541 7,101 0.01 1 0.01 | 0.22 1
[T&8 G4 1 6,78 1 408 1 017 1 G801 7.45 | 0,02 | ¢.01 | 013 |
f18& B2 1 6,80 1 008 1 011 1 ¢.58 1 7,81 | 0,03 | 0.01 1 0,25 1
PESE G& 1 6.8 1 .08 1 G081 058 1 7.84 0.02 | 0.1 | .38 |
PI&E G7 1 4,90 1 Q.04 1 Q.08 | 0,51 1  §.47 1 Q.03 | 0,02 | 0,29 1
PI8& G2 1 2,951 .00 1 006 1 0,41 1 B8.92 | 0,02 | 0,01 1 G048 |
i | | | f | | | | |
|::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::===::====_______=::= —————
Tabela 4.8, Tabela de Dados Originais - Inverno &8 - Balic H
| ! ! [ i | ! ] ! i
{Amostral  NOZ om0 1 mMHE L PO4 ISI(0H)4 | CLORDF. 1 CLORDF. JFRODUCAD |
I Pootufty b it T Gumd b tufy b fwl) f TATAL | ATIVA  IFRIMARIA |
| | i { I i I {wa.e®) | tmag.ad) [{mal.m3. |
I | | | | | | ! I k) I
F::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::2::::::::::::::::::::::::::::::::
PI8& KO 1 3,97 1 GL0D 1 G841 QAR 37T 0,03 ] .02 | 0.12 |
IT&& HI | 349 1 .05 1 0,351 088 1 4,71 1 0,03 | .00 | (.38 |
1188 H2 | 3,751 9,07 | 034 {1 0.25 1 5,47 | .03 | .02 | 0,35 1§
TS K3 1 4331 0051 0,23 1 ¢.38 1 &.21 ) .04 | 0.04 | 0,47 1
fI&S HA I &.47 1 .05 1 084 | Q.56 1  6.69 | g 101 0,00 0.47 |
IT&S HO 1 4450 0,03 1 ¢.54 1 0.54 | 4,50 ¢ 0,19 1 .07 | 0.39 |
[T8E H& 1 442 1 002 1 0.24 1 0,501  6.02 1 Q.05 | .02 1 Q.42 |
PI88 H7 | 4,43 1 0,03 1 0.23 1 0,421 7.8C¢ | 0,08 1 G050 | 0,40 |
[T8& HE 1 4,461 0,04 1 0,221 0.361 &.15 | 0.04 1 G.02 1 0.73 1
| i |




Tabela 4.9, Tabela de Dados Originaie - Imverno && - Balio I.

—— o e e

| | | | I | { | | |
TAmostral NOZ  f NO2 | WNH4 | PO4  ISilOH)4 | CLORDF, | CLOROF, IPRODUCAO |
| Loty 1 (uf) L um) 1 (wf) ot (uM) f TOTAL | ATIVA IPRIMARIA |
| | | I I | I {mg.m3) | (mg,m3) [{mgC.m3. |
I | I | | i [ | bbbl !
l======:ﬁ=:==:=====:::::::::::::::::===========::=====:=================:===========
PI8& 101 2221 0,03 ) 0,351 010 1 7.41 1 0.22 1 0.02 1 G.22 1
P18 111 2014 1 ¢.05 1 o181 038 | 9.04 | ¢.12 1 0.07 | 0.42 |
IT&S 12 1 4,79 1 6,04 1 018 1 G380 9.746 | 0.04 1 6.02 1 0,36 |
T8 I3 1 2,221 0,06 1 Q.20 1 0.47 1 10.14 | G061 .02 | 0,49 |
PT8& 14 1 2,22 ¢ 0,09 1 0.24 1 0,51 1 10,85 | 0,07 | 0,02 1 G485 |
fI&E IS 1 2,204 0021 9,241 05271 10,838 | Q.14 | .10 | G.4% 1
[I&& 16t 2,151 0,01 1 0,25 1 0.94 1 11,23 ) 0,12 | Q.08 | G.79 |
f188 I7 1 2471 0.02 1 0.24 1 0.5 71 11,39 | ¢.13 1 0,08 | 1.06 |
PISS T8 1 2018 1 0004 1 021 1 G448 1 11,43 1 .24 1 G.16 | 1.67 1
I f | | | I I ! | |

! ! f | | | ! | | |
lamostral NOZ | MOZ 1 MR | FO&  |Si(OH)4 | CLOROF, | CLOROF, [FROQDUCAD |
! [ty 0wty b fudd) 1 ) 1 {uwlMd 1 TOTAL 1V ATIVA  IPRIMARIA |
] i | | I I I lwg.nd) | (wg.m3) HmaC.m3. !
i | I f i | f ! i h |
|::::::::::::::::::::----———:-—--::—-_-_:::=:::::::=:::===::::::::::::::::::::::::::
fVES A0 1 .98 1 044 1 057 1 (.98 1 10,24 | 1.11 1 ¢.o2 .07 1
VAT AL L 6,02 1 Du4s 1 025 L 009 L .80 0,87 | 0.64 1 0,76 |
IVEY A2 1 46,483 1 0.37 1 0221 .21 1 7.46 1 2,00 4 2,00 | 3,23 |
Vs a2 1 4,060 1 0,28 1 0101 0,321 &.7% | 24,17 | 7.04 1 66,06 1
MEF A4 1 008 1 Q00 1 0131 002 1 3,401 290441 12,861 96.7L
ey A 1 6,010 1 0,021 0100 ¢ 101 3,321 8,34 | S.e0 1 45,18 |
V&2 A6 1 6,01 1 Q.02 1 0,09 0.14 1 7,21 | Q.12 4,80 1 27.05 |
fVee a7 1 000 L 0,02 1 0,07 1 0,001 9,50 i 1,43 | 1,02 1 20,84 1
V&9 A% 1 00l 1 0,03 1 017 1 .00 1 11,60 | ¢.8&7 1 G.54 1 14,50 |
PUEF AY 1 000 1 003 1 0,121 000 1 13.90 | g.93 | G, I8 1 13,14
[WEe ALOL Q.00 1 0,04 1 0,14 1 0,04 1 15,00 | 0.74 1 0,37 | .82 1
[ Alll 0,08 1 0,09 1 0161 001 | 16,520 1 0,79 | 0.51 | $.50 1
[Vee A121 024 1 0021 0461 001 1 17,301 .70 | 0,95 1 .04 |
IV Al30 028 1 G020 0,461 0,01 ) 18,101 0,48 | ¢.32 1 10,37 |
IVee Aat4l Q.30 1 0,02 1 0,141 0.0 1 19.20 | §.70 1| 0.595 1 11.02 |
JR&Y ALSE 032 1 0,040 0003 1 0,02 1 20,01 ) 0.58 | 0. 31 | 12,06 |
{ | | ! | | f | I |




Tabela 4,11, Tabela de Dados Originais - Ver&o $¢ - Baldo B.

e e 4L s e e e e

| !

| ] | | |

ldmostral NOZ | NOZ2 | NH4 1 PO4 [Si(0H)}4 | CLOROF, | CLOROF. IPRODUCAOD |
| o) 1 fum) 1 ey 0 fwm) 1 tum) ) TOTAL | ATIVA IPRIMARIA |
| | | I | | | {mg.m3) | (mg.m3) {{mgC.m3. |
| | ] | | ! | } I h) |
l:::::::::::::::::::::::::::::====:::::::::===-—————=:::::__————————::::::::::::::::
W& BO 1 2,28 1 0.2 0 0780 0,301 §.57 1 1.12 14 0.53 | 0,14 |
1289 B1 | 3770 0220 6,290 0111 4,811 .49 | 0,31 | .82 1
(V&g B2 | 3390 0,200 0150 0281 7.61 2.07 | 2.07 1 2,84 1
W& B3 1 083 1 0121 018 1 013 1 4,301 13,359 1 ?.71 1 74,88 1
[O&y B4 .02 1 o021 0441 Q111 2085 48,38 | 3,021 BR.9G |
IV&F BS | .01 1 0,051 G031 0011 40121 2atm | 2.32 | 23,22 |
V& RS I 0,02 1 .06 | 0.07 | 0,01 | 1.84 ) 1.43 1 1.12 1 14,13 |
[V&e B7 ) 0,02 1 0081 0081 0001 2.70 | ¢.81 1 Q.62 | 6,27 1
IVey BE | 008 1 0,04 1 03T 0,02 1 5,20 | 0,47 | 0,33 | 6,81 1
&g B+ 009 1 0,021 0.3 1 ¢.0% 10,00 .91 1| 0.41 | 7,07 |
IVaY BiGY G0 1 008 1 038 1 0,07 | 13,04 | 0,34 | 4,31 1 206 1
V&g Bill 0,201 0081 Q.06 0.08 1 15,20 1 0,25 1 0.17 | 4,20
fU&7 B121 .19 ) 0,09 0 G120 007 1 18,70 | 0,32 | 0.20 1 3,29 1
ey BL131 0.17 1 0.05 | 0,20 | 07 b 18,50 0.15 | .07 | 1,98 1
1VET Bl4 a5 1 0,09 1 028 0 0,07 1 19851 6,12 | 0,06 | 2.35 |
jUas 815 4,13 1 0,05 14 G.00 | 0.08 1 22,59 | 0.20 1 0.11 1 2.53 |
! i ! i

o e e A o e e e i e B B P B G e e e e i R0 % o e e o e L o e

! | I | i
tamastratl NOZ | wH4 1 PO4  ISi{OHY4 | CLOROF. | CLORDF. |PRODUCAD |
| bty it b Wl T w1 (ufd 1 TOTAL 1 ATIV&  [FRIMARIA |
f | | ! fwg.m3) | (ing.wd) tHimaC.m3. |
| | | |

I ! | | I ki |
l=:==============:::::====:=====::::==::=====:::::=:::==:::::2::-——u_———___==__———==
IWEF CO 1 016 1 002 1 G851 06.28 1 D78 0.84 1 0.285 | 0,12 |
Ve CL b 038 1 001 1 0,831 0111 2,231 0.6% 1 0.31 1 0.33 1
ey T2 L a1 b G004 0331 005 1 E.01 LyG | 1,17 1 1,36 1
(We&F 23 1 004 1 0021 0121 0.00 1 3.5% | 4,06 | 2.99 1 19,87 |
IWse C4 1 ¢u0e b 0,04 1 048 1 0,00 1 3,721 4.91 1 4.91 1 Z7.3% |
WEQ CS 1 00201 0041 0271 0,001 2,32 | 1.&4 | 1,08 1 16,07 |
jveg C& L 0,00 1 000 1 0,19 1 007 1 19,42 1,161 0.v1 1 13,15 1
iVee C7 1 0,00 1 0051 0271 0.00 1 14,40 | 0,33 1 0.34 1 10.34 |
IVee C& 1 0,05 1 004 | 0,27 1 0,02 ) 12,40 | 6,43 | .35 | 4,45 1
fvae €9 1 603 1 004 f 0361 0.00 1 11.20 | 0.34 | 0.26 1 9.28 1
[Vee C101 0,00 b 0,05 1 G141 0,01 1 10.52 | 0.34 | 0.24 | .00 |
fyee Ciil 038 1 0031 021 1 0.13 1 11,02 | 0.43 | 0.42 | 7046 1
jWee cizi o111 0002 1 014 T 0.04 1 11,50 G.3% 1 ¢g.21 | 6,65 |
[vae C131 0,204 001 1 0141 0,04 1 13,30 | 0,53 1 0.27 1 6.63 1
IV&§ Ci4 0.92 1 001 1 G141 6,031 14,40 ¢.25 | 0.13% 1 7.10 1
[v8e cisi  1.17 1 002 1 0,38 1 0.0¢ 1 19,22 | 0.33 | 0.12 1 §.72 |
| ! } I | ] I I I I




Tabela 4.13, Tabela de Dados Originais - Verdo &9 - BalSo D.

P . e > 8 o S e A S0 8 e . o B B S . o g ks L T e P O e S T R e e e e

| | | | | ] | ] | |
fAmostral NOZ | NO2 | NH4 | P04 Si{OH}4 | CLOROF. | CLOROF. IPRODUCAD I
| Io(umy 1 tuf) 0 twm) b {wmd b (umd 1 TOTAL 1 ATIVA IPRIfIARIA |
I { I I | | I {mg.m3) | (ma.m3) 1{mgl.n3. |
| ] | | | | | | | h) |
l=======::::::_--_-____:::____:::::::::::::::::==:::::::::::::::::::::::============
INET DO 1 5,95 1 0,44 1 0,37 1 0,96 1 10.26 1 1.11 1 .92 | 0,07 |
V&9 01 6.72 1 0,40 | 0.41 | 0.59 | &.72 | 3.59 | 1,87 1 3,02 1
IW&% 02 | 5,77 1 0. 27 | 0.13 | 0,38 | 7.91 1 &.37 S.44 | .26
98T D3 | 2.86 1 0.10 1 0.16 | 0.25 | 7.58% 1 11,48 | 11.41 | 43,26 |
fVay D& L 0101 0031 034 L O i1 T 7,02 | 7,47 | &89 1 39001 1
V8T DS | 0,08 | 0.02 1 0.22 1 0.1t 1 &.091 1 4,32 | 2.4l 1 22,00 1
WE7 D& 1 0,00 1 0,031 007 1 0001 5,78 3,21 | 1.95 0 27.50 1
PVae 07 1 §.00 1 0,031 018 1 0001 4,78 3,34 | 2,54 1 42,12 |
INET D8 | 0.01 1 0.05 1| 0,34 | 0.01 | 0. 20 | 3047 1,97 1 146,42 |
e o9 1 0.0t 1 0.85 1 0161 00021 E.10 4 1.92 1 0.58 | S4.12 1
[Weg plot 0,00 1 0,101 0261 0,03 1 1.41 | 2.93 1 2,07 1 89,80 |
fWee o1t 009 1 003 0 9,161 0,00 | 1.30 | 2.77 | 1.04 | 55,40 |
Vae D12y ¢,09 1 600 1 0006 | 0.8 | 1.30 | 1,97 1 1.82 1 44,89 |
INR? O30 0.09 | 0.00 | 0,07 | 0,06 | 1,45 1 1.46 | 0,61 | 36,28 1
jesy Did) G607 ) 0.00 1 0,61 | 0,04 1 1.92 | 0,87 1 0,00 | 206
[489 D151 .19 | G071 .01 1§ 0.00 ! 1.67 1 0.50 | 0.17 | 27.571

| ] | i i f

! i | ! | I i

Jtwostral NOZ 1 NOZ 1 mH4 I PQ&  1SitOH)A | CLORDF. | CLOROF, IPRODUCAQ |
| Footufy 0 fuwm) b twMy b w1 (wfy 1 TOTAL 1 ATIVE  IPRIMARIA
| | { | i ; | (mg.w3}y | {mg.m3) HmgC.m3. |
f I | i | f i | | h} f
{::======:::======:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::=::=:=:::=====::===
Ver EO b .28 1 0,25 1 G760 030 L B.ET 1,131 ¢.53 | 0.14 |
Wee E1 1 367 1 0,201 0,311 0311 7.67 | 1,29 1 1.05 | 2.50 |
ey B2 1 34700 o200 0220 02 7l 6,042 1 4,21 1 5.22 1
[yae B3+ LL&7 1 013 1 0171 0,26 1 T.GE 7.07 | $.07 | 39,45 1
ey €4 1 GL0h 1 0,031 0340 0,08 1 7.48 1 11,31 F 10,210 33,36 |
Weg ES | 000 1 Q01 1 Q171 Q.00 1 4,19 3.93 1 1.84 1 24,71 |
JVeR E& L 002 b o0l b o121 0.0 1 579 3,40 1 2.22 1 19,80 |
Ve EZ I 0,00 1 0,06 1 Q. i1 1 0,00 1 3.6% | 2.28 | 1,88t 18,41t
e ES 1 0,01t 0,04 1 G170 0,08 | 3,99 1 i.71 1 1.03 1 41.86 1
Va9 ES 1 0,00 | Q.04 1 012 1 Q.0% | 4,40 | 1.49 1 1.25 | 9.97 1
V&g EiGl 0,00 1 Q.03 1 .08 | 0,13 1 4,83 | 1,60 1 1.38 1 11,32 |
Va9 E11 0,08 1 Q.01 1T G071 006 1 0,32 .62 1 0.4 1 10.12 1
es E121 0067 1 0,031 G121 0131 4.08 1,23 | 1.01 1 7.98 |
jyee E1Z1 ¢ 11 b 002 1 607 1 Q.07 1 7,00 1.29 1 .99 1 4,21 |
IVes Ei4l @20 1 0,02 1 G011 004 1 7,80 | 1.11 1 .48 | S.00
1Vee E15) 06.39 1 0,03 1 Q171 0L F 8,551 1.10 | 0.68 1 5.28 |
| i I i I
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Tabela 4.14, Tabela de Dados Originais -~ Verio &9 ~ Balio H,

e e e et e B it e o e e o e e i S e e o - -

f | | I !

| | I
Iamostral NOZ 0 NO2 | NH4 | PO4& 1Si(OHM)4 | CLOROF. | CLOROF. IPRODUCAD |
| Potufy 4 (ul 1 (ufd 1 famy 1 (wé) 1 TOTAL | ATIVA  IPRIMARIA |
| | | | | I I {mg.,m3) | (mg,m3) 1{mgC,m3. |
| | I | | | I | [ |
l=======:=====:==:==:===:::::::::::====:::::=:====================:=======::::::::::
IMER HG L 3,28 1 0.2t 0,761 03¢ 1 &.57 | 1.13 1 0,93 | Gul14 1
IVER HI 1 0,00 1 0,251 0.28 1 0.4t 7.7% 1 1.39 | 0,87 | 1.92 |
P& H2 2,43 1 G281 Gué2 0 029 1 S.05 6.04 | 1.13 1 3,601
IVes HI | 2,27 | 0221 1.1 1 0.47 1 9.9 | 3,385 | 2410 .48
V3T H4 | 3,67 1 029 1 L1561 0261 §.14 | 3.97 | 2,69 | 040
Wae HS | 2,91t ¢.22 1 0401 0,371 13.10 1 1,24 1 1,67 1 12,30 |
V& He 1 301 1 030 1 037 1 (.20 734 A0 1.2y 1 1176 1
IVEF H7 | 3421 0,341 057 1 0,201 &.18 1 1.78 | 0.74 | g.89 1
1ees B 1 3.3% 1 0301 ¢.54 1 Q.28 1§09 | 1.79 | 1.04 1 7.08 4
VT HY 1 3.35 1 0.29 1 058+ 0.27 1 10.2¢0 | 1.47 1 .73 | 6,60 |
W& Hi0L  3.34 0 0,27+ 0.34 | 0,26} 11.%0 | 2,00 1 1,28 1 11,22 |
U&7 Hitl  3.27 | 029 1 0.24 1 0381 13,724 2.18 | 1.8 | 11,39 1
PET K1zt 2.1 1 (40 | G.16 1 0,35 | 14,50 | 2,36 1 .22 1 16,84 |
V&S HIZ)  Z.20 | Q.38 & 0,20 1 0,41 | 14,40 1 2.20 1 G.¥2 I 180161
fUeT H141  3.21 1 @32 1 .24 1 0420 17,80 2,94 | 1,70 | 34.21 |
PU&S HIS1 2,26t 0,361 G l& b Q.84 | 18,388 4,53 | 3.27 1 40,22 |
! i | | ! I | ] i |
‘ T o s i e i i S e e i o e o o e T e e e o e o e e e e e B R e R R R e e e e
Tabela 4.17. Tabela de Dados Originaiz - Verio 87 - Baldo I.
! | I ! |
amostral W03 Noz2 hH4 PO4  15i{0H)4 | CLORDF, | CLOROF. IFRODUCKO

I | (ma.m3) (g, m3) {mal.ma,

b hi

I f | I !
! ! | ! |
! Potuftl b dufiy b twl) 1 wld 1 () 1 TOTAL 1 ATIVA  IPRIMARIA |
! ! I ! !
! ! | | |

Wee I 1 €161 002 0 G&5 1 .28 1 5,78 §.84 0,28 | 0,12

e I8 1 0l 1 @02 1 0.59 1 0,09 b 19.83 | 0,77 1 0.33 | Q.43 |

ey Iz 1 011 02 1 0537 1 0,01 1 18,83 1 20811 0.71 1 1.23 |

fee 13 1 0,07 | 0.04 11210 6,19 1 18,246 1 3.02 | 1,18 | 3.50 1
! | I [ |

rd
o
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METODO PARA CALCULD DA AREA SOB A& CURVA
Sera descrito & seguir. o método utilizado para o calculo
da &rea  sob & curva dos griaficos Clorofila X Tempo.
(Domenech.1989)
b
v >
"=y n t
Sela Ye : concentracio de clorefila no t~ésimo dias
onde i = 0 i = 2 [ ry notando que Yo e @
concentraciho inicial.

A area  total sob & curva & dada pela coma das areas dos
varing trapézios que a1 cowmpiem.

Aes ma

(Yo + s 3(1-0Q) (ga + W) (2~-1) (Yn-1 + Ynlin-n-1)
AP = memmmme e — e e e F mem— e
= 2 2
Pertanto:
Jo v Wy o+ gy b L aun b Yhma t Umoy U,
aArea B R e e e e i
2
N1
Jo Y W
== Area = -——— + Z
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Tabela 5.1 - Resumo de dados extraidos dos graficos Clorofila » Tempo

Inverno/88
balfo™ lag time mix dia mix  min diamin  ampl. drea
(dias) ( ma/m®) (mg/m*) (mg/m*)

A o} .27 &b 001 38 0226 0;455
B ] 0:43 & 001 2a 0.62 0.7460
€ | 3 -39 Ly 001 20 0.38 (2 8605
] ) 040 80 0.02 38 g 48 038 0266
E i 049 &8 0202 30 0.47 088
F & 1.00 &0 002 28 0.78 1:45
G bt 0:0% 18 0.0l 38 0.08 0,29
H - 0.1 oo 0203 inicial-12 ¢ 28 0206 2455
L - 0.4 88 Q.04 20 0.20 1a12

Tabela 5.2 - Resumo de dados extraidos dos gréaficos Clorofila x Temro

Ver&o/89
balSo  Tag biwe  mix  dia wix  min  dis min  amel. dres
(dias)  (mg/m>) (mg/m™) (mg/m=)

A 1 29:464 40 0:48 134 28,98 77015
B 1 48,38 40 0a12 148 48.26 722125
e i 43291 40 0.25 148 4264 18.405
D 1 11.48 34 0.5G 158 10.92 98,335
E i 11,31 48 1.10 150 10221 49:465
Fo 1 906 448 033 148 4502 24.38
G 1 16:46 120 i-11 imicial 15,39 | 123,37
H 1 6104 28 1:13 inicial 4291 37.52

et o o S Bk St o b i i et (o o e . . b S e e 1t et e e i i Stk it 04 ek ot Bt e o . $4m S0t ot e

Obs: o bal&n I foi perdido no 38 dia do experimento.



Tabela 5.3 - Resumo de dados extraidos dos graficos Clorofila x Tempo

Inverno/89
balfo lag time R dia mé min dia min ampl. area
A 3 7:94 108 0.07 2¢ 787 S.035
B 3 243 70 0.17 inicial A2 16:635
- 3 2235 Qo 0.17 inicial 2218 172200
I3 o n 1220 inicial O.12 1i¢ i.08 4.710
E o 2.19 132 0.27 190 1.92 12,855
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