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1. INTRODUGAO E OBJETIVOS

0 polo industrial da cidade de Cubatdo SP, que & responsédvel por
quase 30% das exportagbes brasileiras nos setores petroquinico,
quimico e siderGrgico, foi implantado na década de 50, anterior a
legislagdo ambiental que data de 1976, e se orientou fGnica e
exclusivamente pelo modelo econémico mundial em pratica: a
industrializagdo. A escolha do local para implantagdo das industrias
ndo considerou, entretanto, aspectos topogrdficos, geoiooizos e
geomorfolégicos do municipio, inadequados para um empreendimento deste
porte e natureza.

Durante cerca de 30 anos as indGstrias procuraram atender apenas o
aspecto econémico, contrapondo desenvolvimento e natureza. Como
consequéncia, a degradagdo do meio ambiente e as agressdes & safde
pGblica foram inevitaveis, dando origem ao aparecimento de doencas de
pele, respiratérias e deformagdes genéticas.

O titulo entdo atribuido a Cubatdo de "cidade mais poluida do mundo"
caracterizava um quadro que desencadeou uma forte pressdo da sociedade
brasileira e grande preocupagdo da comunidade internacional, que foram
determinantes na definigdo de uma estratégia para a recuperacgao
ambiental do municipio, através do controle das fontes de poluigdo, o
que passou a ser feito no inicio da década de 80.

Contudo, o processo de descontrole ambiental que marcou o ciclo
industrial de Cubatdo durante cerca de 30 anos, permitiu que produtos

como pentaclorofenato de sédio (pé da China) e hexaclorobenzeno (HCB),
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fossem dispostos de forma irresponsével em terrenos dos municipios de
Itanhaém, S&oc Vicente e Cubatdo. A grande preocupagdo & que esses
lixdes quimicos clandestinos, alguns dos quais identificados
acidentalmente, sejam uma ameaga ao lengol fre&tico e aos rios Cubatéo
e Pildes, fontes de abastecimento de &gua de cerca de 1 milhdo de
éessoas na Baixada Santista.

Como consequéncia, e dentro de um objetivo maior das autoridades
municipais de Cubatdo que & a recuperagdo ambiental do municipio, a
Prefeitura féz convénio com o CEPAS - Centro de Pesquisas de Aguas
Subterrédneas, do Instituto de Geociéncias da Universidade de Séao
Paulo, para ajudar a resolver um problema especifico.

A participagdo do CEPAS, objetiva o estudo do subsolo na &rea do
antigo lix3o de Pildes - desativado em 1985, e situado na margem
direita do rio Cubatdo. As atividades deste Centro complementardo os
esforgos das industrias, manifestadamente preocupadas com a corregao
dos danos e, agora, com a implementagdo do gerenciamento ambiental,

sob a orietagdo da CETESB.
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2. CARACTERISTICAS DA AREA DE ESTUDO

O antigo 1lixd&o de Pildes ocupa uma &rea de aproximadamente 20
hasituada 3,5 km a sudoeste de Cubat&o, junto & margem direita do rio
de mesmo nome, no Parque Estadual da Serra do Mar. Ao lado do rio, 2
km a juzante localiza-se uma Estac&o de Tratamento de dgua da SABESP,
que abastece com &gua potdvel grande parte da Baixada Santista.

No local vivem hoje cerca de 43 familias, algumas com até 7 pessoas
entre homens, mulheres e criangas. A maioria reclama do forte cheiro
que exala dos residuos e padece de doengas de pele ou respiratérias. A
Prefeitura estd empenhada em remover estes moradores e assentd-los em
local mais adequado.

Em principio, o 1lixd@o destinava-se apenas ao 1lixo doméstico
proveniente da cidade de Cubatdo. Porém, declaragdes dos moradores
mais antigos e evidencias superficiais em varios locais da &rea, dao
conta que o local também serviu para deposigdo de residuos quimicos,

lixo hospitalar e de cemitérios.

3. METODOLOGIA DE TRABALHO

Visando a instalagdo de piezémetros para o monitoramento da qualidade
das 4&agquas subterradneas durante um ciclo hidrolégico completo, 12
meses, foi estabelecida uma sequéncia légica de levantamento de dados
gerais e especificos, 3j& executados, dentre os quais podem ser
destacados: consulta as empresas envolvidas, levantamento geofisico
preliminar e estudos geofisicos complementares. Paralelamente foi
aplicado um questiondrio junto aos moradores do local.

Na campanha geofisica foram utilizados os métodos da
eletrorresistividade e eletromagnético indutivo. Por medirem
propriedades fisicas diretamente afetadas pela &,3o dos comtaminantes,
a resistividade e condutividade elétricas respectivamente, sdo os mais

utilizados no estudo de poluigdo de aquiferos.
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AREA DE ESTUDO COM OS PONTOS INVESTIGADOS POR GEOFISICA

Através de procedimento da sondagem elétrica procurou-se identificar,
pelos diferentes estratos elétricos, a existéncia de camadas de
cascalho e as profundidades do nivel d’dgua e do topo rochoso.

Com caminhamento eletromagnético procurou-se mapear a influéncia dos
residuos na qualidade da &gua subterrinea, com o objetivo final de

orientar a distibuigdo da malha de pogos de monitoramento.

4. RESULTADOS OBTIDOS

As curvas de resistividade aparente correpondentes 4&s sondagens
elétricas detectaram o nivel d’a4gua entre 5 e 11 metros,
aproximadamente, variando em fungdo da cota topogradfica do ponto
investigado. Nos locais das sondagens o topo rochoso foi encontrado
entre 10 e 25 metros.

Na interpretagdo das curvas conseguiu-se individualizar uma camada com

alta resistividade, em torno de 8000 ohm.m, geralmente acima do nivel
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d’&gua, que foi correlacionada com alguns dados de perfuragdes rasas
j& existentes, verificando-se estar associada & um nivel de cascalho
grosseiro. Esta camada faz parte do pacote aluvionar recente que

recobre as rochas cristalinas do embasamento, no caso gnaisse, que

predominam na regiédo.

CAMINANENTO ELETRONACNETICO  CUBATAO - Penti] IV

Aparernte <dmmho/mD>
=

beipbpdgpaatitetiyglt

9 1
B % L

Distincia (netres) 0 ERI4/20H + EM-34/20-Y

PERFIL GEOFISICO MOSTRANDO ANOMALIAS CONDUTORAS COM
CONTRASTE DA ORDEM DE 6 VEZES O VALOR DE "BACKGROUND".

Comndut.

O caminhamento eletromagnético foi conduzido com arranjo de bobinas
que permitiu investigar profundidade de zero a 15 metros e de zero a
30 metros. Os resultados estdo apresentados na forma de perfis de
condutividade aparente, permitindo uma andlise individual detalhada.

De um modo geral os valores mais baixos de condutividade estdo num
intervalo cujo limite superior estd situado em torno de 5 mmho/m, para
os dois arranjos de bobinas. Este pode ser considerado, entado, o valor
de "background" para toda a &rea estudada. Considerou-se valores de
condutividades superiores a 10 mmho/m, duas vezes o valor de

"background", como sendo aqueles que correspondem a anomalias
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condutoras que podem ser associadas a situagdes de contaminagiao das
&dguas subterrdneas. Esta situagdo fica caracterizada de forma mais
segura, quanto maior & o valor de condutividade e a amplitude das
anomalias.

Foram detectadas anomalias de até 80 mmho/m, que em alguns casos se

manifestavam de forma continua por mais de 100 m do caminhamento.

5. CONCLUSOES
Os resultados obtidos com o levantamento de dados geofisicos foram
suficientes para atender satisfatoriamente as necessidades de

planejamento no estudo de detalhe, ora em andamento.

A visualizagdo do quadro de anomalias sugere que a &rea utilizada como
depésito de lixo e rejeitos industriais transcende a &rea oficial do
Aterro de Pildes estendendo-se para sudeste.

Foi possivel, a partir da identificagdo das 4reas de condutividade
andmalas, indicar os locais criticos, em termos de contaminagdo do
sub-solo, para perfuragdo e instalagdo de pogos de monitoramento.

A andlise sistemadtica das &guas subterrdneas ao longo de um ciclo
hidrolégico completo, 12 meses, permitird que se faga um diagnéstico
mais consistente do problema e uma avaliagdo precisa de suas dimensies
a fim de que se possa propor a adogdo de medidas saneadoras para a

restauragdo das condigdes ambientais da &rea.
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