Ma localizagdo dos cemitérios prejudica os moradores vizinhos

‘Cemiterios podem
contaminar as aguas
subterraneas

palavra cemitério (do grego Koumete-

rian, de Kcmao, eu durmo) designava,
a principio, o lugar onde se dorme, quarto,
dormitdrio. Foi sob a influéncia do cristianis-
mo, que o termo tomou o sentido de campo
de descanso apés a morte.

O termo s6 pode ser corretamente utiliza-
do para os locais em que se sepultam corpos
por inumagao, isto é, enterramento direto no
solo. Assim, s6 se pode falar realmente em
cemitérios a partir da Idade Média, quando
se enterravam os mortos nas igrejas ou em
suas imediagdes. Mas foi somente a partir do
século XVIII que a palavra comegou a ter o
sentido atual, quando, por razdes de salde
ptiblica, se proibiu o sepultamento nas igre-
jas e se recomendou colocar os cadaveres em
lugares adequados. Desde entao, tornou-se
costume a construgdo de necrépoles ao ar li-
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vre, 0o mais longe possivel do perimetro
urbano.

Na Antiguidade, os cemitérios situavam-se
fora das cidades, ao longo das estradas, co-
mo a Via Appia, em Roma, porque nenhum
cadaver devia ser colocado na cidade, para
que as coisas sagradas nao fossem mancha-
das. O Cédigo de Teoddsio ordenava que se
levassem para fora de Constantinopla todos
os despojos funerdarios: “Que todos os corpos
enterrados em urnas ou sarcé6fagos, no solo,
sejam retirados e colocados fora da cidade”
(in Aries, 1977). Veja-se na postura dos Anti-
gos ja uma preocupagao de carater sanitario,
que foi totalmente ignorada durante longo pe-
riodo da Idade Média.

A primeira necrépole mandada construir
e inaugurada pela Camara Municipal de Sao
Paulo foi a da Consolagao, cuja fundagao da-
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ta de 1856. Muito se protestou contra a loca-
lizagao deste cemitério, porque se achava que
o0 mesmo estava muito longe da cidade. Se-
gundo uma representagao na época: “no fim
do mundo, na beira da estrada para Soroca-
ba, ladeado de capinzais e vacarias”. Esta lo-
calizag¢ao em pleno campo deve ter obedeci-
do a razoes de higiene publica. Entretanto,
como conseqiiéncia da rapida e progressiva
expansao da cidade, verificou-se a aproxima-
¢ao dos vivos e dos mortos, a penetragao do
cemitério na drea urbana. Esta é a situagao
comum nas grandes cidades, onde as necrd-
poles se dispersam como manchas mais ou
menos verdes ou cinzentas dos timulos e mo-
numentos funerarios.

No caso especifico da cidade de Sao Paulo,
na drea central, para além do cemitério da
Consolagio, existem mais quatro necrdpoles
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de construgao posterior, com cs seus ttimu-
los visiveis e ruas asfaltadas. A presenca des-
tas construgées, se constitui em espagos mor-
tos que impedem o melhor aproveitamento
. da cidade, e que.em nada. contribuem para
o-embelezamento. da mesma.: :

Em todo ¢ mundo, se tem procuxado uma
linguagem nova para a formulagao de cemi-
térios, para Glic Us'problemas éspecificos, en-
tre os quais os ambientais, sejam resolvidos
consoante o descnvolvimento técnico da ar-
quitetura e do urbanismo. A evolugao vem
sendo feita em proveito da natureza e em de-
trimento da arte funerdria, surgindo os
cemitérios-parque ou cemitérios-jardim, com
muito verde e gramados. Este tipo de necré-
pole, ao contrario dos cemitérios tradicionais,
para além de se enquadrar de forma harmo-
niosa no contexto urbano, ameniza os impac-
tos psicoldgicos que estas construgdes provo-
cam nas pessoas mais sensiveis.

. Os riscos de contaminagao das dguas sub-
terraneas por cemitérios é o principal tdpico
deste artigo.

Risco Potencial

Os cemitérios sao fonte geradora de impac-
tos ambientais, entre os quais se destacam os
fisicos. O impacto fisico mais importante es-
td no risco de contaminagao das aguas sub-
terrdneas por microorganismos que prolife-
ram durante o processo de decomposicao de
cadaveres e posterior uso destas aguas pelas
populagoes. Se se considerar que, de uma ma-
neira geral, na implantagao de cemitérios nao
se levam em conta os aspectos geoldgico e

hidrogeoldgico, estes, por efeito da inadequa-
¢ao do tipo de construgao, poderdo se cons-
tituir em unidades de alto potencial de risco
para as. dguas subterrdneas. Conseqiiente-
mente,.isto, por si s6, coloca de forma inques-

_tionavel a necessidade: de maiores cuidados: -

e

com a localizagao e opexagao de cemlterlos’i'
quer por parte dos 6rgaos ambientais, quer

" por parte dos 6rgaos de ‘salide pliblf‘éé'.“"" '

A nossa preocupagao é com as dguas sub-
terraneas da superficie (leagol fredtico), mais
expostas a contaminagao bioldgica e suscep-
tiveis de serem captadas por pogos rasos ou
através de nascentes (afloramentos do lengol
freatico) pelas populagdes de baixa renda.

Para se entender as razdes pelas quais os
cemitérios sao um risco potencial para o len-
col fredtico, cabe dizer, que um cadaver ao
ser sepultado esta sujeito a fen6menos putre-
fativos de ordem fisico-quimica, que se carac-
terizam pela atuagdo de microorganismos
varios.

No caso de morte por moléstia contagiosa
ou epidemia, estdao presentes os agentes de
infec¢ao, que competem com outros organis-
mos como algas, protozodrios, fungos e bac-
térias, alguns dos quais sao seus depredado-
res ou convivas.

Assim no processo da putrefagao do cada-
ver hd toda uma proliferacao de microorga-
nismos, que durante os periodos chuvosos po-
dem contaminar o lengol freético.

Os organismos susceptiveis de dar lugar a
doengas transmitidas pelas dguas sao os do
género Clostridium (tétano, gangrena gaso-
sa, toxi-infecgao alimentar), Mycobacteriam
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* (tuberculose), as enterobactérias — Salmonel-

la typhi (febre tiféide), Salmonella paratyphi
(febre paratifdide), Shigella (disenteria baci-
lar) e o virus da hepatite A.

Na verdade:os mlcroorgamsmos patogéni-

cos tém pouca resxstencna as condlgoes de oxi- -+
'genagao e auséncia relativa de umidade do

solo, desaparecendo de imediato na zona nao- .

‘saturada. No entanto, como-a capacidade de

retencao do solo é fungao de um conjunto de
condigoes (onde se destacam a litologia, a ae-
racdo, a umidade, os nutrientes e outras),
quando estas nao sao favoraveis, os efeitos
estabilizadores podem ser insuficientes para
a retencao dos microorganismos oriundos dos
cadaveres.

Desta forma, estabelecem-se condigdes pro-
picias a contaminagao das dguas, a qual serd
facilitada nas épocas chuvosas, em decorrén-
cia do arrastamento provocado pelas chuvas
e pela elevagao do nivel do lengol fredtico,
fazendo com que este se aproxime da super-
ficie, entrando diretamente em contato com
as sepulturas ou camadas do solo conta-
minadas.

Mulder (1954) in Bower (1978), registrou al-
guns casos histéricos sobre a contaminagao
das aguas subterraneas por liquidos humo-
rosos (liquidos originados dos cadaveres), as
quais se destinavam ao consumo humano.
Destacam-se a incidéncia de febre tiféide en-
tre as pessoas que viviam nas proximidades
da cidade de Berlin, no periodo de 1863 a
1867, e sem mencgao de data, o ocorrido na
cidade de Paris, onde as dguas subterraneas
mal cheirosas e de sabor adocicado, em es-
pecial nas épocas quentes, foram captadas
por pocgos situados nas proximidades de ce-
mitérios.

Risco Efetivo

De janeiro a dezembro de 1989, através do
Centro de Pesquisas de Aguas Subterraneas
(Cepas), do Instituto de Geociéncias e do La-
boratério de Microbiologia Ambiental do Ins-
tituto de Ciéncias Biomédicas da Universida-
de de Sao Paulo, foi monitorada a qualidade
bacterioldgica da dgua do lengol freatico da
drea interna de dois cemitérios escolhidos de
acordo com critérios geoldgicos e hidrogeo-
16gicos: Vila Formosa e Vila Nova Cachoeiri-
nha localizados no Municipio de Sao Paulo.
O monitoramento objetivou verificar se os re-
feridos cemitérios sdao um risco efetivo para
o lencol fredtico.

Um total de 40 amostras colectadas atra-
vés de 14 piezdmetros (pogos de amostra-
gem), das quais, 29 foram do cemitério de Vi-
la Formosa e 11 do cemitério de Vila Nova
Cachoeirinha. As respectivas amostras foram
submetidas a testes bacteriolégicos.

Para este estudo foram escolhidos microor-
ganismos representantes dos indicadores de
contaminagao fecal, de um patégeno, além
de dois grupos de bactérias degradadoras de
matéria organica, que participam do proces-
so de decomposi¢do dos corpos e que sao uti-
lizadas para verificar se os microorganismos
estao sendo carreados das sepulturas para as
4guas. Também foi realizada a contagem pa-
drao de bactérias anaerdbicas e aerébicas.
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O estudo revelou que as dguas em questao
nao apresentaram condlgoes higi€nicas é sa-
nitarias satisfatorias, isto é, que as mesmas
foram contaminadas pelos sepultamentos fei-
tos nos cemitérios referidos.

O 'estudo ainda revelou que o nivel do len-

col fredtico e as condlgoes geoldgicas exer-
cem papel 1mportahte na qualidade detGl‘lO-
légica das dguas subterrdneas.

Detalhes do estudo serao apreseﬂtados n0'

Semindrio Internacional de Poluigao, Prote-
gao e Controle das Aguas Subterraneas que
tera lugar de 20 a 21 de setembro do ano cor-
rente, em Porto Alegre.

Situagao Legal

A principal legislagdo sobre este tema esta
contida no Ato n° 326, de 21 de margo de
1932, que dé regulamento aos cemitérios do
Municipio de Sao Paulo, e no Cédigo Sanita-
rio Estadual de 1978, que regula a qualidade
das aguas no campo da competéncia da Se-
cretaria de Estado da Satide.

O Cddigo Sanitdrio que nos interessa sob
o ponto de vista ambiental, e que aborda a
questao de cemitérios na secao Il do capitu-
lo VII — Titulo Il — livro Il — Saneamento
das Edificagdes, num total de oito artigos
(151-158), apresenta um texto confuso e pa-
rametros mal definidos, que acabam inviabi-
lizando o seu pleno cumprimento. Portanto,
impde-se uma urgente revisao e atualizagio
desta legislagao como forma de se evitarem
problemas sanitdrios decorrentes de cemité-
rios mal localizados.

Lengol freatico aﬂora em tumulo recém-aberto

Em 10 de julho de 1986, a CAmara Munici-
pal de Sao Paulo, decretou e o Prefeito deste
municipio promulgou a Lei ne 10.096, que ve-
da a construgao de cemitérios nas dreas de
protecao de mananciais. Esta lei se mostra fa-
lha, porque nao proibe a amplia¢do dos ce-
mitérios jd localizados naquelas éreas.

Visando estabelecer normas técnicas espe-
ciais para implantagao, ampliagao e alteragao
de cemitérios no Estado de Sao Paulo, est4
na Assembléia Legislativa, o Projeto de Lei

. 07 299, de 1987. Este se constitui numa ini-
~‘ciativa voltada para a protegio e defesa da
satide das populagoes ante o risco contaml-_. .
; nagao das dguas subterrdneas.

Mais recentemente, a Companhla de Tec-

. nologia de Saneamen‘o Ambxental (Cetesb)
'elaborou um documento de grande 1mportan-
" cia, a Norma 11.040. jun/89, “Construcao de
.. cemitérios - t¢ juisitos basicos para profecao

ambiental”,

Conclusao

Os cemitérios sao um risco potencial para
as d4guas subterrdneas, o qual poderd
transformar-se em risco efetivo, se os proje-
tos de localizacao destas construcdes nio
obedecerem a prévios estudos geolégicos e
hidrogeoldgicos.

A elaboragéo de projetos qualificados de-
ve ser uma exigéncia das prefeituras, dos 6r-
gaos ambientais e de satide publica.
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0s Orgios de Controle Ambiental no Brasil, Eles funcionam? |

Nao é por falta de 6rgéos de controle ambiental que o Brasil ndo tem uma politica exemplar de meio ambien-
| te. Eles existem em grande numero, seja a nivel Federal, Estadual e Municipal; legislagdo especifica também

| existe. Entédo, o que esta faltando?
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Auditorias Ambientais

*' - Ja existem empresas especializadas para fazer auditorias ambientais e mostrar os caminhos para a boa convi-

| véncia da industria com o meio ambiente. |
i Na edigdo de Setembro darevista Saneamento Ambiental, vocé vai ficar sabendo como funcionam os érgédos -
g de controle ambiental no Brasil e como investigar uma empresa através de auditorias ambientais.

i

T S R e P ST e B P CaT

S

- Anuncie nesta edigdo
Autorizacoes e fotolito até: 10/09/90.

Informagodes: Sao Paulo: Tel: (011) 814-6899 - Fax: (011) 813-5534 - Telex: 11 82128 - Minas Gerais: Republicar Ltda. -
- Telex: 39-1071 - Fax: (031) 461-7608 - Rio de Janeiro: Republicar - Fone: (021) 220-1656 - 262-7404. - Telex: (21) 35837 - Goias e Regido Centro-
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