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Os terrenos pertencentes aos Nticleos Betara e
Tigre distribuem-se como faixas alongadas na direcao
NE-SW, aproximadamente concordantes com as ati­
tudes da Zona de Cisalhamento Lancinha (Z .C.
Lancinha). Predominam nesses micleos granit6ides de
cornposicao sienogranitica, monzonitica,
granodioritica, quartzo-monzonitica e quartzo­
monzodioritica, beterogeneamente afetados por siste­
mas de cisalbamento de natureza diictil a diictil-niptil,
resultando em estruturas protomiloniticas, milonfticas
e ultrarniloniticas. Esses granit6ides defonnados ocor­
rem em meio a metassedimentos (filitos, quartzitos,
quartzitos arcoseanos, meta-margas com intercalacoes
anfiboliticas) das Sequencias admitidas como Betara
e Perau (Figura 1).

As rocbas sienograniticas, objeto deste estudo,
ocupam expressivas porcoes nas regioes dos micleos
Betara e Tigre, ocorrendo em dominios com formas
aproximadamente elipsoidais, com eixo maior orien­
tado segundo NE-SW. Ocorrem porcoes basicas asso­
ciadas aos sienogranitos, tanto como enclaves como
faixas metricas , com contatos ora irregulares, porem,
concordantes com a estruturacao dos sienogranitos
miloniticos. 0 estudo geoquimico (Kaulfuss, 2001)
indica para esses litotipos alcalinos caracteristicas de
granitos tipo 'A' , anorogenicos, intra-placa (WPG,
segundo Pearce et al., 1984), relacionados a proces­
sos predominantemente extensionais.

Os dados analiticos V-Pb (zircao) relativos a
sienogranitos coletados em tres afloramentos do Nii­
cleo Betara (CER-08, GKM-50 e GKM-50B) foram
tratados conjuntamente em diagrama conc6rdia por
apresentaram-se relativamente bern distribuidos e ali­
nbados ao longo de uma unica disc6rdia, acusando ida­
de de 1748±6Ma (Figura 2). 0 born alinbamento des­
sas fracoes sugere a cogeneticidade dessas rochas e a
idade assinalada (1748±6Ma) reflete a epoca de for­
macae desses granit6ides. Vale a pena ainda destacar
a semelhanca morfo16gica entre os zircoes das dite ­
rentes amostras analisadas , em geral prismaticos,
biterrninados, transhicidos e com freqiientes inclusoes.
Sua morfologia mostra uma variacao, desde cristais
along ados (3:1) ate cristais em forma de balao (menor
desenvolvimento do eixo c) com tamanbos entre 70 m
a 200 m.

o rnetodo V-Pb foi tambem empregado em
zircoes de rochas metabasicas (LBT-12: pr6ximas a
GKM-50) associadas aos sienogranitos. A analise
morfol6gica desses zircoes mostrou a presenca de pelo
menos duas populacoes: .uma muito semelhante aos
zircoes dos sienogranitos, porern, quebrados e fratu­
rados; outra representada por zircoes anedricos , sem
presenca de faces (tipicos de rochas basicas) . Os da­
dos analiticos quando tratados em diagrama Tera­
Wasserburg, expressam a grande semelhanca isot6pica
entre ambas tipologias, fomecendo uma idade 238V /

/
353



354

206Pb media de 1.753±7Ma, muito proxima a idade
obtida para os sienogranitos (Figura 4). Isso corrobo­
ra com as informacoes de campo e petrograficas, que
sugerem processos de mistura (mingling) entre as por­
~6es basicas e os sienograniticas.

No ambito do Nticleo do Tigre as analises U­
Pb realizadas referem-se a zircoes de sienogranitos
protomiloniticos (Kaulfuss, 2001), que assemelham­
se aos termos miloniticos analisados no Nucleo Betara.
Foram analisadas quatro fracoesmagneticas de zircoes,
representadas predominantemente por cristais
biterrninados de grandes dimensoes, transhicidos, com
imimeras inclusoes fluidas. 0 Diagrama Concordia (fi­
gura 7) mostra 0 born alinhamento das fracoes anali­
sadas (MSWD= 0,82), que se concentram relativamen­
te pr6xirnas ao intercepto superior, indicando idades
de 1772 ± 10 Ma (intercepto superior) e de 643 ± 88
Ma (intercepto inferior). 0 valor obtido para 0 inter­
cepto superior (1772 ± 10 Ma) erelativamente similar
ao observado para as rochas sienograniticas e basicas
associadas do Niicleo Betara, e reflete epocas relacio­
nadas a cristalizacao dos zircoes e consequente for­
ma cae desses litotipos (poste r io res ao Cicio
Transamaz6nico). A idade obtida para 0 intercepto in­
ferior (643±88Ma), mostra-se bastante imprecisa, fun­
~ao da distribuicao dos pontos analiticos no diagrama
conc6rdia (proximos ao intercepto superior), mas re­
veste-se de fundamental importancia por caracterizar
zircoes cristalizados / recristalizados parcialmente
durante 0 Neoproterozoico, indicando condicoes P-T
relativamente intensas nesses terrenos.

A epoca de derivacao do manto superior dos
protolitos crustais dos sienogranitos dos micleos Betara
eTigre relaciona-se ao Arqueano, conforme idade
modelo (Sm-Nd - TDM) de 2840Ma (sienogranito
milonitico do Niicleo Betara). Tal valor acoplado aepo­
ca de formacao (-1750Ma) reflete 0 longo perfodo de
residencia crustal, tambem caracterizado pelo -Nd de
-8 ,0.

Acredita-se que parte da sequencia
metavulcanossedimentar, admitida por diversos auto­
res como infra-estrutura do Complexo Perau (no Nii­
cleo do Tigre) e Formacao Meia Lua (no Niicleo
Betara), possam representar urna sedimentacao desen­
volvida nessa epoca (-1750Ma). Corrobora com esta
hipotese dados Ph-Pb (idades modelo) em galenas da
regiao da Mina do Perau, do intervalo 1.700 - 1.400Ma
(segundo os respectivos modelos Stacey & Kramers,

' 1975 e Cumming & Richards, 1975), obtidos por nCAI
,MMAJ (1982), Tassinari et at. (1990) e Daitx (1996).

Os dados K-Ar e Ar-Ar obtidos em moscovitas
desenvolvidas na foliacao milonitica de quartzitos do
Nucleo Betara (respectivamente 604±11Ma e

614±1,3Ma) indicam que esses terrenos se colocaram
a isotermas com temperaturas inferiores a300°C du­
rante 0 Neoproteroz6ico. 0 padrao estrutural aliado
aos dados geocronologicos (K-Ar, Ar-Ar, bern como
zircoes cristalizados \ recristalizados) sugere que a
colocacao das rochas pertencentes aos niicleos Betara
e Tigre a niveis crustais superiores tenha ocorrido du­
rante 0 Neoproterozoico. Essa tectonica ecaracteriza­
da por uma fase inicial, geradora de uma foliacao de
baixo angulo (com indicadores cinematicos sugesti­
vos de urn transporte de NW para SE), seguida por
sistemas de cisalhamento transcorrentes e dobramen­
tos tardios.

A ocorrencia de sienogranitos com caracterfs­
ticas anorogenicas no ambito dos Niicleos Betara e
Tigre, com idades proximas a 1750 Ma, ao nosso ver
representa urn irnportante marco na regiao, relaciona­
do aTafrogenese Estateriana. Idades desse intervalo
l600-1800Ma, relacionadas a processos predominan­
temente extensionais, sao reconhecidas na Provincia
Borborema, Sistema Espinhaco, Grupo Sao Joao Del
Rei, Provincia Tocantins, Faixa Ribeira e Tandilia (NE
da Argentina), conforme discutido por Brito Neves et
al. (1995). Estas idades em tomo de 1.7Ga, reconhe­
cidas principalmente na porcao centro - oriental do
Continente Sul-Americano, devem representar imp or­
tantes cicatrizes associadas a ruptura do
Supercontinente Atlantica do Paleoproteroz6ico.
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Figura 1: Esboco Geol6gico (Modificado de Kaulfuss, 2001): [Mesoz6ico]: Complexo Alcalino Tunas (A)­
sienitos, alcali sienitos e brechas vulcanicas; [Neoproteroz6ico]: Granit6ides tardi-tectonicos (B) - 1 Grani­
to Ceme, 2 Sienito Ceme, 3 Granito Rio Abaixo; [Mesoproteroz6ico]: Grupo Acungui (C) - seqiiencias
rnetavulcanossedimentares; [Mesoproteroz6ico \ Paleoprot. Sup.(?)]: Complexo Perau (D) - xistos e mar­
mores dolorniticos , (E) - quartzitos micaceos, (F) - rochas metabasicas; Formacao Betara (G) - mica xistos
e filitos, (H) quartzitos, (1) rochas metabasicas; [paleoproteroz6ico Superior): Granit6ides Deformados (1) ­
sienogranitos; [paleoproteroz6ico \ Arqueanofherancaj]: (K) - monzonitos, granodioritos, quartzo-monzonitos,
quartzo-granodioritos; [Neoproterozoicof'n] : Formacao Capini (L) - metacalcarios dolorniticos, meta ritmitos,
filitos e quartzitos, (M) - xistos , filitos e quartzitos; [Neoproteroz6ico \ Paleoprot.Iheranca) \
Arqueanofherancaj] : Complexo Atuba (N) - gnaisses e migmatitos, granit6ides deformados, anfibolitos.
Localizacoes dos micleos: abrangem faixas alongadas na direcao NE-SW, aoeste do Municipio de Rio
Branco do Sul - PR (Niicleo Betara) e aleste do municipio de Tunas do Parana -PR (Niicleo do Tigre).
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Figura 2:Diagrama concordia
das analises V-Pb (zircao) das
amostras CER-08, GKM-50 e
GKM-50B (Nucleo Betara).
Foto da tipologia dos zircoes.
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Figura 4:Diagrama Tera­
Wasserburg das analises V-Pb
(zircao) da amostra LBT-12
(anfibolitos associados aos
sienogranitos). Fotos dos tipos
de zircao presente.
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Figura 3: Diagrama concordia da
amostra GKM-35 (sienogranito
rnilonitico, Niicleo do Tigre) e fotos
dos zircoes da amostra.
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