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Resumo: A Classificacdo Estatistica Internacional de Doengas e Problemas
Relacionados a Saude e a Nomenclatura Sistematizada de Medicina sdo
terminologias que visam a transparéncia dos dados. Terminologias possuem
diferengas em suas composicdes, sendo necessario um mapeamento entre esses
termos para que um sentido possa ser obtido, aprimorando o cotidiano de
profissionais da saude com os seus pacientes por um modelo que estruture as
informacdes de forma compreensiva de maneira sintatica e semantica. O
objetivo desta pesquisa ¢ desenvolver um modelo para o0 mapeamento semantico
entre estas terminologias de satde. Trata-se de uma pesquisa exploratoria, um
estudo de caso realizado no Hospital das Clinicas da Faculdade de Medicina de
Marilia, que forneceu os codigos da Classificagdo Estatistica Internacional de
Doengas e Problemas Relacionados a Saude registrados nos prontudrios para a
realizagdo do mapeamento, visando migrar os dados armazenados que se
encontravam em um banco de dados relacional para uma rede internacional de
estrutura e compartilhamento de dados. Os resultados evidenciaram que ha
quatro tipos de situa¢des durante a realizagdo do mapeamento: exatiddo
semantica entre as terminologias, uso de expressdoes que tornam a condi¢ao de
saude genérica, termos que ndo sdao exatamente equivalentes, no entanto
possuem aproximacdo semantica, assim como uma variedade de termos para
representar uma unica condi¢do de satde. Obedecendo este direcionamento,
conclui-se que ¢ possivel desenvolver um modelo replicavel que preserve a
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camada semantica dos termos entre a Classificacdo Estatistica Internacional de
Doencas e Problemas Relacionados a Satide e a Nomenclatura Sistematizada de
Medicina.

Palavras-chave: prontuario eletronico do paciente; classificacdes em saude;
terminologias em satde; mapeamento semantico

1 Introducao

O prontuario do paciente consiste na documenta¢do da qual um médico ou um
profissional de satde preenche todas as informagdes relativas ao estado de saude
fisica, psicoldgica, assim como todas as condigdes sociais vivenciadas porum
paciente. Esse registro pode tanto ser efetuado em seu formato tradicional em
papel (analogico) como em suporte eletronico gragas ao avango das tecnologias
da informag¢do que possibilitam a presenga de sofisticados sistemas para a
realizacdo desses registros (Silva, 2021). No entanto, ao se realizar o processo
de anamnese, isso €, a entrevista, o atendimento prestado a um paciente por um
profissional de satde, uma série de dificuldades em se realizar o preenchimento
adequado dos campos oferecidos pelo prontuario podem ocorrer,sendo os mais
conhecidos: erros ortograficos, gramaticais € o uso excessivo de siglas e
abreviagdes (Carvalho, 2018).

Como ¢ possivel observar, esses problemas dizem respeito aos
termos inseridos no prontudrio, portanto sdo obstdculos de natureza
terminologica e justamente visando amenizar esses problemas, trazendo uma
maior padronizacdo para o preenchimento dessas informacdes, assim como um
uso mais organizado dos termos referentes as diferentes condi¢des do paciente,
nascem as terminologias, que consistem em uma espécie de vocabuldrio
controlado para a organizagdo e a estruturagdo de termos de saude, podendo
conter termos que dizem respeito a: doencas e enfermidades, medicamentos,
cirurgias, procedimentos, estruturas fisiologicas dentre muitos outros aspectos
voltados ao campo da saude (Shivers ef al., 2021). Duas das principais
terminologias que atualmente atendem as necessidades da éarea da saude,
consistem na Classificagdo Estatistica Internacional de Doengas e Problemas
Relacionados a Saude (CID-10) desenvolvida pela Organizacdo Mundial de

Satde e mantida pelo Ministério da Saude brasileiro oferecendo termos
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especificamente como o seu proprio nome sugere, de doencas e enfermidades.
Enquanto a Systematized Nomenclature of Medicine (SNOMED-CT) trata-se da
terminologia clinica mais abrangente do mundo, contendo ndo apenas termos
relacionados a doengas, como também procedimentos, cirurgias, medicamentos,
situacdes, lugares, alimentos, objetos, etc. (Shivers et al., 2021). Essas duas
terminologias possuem diferencas intrinsecas em suas composi¢des € nos
objetivos que elas pretendem atingir, portanto ndo ha uma equivaléncia sintatica,
1sso ¢, no que diz respeito a composi¢do, a forma de um termo, € nem uma
equivaléncia semantica, que diz respeito ao significado, ao entendimento do
conteudo daquele termo. Por isso, torna-se necessario a realizacdo de um
mapeamento entre esses termos seja por meio de algoritmos e outras técnicas
computacionais ou até mesmo procedimentos manuais realizados por uma
equipe multiprofissional contando com a presenca de profissionais
multidisciplinares, relacionados a areas como Ciéncia da Informacao, Ciéncia da
Computagao e Ciéncias da Saude para tratar essas informagdes, buscando gerar
uma melhor organizacao e estruturacdo das mesmas (de maneira sintatica e —
semantica) para que assim seja possivel em um momento futuro recuperar essas
informagdes para as mais diversas utilizagdes, principalmente pensando em um
melhor diagndstico e tratamento direcionado ao paciente gragcas ao bom uso
dessas informagdes clinicas pelo profissional de saude durante o atendimento
prestado.

A problematica desta pesquisa reside na necessidade do Hospital das
Clinicas da Faculdade de Medicina de Marilia de realizar uma migracao dos
dados oriundos de seus prontudrios eletronicos armazenados em um banco de
dados tradicional Oracle, preenchidos pela terminologia CID-10 em sua versdo
de 2019 (ICD-2019, 2019), assim como o seu arquétipo esta estabelecido pelo
Conjunto Minimode Dados de Atengado a saude (CMD) para a rede internacional
de estrutura e compartilhamento de dados O Common Data Model (OMOP)
pertencente a iniciativa Observational Health Data Science Informatics
(OHDSI) (OHDSI, 2014) que possui como seu vocabuldrio padrio a
terminologia SNOMED-CT (IHTSDO, 2007), o que induz a realizagdo do

mapeamento dos termos entre ambas as terminologias.
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A realizagdo desta pesquisa se justifica devido a necessidade de se obter
o conhecimento clinico oculto das informacdes contidas nos prontuarios
eletronicos do Hospital das Clinicas da Faculdade de Medicina de Marilia por
meio da camada semantica, visando gerar uma compreensao tanto por parte da
maquina (o computador) como para o ser humano no aspecto de representar e
recuperar essas informacgdes clinicas, auxiliando tanto em um diagndstico mais
preciso das condi¢oes de saude dos pacientes como em uma melhor tomada de
decisdo relacionada ao tratamento. Promovendo assim, a interoperabilidade no
nivel semantico de forma internacional e padronizada, contribuindo para uma
melhor utilizagdo dos dados gerados no campo da saude.

O objetivo geral desta pesquisa consiste na constru¢do de um modelo
que possa considerar a camada semantica de informagdes clinicas de prontuérios
disponibilizados em formato eletronico pelo Hospital das Clinicas da Faculdade
de Medicina de Marilia, descrevendo de forma minuciosa o procedimento de
mapeamento entre a classificagdo CID-10 em sua versio de 2019 e a
terminologia clinica SNOMED-CT para a realizagdo da migracao destes dados
para o OMOP pertencente a iniciativa OHDSI.

Os procedimentos metodologicos adotados nesta pesquisa consistem do
ponto de vista de sua natureza em uma pesquisa aplicada devido ao fato de que
possuem como objetivo gerar conhecimentos para a aplicacdo pratica dirigidos a
solucdo de problemas especificos, envolvendo verdades e interesses locais. Do
ponto de vista de seus objetivos trata-se de uma pesquisa exploratoria, pois ela
buscou proporcionar mais informagdes sobre a tematica estudada (no caso, a
representacdo e a recuperagao das informagdes provenientes de prontuarios
disponibilizados em formato eletronico) possibilitando a sua defini¢do e o seu
delineamento.

Em relagdo aos procedimentos técnicos empregados, foi realizada uma
pesquisa bibliografica, da qual foram consultados artigos cientificos nacionais e
internacionais de diferentes bases de dados, livros, teses de doutorado, artigos
publicados em congressos e eventos cientificos, assim como atas, guias, manuais
e documentos oficiais publicados por instituigdes, iniciativas e equipes de saude.

Para a realizag¢do desta pesquisa bibliogréafica, foram consultadas bases de dados
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pertencentes a Ciéncia da Informagdo, Ciéncia da Computagdo e Ciéncias da
Saude tais como: BRAPCI; Scopus; Scielo; Springer Link; IEEE Xplore e
PubMed no periodo de abril até¢ outubro de 2020 com as seguintes palavras-
chave: prontuario eletronico do paciente* electronic health record*
terminologias® terminologies® recupera¢do semantica da informacdo* semantic
information retrieval* interoperabilidade® interoperability*. Outro procedimento
técnico empregado de fundamental importancia para a elaboracao desta pesquisa
consiste no estudo de caso, que envolve o estudo profundo e exaustivo de um ou
poucos objetos de maneira que permita o seu amplo e detalhado conhecimento,
descrevendo a situacdo do contexto em que estd sendo feita determinada
investigacao (Prodanov; Freitas, 2013).

Considerando um passo-a-passo que possa ser replicado em outras
pesquisas, incialmente foi realizado o processo de revisdo de literatura, a
associa¢do com as caracteristicas da area da Ciéncia da Informacao, em seguida,
o processo de extragdo, transformacao e carregamento dos dados, o mapeamento
semantico, a identificacdo das situacOes relacionadas com os termos, neste
momento, uma nova revisao de literatura foi realizada buscando fundamentar a
elaboracdo e aplicagdo do modelo a ser desenvolvido, assim como a constru¢ao
de uma ontologia para representar e recuperar estas informacoes. A etapa final a
ser desenvolvida para esta pesquisa, trata-se da validagdo do modelo
informacional por especialistas de dominio, neste caso, médicos e outros
profisisonais da area da satde.

Na figura abaixo, € possivel visualizar em blocos de forma geral cada

procedimento a ser executado para a concretizagao desta pesquisa.
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Figura 1- Procedimentos executados para o desenvolvimento da pesquisa

Revisdo de literatura
Associacdo com os processos da Ciéncia da Informacdo

Extragdo, transformagao e carregamento dos dados

Mapeamento semantico
Identificagdo das situacdes associadas aos termos de saude
Nova revisdo de literatura
Elaboracao do modelo

Construcdo da ontologia
Aplicagdo do modelo
Validacdo do modelo

Fonte: Elaborado pelos autores.

2 Contribui¢des da Ciéncia da Informacao para o prontuario do paciente

Para a realizagdo desta pesquisa, foram considerados 56 estudos, desta forma, 44
abordaram o topico de organizacdo e recuperacdo da informagdo, sendo esse o
aspecto que apresentou uma maior quantidade de estudos considerados. Em
seguida, temos como o segundo topico mais abordado andlise; selegdo e
filtragem de informacao, recorrente em 41 dos 56 estudos. O terceiro topico com
uma presenca mais significativa, consiste no topico de visualizacdo e
comunicacdo da informagdo, presente em 32 dos 56 estudos. O quarto topico
com maior presenca perante a revisdo de literatura realizada, trata-se da
identificacdo da informag¢do, com 26 dos 56 estudos incluidos, no quinto topico,
aquisi¢do e extragdo da informagdo, 22 de 56 estudos atenderam a esta tematica.
O sexto e ultimo topico ¢ a criagdo, armazenamento e preservagao da
informagao, presente em 16 dos 56 estudos. A titulo de exemplo, dois estudos a
serem apresentados dentre os 56 que foram utilizados para a formulacdo desta
pesquisa, consistem inicialmente no estudo desenvolvido por Rodrigues et al.
(2014) que buscando melhorar a interoperabilidade semantica entre os dados
provenientes dos registros eletronicos de satde, realizaram um mapeamento
entre as terminologias CID-11 e SNOMED-CT. Para validar a sua utilizacdo
cruzada foi gerada uma ontologia em comum. Essa ontologia foi modelada a

partir de dados referentes a doengas do sistema circulatorio. Os resultados
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obtidos demonstraram que foi possivel estabelecer um padrdo semantico.
Conclui-se que a manuten¢do dessa ontologia sera mantida pela Organizacdo
Mundial de Saade (OMS) e pela International Health Terminology Standards
Development Organisation (IHTSDO) sendo necessarias novas fontes
ontoldgicas para suportar todas as modificagdes nacionais existentes na CID,
bem como a sua décima e décima primeira versdo, facilitando assim as
comparagdes internacionais e a compatibilidade com os sistemas atuais.
Plastiras, O’Sullivan e Weller (2014) desenvolveram um modelo de
informagdo que usa uma ontologia para garantir a semantica entre os conceitos
registrados por ambos os tipos de registros entre sistemas e padroes HL7 para
manter uma estrutura de equivalente fung¢do. Os resultados obtidos
demonstraram que a compreensao destes sistemas tem sido prejudicada pela
grande carga de informagdes para ser transferida para outros sistemas clinicos.
Conclui-se que a transferéncia destas informacdes para outros sistemas ¢
dificultada por uma falta de interoperabilidade semantica e sintatica entre eles.

O gréfico a seguir apresenta uma visualizagdo da quantidade de estudos
que representaram determinado topico sobre as necessidades informacionais do
prontuario em seu formato eletronico, que podem ser atendidas pela Ciéncia da
Informagdo. Portanto, o grafico estd estruturado da seguinte forma: no lado
esquerdo, € possivel verificar a contribui¢dao, enquanto no lado direito, as barras
correspondem a quantidade de estudos inseridos nesta pesquisa que

correspondem ao topico descrito.
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Figura 2 - Quantidade de artigos por tematica

Quantidade de artigos por tematica

Armazenamento e preservagdo da informacdo
Aquisicdo e extracdo da informagdo

Identificacdo da informacdo _
Visualizagdo e comunicagdo da informagdo _

Analise, selecdo e filtragem da Informacdo

Organizacdo e recuperacgdo da informacdo

Fonte: Elaborado pelos autores.

3 Modelo de mapeamento semantico entre as terminologias de saide CID-
10 e SNOMED-CT

O grupo de estudos Health Artificial Intelligence Study (HAIS) pertencente ao
Hospital das Clinicas da Faculdade de Medicina de Marilia, realizou uma
parceria com o Grupo de Estudos de Interagdo Humano-Computador (GIHC)
desenvolvida na Universidade Estadual Paulista Jalio de Mesquita Filho
(UNESP) de Marilia visando realizar uma migracdo dos dados contidos nos
prontudrios eletronicos do hospital para uma rede global de estrutura e
compartilhamento de dados de saitde o OMOP elaborada e mantida pela
iniciativa OHDSI (GIHC, 2022; HCFAMEMA, 2021). Para a realizagao
desta atividade, era necessario identificar qual o modelo de composi¢do, de
estruturacdo das informacdes disponibilizadas no prontuario em formato
eletronico oferecido pelos sistemas do hospital. Foi feita uma divisdo de
atribuicdes, sendo que o HAIS se responsabilizou pelo trabalho referente a
camada sintatica dos dados e o GIHC pelo trabalho associado a camada de
sentido e significado dessas informacdes.

O diagrama a seguir apresenta a divisdo das tarefas realizadas perante
esta arquitetura informacional constituida tanto por um mapeamento em sua

camada sintatica e semantica.
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Figura 3 - Mapeamento sintatico e semantico

ll : - .I ..

FENTAHD, OPEMN REFINE

— SINTATICO ~|:
MAPEAMENTO B MODELO DE
MAPEAMENTO

- APLICACAD DO _ -
SEMANTICO A CONTEXTO CLINICO
B vauDACAODO |l PROFISSIONAIS DA

MODELO SAUDE

Fonte: Elaborado pelos autores.

A figura 4 apresenta especificamente no diagrama, em qual parte dentro
deste projeto este trabalho procurou se aprofundar: no desenvolvimento do
modelo de mapeamento semantico entre as terminologias CID-10 & SNOMED-
CT com uma validacdo do mapeamento realizado por meio da ferramenta

UMLS.
Figura 4 - Mapeamento semantico

CID-10

SNOMED-CT

Modelo de

semantico

UMLS

Fonte: Elaborado pelos autores.

Seguindo o fluxo do diagrama diante da camada sintatica da arquitetura
informacional, foi realizado inicialmente um processo de extragdo,
transformagdo e carregamento destes dados buscando compreender a sua
estrutura e arquétipo de organizagdo, assim como estd sendo desenvolvida uma
ontologia para a representagdo e visualizagdo destes dados. J4 no que diz

respeito a camada semantica das informacdes, foi realizada uma defini¢ao do
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modelo informacional baseada em uma abordagem integrada entre Ciéncia da
Informacao e Ciéncia da Computagdo diante de um prisma tecnoldgico, assim
como a concepgao em esséncia de ontologia (estudo da coisa) possui as suas
raizes na Filosofia (Almeida, 2014) desta forma, o modelo informacional foi
gerado visando realizar a sua aplicagdo em um contexto clinico, para logo em

seguida, garantir a sua validagdo por profissionais de saude.

Cada uma destas etapas, passando pela criacdo, definicdo do modelo,
identificacdo das situagdes encontradas com a realizagdo do mapeamento
semantico entre as terminologias CID-10 e SNOMED-CT e desenvolvimento da

ontologia sera detalhado em tdpicos a seguir.

3.1 Situacdes encontradas com o processo de realizacio do mapeamento
semantico

Por meio do processo de mapeamento semantico entre os termos da CID-10 e
da SNOMED-CT, foi possivel conceber um modelo que sintetiza o processo
de identificacdo de cada termo entre as terminologias para logo em seguida,
gerar uma validacdo na ferramenta Unified Medical Language System (UMLS)
que consiste em um conjunto de arquivos e softwares que reinem uma série de
vocabularios e padroes de saude para permitir interoperabilidade entre sistemas.
O modelo de mapeamento semantico ¢ desenvolvido inicialmente por
meio de uma consulta na planilha que contém os cédigos da CID-10, buscando
identificar a qual termo determinado codigo se refere na CID-10, logo em
seguida, ¢ realizada uma busca do seu termo equivalente para a realiza¢do do
mapeamento na SNOMED-CT, e finalmente ¢ feita uma validagdo do termo, isto
¢, uma confirmacdo se de fato o mapeamento feito é coerente por meio da

ferramenta “UMLS” A figura 5 apresenta visualmente este modelo.
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Figura 5 - Modelo de mapeamento semantico entre as terminologias CID-10 & SNOMED-CT

CID-10 SNOMED-CT UMLS

Validag¢do do

Busca do termo EEEE LBl e

Identificacao identificacio

da situacao
encontrada

equivalente

do termo

Fonte: Elaborado pelos autores.

Dos 1608 termos disponibilizados, 212 até o momento foram mapeados.
Os termos se referem a doengas e outras condigdes de saude, sendo que
medicamentos, cirurgias e procedimentos nio estdo incluidos, pelo fato de se
tratar de termos restritos a codificacio CID-10. As colunas da tabela
obedeceram a seguinte ordem: a primeira referente aos cddigos disponibilizados
em CID-10 em sua versdo de 2019, a segunda com o seu codigo equivalente em
SNOMED-CT, (SCTID) a terceira e a quarta, com o contetdo, isso ¢, a
enfermidade em si que determinado codigo da CID-10 e SNOMED-CT se
refere, respectivamente, a quinta e a sexta coluna referem-se ao cddigo CUI
disponibilizado pela UMLS, isso ¢, o codigo interno da ferramenta para os
termos sejam eles da CID-10 ou SNOMED-CT e a ultima coluna apresenta qual
das quatro situagdes: exatiddo semantica entre as terminologias, uso de
expressoes genéricas como “‘outros ou nao especificado” aproximagoes

semanticas entre as terminologias e diversos termos para uma unica condi¢ao de

satide. Um recorte desta tabela ¢ apresentado a seguir no Quadro 1.
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Quadro 1 - Mapeamento semantico entre as terminologias de saude “Classifica¢ao Estatistica
Internacional de Doengas e Problemas Relacionados a Satde e a Nomenclatura Sistematizada de

Medicina
SCTID-
Cédigo | SNOME | Problema/Enfe | Problema/Enfer o
sCID- | D-CT- rmidade midade Codigo %(ﬁngg
10 Internati Condigao de Condigao de UMLS (SNOMED Situacdo
Versdo: |  onal Saude- CID- Saude- (CID-10) CT)
2019 2021 10 SNOMED-CT
v3.15.1
ili ili C0019322 ida
K42 3963470 Umbll}cal Umb1}1cal C0019322 Exa:cld'flo
07 hernia hernia (disorder) semantica
Unspecified Hernia of ~
ka6 | 2213001 Jhdominal abdominal | C0178282 | 0178282 | EXPressoes
9 . . . genéricas
hernia cavity (disorder)

Fonte: Elaborado pelos autores.

A primeira situacdo encontrada, diz respeito a uma exatiddo semantica

entre as terminologias, como o proprio nome sugere, consiste em um “match”,

isto ¢, uma equivaléncia perfeita tanto sintdtica quanto semantica entre os

termos de ambas as terminologias, ndo se fazendo necessarios outros

procedimentos. Dos 212 termos mapeados, 70 se encaixaram nessa categoria.

Como ¢ possivel observar na figura abaixo, a equivaléncia exata do termo

“Paranoid Schizophrenia” encontrado tanto na CID-10 como na SNOMED-CT.

F20.0

Paranoid schizophrenia

Figura 6 - Exatiddo semantica entre as terminologias

Paranoid schizophrenia is dominated by relatively stable, often paranoid delusions, usually accompanied by
hallucinations, particularly of the auditory variety, and perceptual disturbances. Disturbances of affect, volition
and speech, and catatonic symptoms, are either absent or relatively inconspicuous.

Paraphrenic schizophrenia

Excl.:

paranoia (F22.0)

involutional paranoid state (F22.8)

Paranoid

schizophrenia
(disorder)

SCTID: 64905009

64905009 | Paranoid schizophrenia
(disorder) |

en Paranoid schizophrenia
(disorder)
en Paranoid schizophrenia

en Paraphrenic schizophrenia

Fonte: Elaborado pelos autores.
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A segunda situagdo consiste no uso de expressdes genéricas como
“outros” ou “nao especificado” essa ¢ uma possibilidade oferecida pela
terminologia CID-10 da qual ndo se faz presente de forma correspondente pela
SNOMED-CT, a CID permite que um médico ou outro profissional de saude ao
ndo conseguir identificar adequadamente em uma anamnese qual ¢ determinado
problema que um paciente esta passando, inserir a op¢ao “outros.” Supondo que
um paciente reclame de dor na regido do abdomen, no entanto ndo fique
exatamente claro para o médico ou outro profissional de saude a partir do seu
conhecimento prévio a causa ou o tipo de dor que aquela condi¢do se refere,
logo, a terminologia abre uma lacuna para que se possa preencher no prontuario,
“Outros tipos de dores abdominais” enquanto a SNOMED-CT por mais que seja
uma terminologia extremamente complexa, robusta e completa, ela ndo oferece
essa op¢ao mais aberta, gerando um conflito, j4 que uma série de codigos
oferecidos pela equipe apresentaram essa possibilidade, sendo que ndo ha uma
equivaléncia para esse tipo de situagdo na SNOMED-CT.

A solugdo encontrada foi mapear todos os cddigos que apresentaram
termos como “outros” ou ‘“ndo especificado” para a forma mais comum de se
referir a determinado problema de satide, por exemplo, caso o co6digo apresente
como no exemplo citado “Dor abdominal ndo especificada” o mapeamento
equivalente na SNOMED-CT seria “Dor abdominal” ou seja, a forma genérica e

comum possivel do termo. A figura 7 retrata esta situagao.

Figura 7 - Uso de expressoes genéricas como “outros” ou “ndo especificado”

R10.4 Other and unspecified abdominal pain

Abdominal tenderness NOS
Colic:

« NOS

e infantile

Abdominal pain % &
(finding)
SCTID: 21522001

21522001 | Abdominal pain (finding)
|

en Abdominal pain (finding)
en Abdominal pain
en AP - Abdominal pain

Fonte: Elaborado pelos autores.
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A terceira situacdo diz respeito as aproximagdes semanticas, isto &,
termos que ndo sdo exatamente equivalentes, no entanto, possuem um grau de
similaridade. Sendo assim, o critério utilizado para vincular os termos entre as
terminologias CID-10 e SNOMED-CT foi observar o quanto o titulo do termo e
a sua descricdo em si eram equivalentes, aproveitando ao maximo a similaridade
entre ambos. Por exemplo, no termo “Malignant neoplasm of base of tongue”
presente na CID-10, encontra o seu correspondente na SNOMED-CT “Primary
malignant neoplasm of base of tongue” na qual possui um maior grau de
aproximac¢do ndo somente pelo titulo das condi¢des de saude, mas pela
descricdo e composi¢do semantica informacional presente na terminologia
SNOMED-CT. Como por exemplo, na terminologia CID-10 temos a condi¢dao
“Sinus, fistula and Cyst Of Branchial cleft”, na qual ¢ possivel perceber que se
trata de um quadro clinico muito especifico, sendo que esta situagdo pode ser
dividida em multiplos termos que se encontram de formas isoladas na
terminologia SNOMED-CT. Esta situacdo associada as aproximagdes

semanticas entre os termos ¢ retratada na figura 8.

Figura 8 - Aproximagdes semanticas entre as terminologias

Cco1 Malignant neoplasm of base of tongue

Incl.: Dorsal surface of base of tongue
Fixed part of tongue NOS
Posterior third of tongue

© Prmary

malignant neoplasm
of base of tongue (disorder)

SCTID: 93687001
93687001 | Primary malignant

neoplasm of base of tongue
{d':sgfdaﬂl i

en Primary malignant neoplasm
of base of tongue (disorder)

en Primary malignant neoplasm
of base of tongue

Fonte: Elaborado pelos autores.

Dos 212 termos mapeados, 88 se encaixam nesta categoria, sendo este o

topico mais representativo deste estudo.
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A quarta e ultima situacdo diz respeito aos diversos termos para
descrever uma tUnica condi¢do de satide, como por exemplo, na terminologia
CID-10 temos a condigdo “Sinus, fistula and Cyst Of Branchial cleft”, na qual é
possivel perceber que se trata de um quadro clinico muito especifico, sendo que
esta situagdo pode ser dividida em multiplos termos que se encontram de formas
isoladas na terminologia SNOMED-CT. Diante deste cenario, foi preciso a partir
do termo da CID-10 que apresentava uma série de condi¢des de saude, associar
a diversos outros termos da SNOMED-CT que demonstram as condic¢des

apresentadas na CID-10. A figura 9 nos apresenta um exemplo desta situagao.

Figura 9 - Diversos termos para uma tnica condi¢do de satde

Q18.0 Sinus, fistula and cyst of branchial cleft

Branchial vestige

@ Sinus 5 2
(morphologic
abnomality)

SCTID: 419351001

© Branchialcleft % 2
cyst (disorder)

SCTID: 59857007

59857007 | Branchial cleft cyst

(disorder) |

en Branchial cleft cyst (disorder)
en Branchial cleft cyst

en Branchial cyst

en Cyst of branchial cleft

419351001 | Sinus (morphologic
abnormality) |

en Sinus (morphologic
abnormality)
en Sinus

Fonte: Elaborado pelos autores.

Dos 212 termos mapeados, esta categoria se demonstrou como a menos
representativa com apenas 10 termos identificados.

Até o momento, por meio do mapeamento semantico, que ainda se
encontra em processo de realizacdo, foi possivel identificar —quatro situacdes:
exatiddo semantica entre as terminologias; uso de expressdes genéricas como
“outros ou ndo especificado” aproximagdes semanticas entre as terminologias; e

diversos termos para uma unica condicao de saude.
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3.2 Tratamento dos dados e construciao da ontologia

O grupo de pesquisa utilizou a ferramenta White Rabbit, que consiste em um
software para a preparagdo da extragdo, transformacdo e carregamento dos
dados longitudinais oferecidos pelo OMOP. A principal fungdo do WhiteRabbit
¢ realizar uma varredura dos dados de origem, fornecendo informagdes
detalhadas sobre as tabelas, campos e valores registrados. Essa varredura gera
um relatorio que pode ser usado como referéncia usando a ferramentaRabbit-
In-a-Hat. O White Rabbit difere das ferramentas de perfil de dados padrao, pois
tenta impedir a exibicdo de valores de dados e informagdes de identificagdo
pessoal no arquivo de dados de saida gerado (White Rabbit, 2023). Portanto,
diante do cendrio do hospital, foi identificado o conjunto de tabelas que
compdem o banco de dados Oracle relacional, listando as tabelas em sua base de
origem, os campos por tabela, os valores distintos em cada campo assim como a
frequéncia desses valores.

Logo em seguida, foi o momento de executar a fungdo Rabbit-in-a Hat
da qual pertence ao WhiteRabbit e foi projetado para ler e exibir um documento
de digitalizacdo do WhiteRabbit. O WhiteRabbit gera informagdes sobre os
dados de origem enquanto o Rabbit-In-a-Hat usa essas informagdes e por meio
de uma interface grafica de usuario gera a permissdo para que um usudrio
conecte dados de origem a tabelas e colunas. O Rabbit-In-a-Hat gera a
documentacdo para o processo de extragdo, transformagdo e carregamento dos
dados (White Rabbit, 2023). Foi feito o mapeamento entre a base de origem e o
Conjunto Minimo de Dados do Sistema Unico de Saude, sendo que foram
adicionados comentarios sobre as regras de transformacdo, definindo relacdes
entre as tabelas e os campos, assim como foram anotadas as decisdes feitas e
suas motivagdes. Outras ferramentas da qual valem a pena ser citadas sdo o
Oracle Data Integrator, o Pentaho e o Open Refine para a limpeza e o tratamento
dos dados.

No que diz respeito ao tratamento dos dados, processo este que se
concentrou na camada sintatica, podemos dividir esta operagao em duas grandes
etapas: a pré-andlise e a pos-andlise, sendo que a fase de pré-andlise se

responsabilizou pelo reconhecimento da origem dos dados, a defini¢do de alguns
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requisitos de privacidade e a definicdo de quais codigos de interesse deveriam
ser mapeados. Enquanto que a pods-andlise envolve as especificacdes em si do
tratamento relacionado aos dados como a definicido das regras para o
mapeamento ¢ finalmente a validagdo do modelo com a presenga de
especialistas do dominio, no caso médicos ou outros profissionais da area da
saude.

Por meio do tratamento dos dados, foi possivel identificar que o
arquétipo, isto ¢, o modelo de informagao que estrutura as informagdes contidas
no prontudrio eletronico do Hospital das Clinicas da Faculdade de Medicina
consiste no Conjunto Minimo de Dados de Ateng¢do a Saude. Desta forma, esta
em processo de desenvolvimento uma ontologia para a representacdo e
visualizagao das informagdes a partir da estrutura do Conjunto Minimo de
Dados de Atencdo a Saude da qual a ontologia serd alimentada com os dados
reais dos pacientes.

Com o processo de mapeamento sintatico, os principais insumos obtidos
foram a descoberta do Conjunto Minimo de Dados de Atengao a Saude como o
arquétipo que estrutura as informagdes do prontudrio eletronico do paciente do
Hospital das Clinicas da Faculdade de Medicina de Marilia assim como a
identificacdo de que a terminologia utilizada para a codificagdo dos termos
clinicos aplicada foi a CID-10. No que diz respeito a camada semantica, o
projeto se encontra no processo de realizacdo do mapeamento dos 1608 termos,
sendo que até o momento, 212 termos foram mapeados e quatro situagdes
associadas a estes termos foram identificadas. A seguir, sera apresentada a

analise dos resultados obtidos.

4 Analise dos resultados

Com os resultados obtidos através do desenvolvimento desta pesquisa, ¢
possivel observar as seguintes situagdes: primeiro, ao analisar a revisdo de
literatura realizada buscando encontrar o que ja foi elaborado de critérios para
problemas encontrados durante o processo de mapeamento semantico, ¢ possivel
observar que poucos foram os estudos que abordaram o mapeamento da

terminologia CID-10 para SNOMED-CT, sendo que a maioria realizou o
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procedimento inverso. Logo em seguida, ¢ possivel verificar que os
mapeamentos realizados utilizando a versdo CM (Clinical Modification) se
mostraram adaptaveis para a utilizagdo da CID-10 padrdo assim como para a
SNOMED-CT. Os estudos somente citam que foram encontrados problemas,
inclusive similares aos padrdes identificados em nosso mapeamento, no entanto
nenhum estudo forneceu critérios claros e precisos sobre o que fazer ao nos
depararmos com determinados problemas.

Em geral, diante dos problemas encontrados, a equivaléncia dos termos
eradiscutida entre dois profissionais da 4rea da satde e/ou informagao, buscando
dessa forma, um desempate com um terceiro profissional da satde caso a
opinido dos dois primeiros ndo coincidisse. Portanto, hd uma lacuna no estado
da arte, que nos permite a liberdade de elaborarmos por conta propria esses
critérios.

Quanto as contribui¢cdes geradas por meio do desenvolvimento desta
pesquisa, trata-se da constru¢do de um modelo de mapeamento entre as
terminologias CID-10 e SNOMED-CT preocupando-se justamente com a
camada semantica presente nos termos. Por se tratar de um processo
desenvolvido manualmente, foi possivel observar de forma meticulosa as
especificidades de cada situacdo que as enfermidades de satde apresentaram, o
que levou a necessidade de criar critérios para cada tipo de problema
encontrado, sendo que existem diversas abordagens para lidar com cada tipo de
situacdo, sendo possivel por exemplo a construgdo e utilizagdo de um algoritmo
para definir protocolos de execucdo diante de cada adversidade.

A partir dos codigos mapeados, ¢ possivel para médicos e outros
profissionais da area da satide se apropriarem do modelo em desenvolvimento,
aplicando o modelo em seu contexto clinico, servindo como um auxilio no
processo de diagnostico perante as enfermidades do paciente, assim como no
processo de tomada de decisao.

As proximas etapas de desenvolvimento desta pesquisa, consistem no
processo de compreensao da linguagem especifica de dominio, sendo, que uma
vez que o modelo de mapeamento semantico para a representagdo € a

recuperagdo da informa¢do dos dados provenientes dos prontudrios
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disponibilizados em formato eletronico pelo Hospital das Clinicas da Faculdade
de Medicina de Marilia for implementado, ele sera validado por uma equipe
multiprofissional de saude que possa aplica-lo em seu contexto clinico,
sugerindo aprimoramentos no modelo de acordo com as suas necessidades. Da
mesma forma que serd realizado uma comparacdo entre mapeamentos ja
existentes da CID-10 para a SNOMED-CT e vice e versa disponibilizados tanto
pela Biblioteca Nacional dos Estados Unidos como pela IHTSDO para verificar
0 que pode ser aproveitado desses mapeamentos para o contexto clinico do

Hospital das Clinicas da Faculdade de Medicina de Marilia.

5 Consideracoes finais e trabalhos futuros

A Ciéncia da Informagdo gragas a sua natureza interdisciplinar e colaborativa
possibilita que os seus principais métodos e processos possam atender as
demandas da area da saude, mais especificamente do prontuario, que consiste
em um objeto informacional para o auxilio de um médico ou uma equipe
multiprofissional realizar o registro das informacdes referentes a um paciente a
respeito do seu estado de satude fisica, mental e emocional. Desde o seu formato
em papel (analdgico) o prontuario possui inumeras dificuldades no que diz
respeito aos processos de se representar adequadamente as suas informacdes de
forma logica e estruturada, para que logo em seguida, fosse possivel realizar de
forma adequada a sua devida andlise, sintetizacdo e extragdo dessas
informagdes.

Com a disponibilizagdo de seu novo formato (o eletronico) os problemas
ainda permanecem, sendo necessaria a elaboragdo de ferramentas tecnologicas
para lidar com essas situacdes. As terminologias surgem nesse cenario como
uma alternativa para disponibilizar termos para um preenchimento mais
padronizado do prontuario, sendo as duas mais utilizadas na area médica a CID-
10 e a SNOMED-CT. Visando realizar um mapeamento que explorasse a
camada semantica da informag¢do entre as terminologias CID-10 e SNOMED-
CT, o Grupo de Interagdo Humano- Computador pertencente a Unesp Campus
de Marilia e o grupo de estudos estabelecido no Hospital das Clinicas da

Faculdade de Medicina de Marilia se encontram em processo de migragao dos

Em Questao, Porto Alegre, v. 30, e-134988, 2024. https://doi.org/10.1590/1808-5245.30.134988

[ 19



Modelo de mapeamento seméntico entre as
terminologias de satide CID-10 e SNOMED-CT

questao Fabricio Amadeu Gualdani, Leonardo Castro Botega, Nelson Julio de

E-ISSN 1808-5245 Oliveira Miranda, Allan Ferreira e Reinaldo Porte Peres

dados da base de dados atual do hospital (banco de dados relacional Oracle) para
uma base de dados que possui uma integracdo e interoperabilidade global de
seus dados, 0 OMOP-CDM oferecido pela iniciativa OHDSI assim como uma
representacdo de suas informagdes, utilizando como vocabulario padrio a
terminologia SNOMED-CT.

Com a realizagdo da primeira etapa de todo o procedimento
metodologico envolvido, a revisdo de literatura, foi possivel encontrar quais sao
as principais contribui¢des necessarias da area da Ciéncia da Informagao ao
alinhar os seus métodos com as demandas do prontudrio eletronico do paciente,
sendo possivel identificar o0s processos de: identificacdo; criacdo;
armazenamento; preservagao; analise; selecdo; filtragem; organizagdo;
categorizagao; aquisicao; extragdo; visualizacdo e comunicagdo da informacao.
Sendo que a primeira conclusdo aser obtida por meio do desenvolvimento
deste trabalho ¢ que o topico mais recorrente apresentado na literatura, foi o de
organiza¢do da informacgao, assim como outros processos muito proximos como
a selecdo, categorizagao, filtrageme analise sdo de igual importancia para um
bom processo de recuperacao da informagao.

O toépico menos considerado em torno da literatura esta ligado ao ato de
se preservar a informacao, caracteristica essa de grande valor, justamente devido
ao fato de que se em momentos futuros for necessario recuperar essa
informacdo, ela deve estar devidamente armazenada. Logo em seguida, com a
construcdo do mapeamento entre as terminologias, foi possivel observar quatro
tipos de situagdes que ocorreram com frequéncia: exatiddo semantica entre as
terminologias, quando dois termos eram exatamente iguais tanto em suas
camadas sintdticas como semanticas em ambas as terminologias (CID-10 e
SNOMED-CT). O uso de expressdes genéricas como “outros” ou “nao
especificado” que constantemente se faz presente na CID-10, no entanto nao se
trata de uma opg¢ao disponibilizada pela SNOMED-CT, aproximagdes, termos
que ndo exatamente equivalentes, no entanto possuem uma aproximacao
semantica. E a presenca de diversos termos para uma unica condi¢do de saude.

A ferramenta UMLS possibilitou um suporte, uma verificagdo de mais

cddigos para cada termo para alimentar a base de dados OMOP-CDM. Uma vez
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identificadas estas situagdes, ¢ preciso definir critérios para lidar com cada tipo
de problema de saude encontrado, pois cada coédigo possui as suas
especificidades. Uma vez que o modelo estiver finalizado e implementado no
contexto clinico de um médico ou algum outro profissional da area da saude, ele
precisara validar o modelo assim como realizar sugestdes de aprimoramentos,
processo esse de alinhamento com um profissional do dominio, no caso
especifico desta pesquisa, trata-se de um profisisonal da area da saude, que
valide a ferramenta, instrumento ou modelo proposto. Assim como ¢ possivel a
elaboragdo de um algoritmo para auxiliar no trabalho dos profissionais da
informagdo e computagdo quanto a definicdo desses critérios.

Os proximos passos a serem desenvolvidos para esta pesquisa, consistem
na progressao do mapeamento, buscando a identificagao de novas situagoes, a
elaboragdo dos critérios em si sobre como proceder perante cada termo mapeado
de saude, na analise de mapeamentos ja existentes, assim como uma introducao
a décima primeira versdo da CID que desta vez possui uma configuragdo pds-
coordenada alterando a natureza do funcionamento de seus termos. Da mesma
forma que se torna necessario a aplicacdo e validacdo do modelo por
profissionais da area da saude, especialmente médicos e um refinamento da
ontologia para a representagdo e visualizacdo dos dados que se encontram em
processo de desenvolvimento. Finalmente, ¢ valido ressaltar estas
consideracdes: a primeira ¢ que o prontudrio disponibilizado em seu formato
eletronico consiste em um objeto informacional riquissimo para a exploragao de
todo o seu contetido, pelas mais diversas areas, e justamente a Ciéncia da
Informagdo por possuir uma natureza colaborativa e interdisciplinar pode ¢ deve
atuar em parcerias com uma equipe multiprofissional de saude assim como
profissionais da 4area da computacdo buscando implementar mapeamentos,
algoritmos e ontologias para uma melhor representacdo da informacao
disponibilizada, como € o caso especifico desta pesquisa, da qual uma ontologia
estd em desenvolvimento para melhor representar o Conjunto Minimo de Dados
da Atengdo a Saude, que ¢ o modelo de informacao estrutural dos prontuarios
em formato eletronico disponibilizados pelo Hospital das Clinicas da Faculdade

de Medicina de Marilia buscando alimentar a base de dados OMOP-CDM e
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pensando posteriormente na possibilidade de sua disponibilizagdo online,
contribuindo assim com outras pesquisas cientificas assim como na formagao de
uma Web Semaéntica e em uma cultura de Medicina Baseada em Evidéncias.
Conclui-se que ¢ possivel a realizacdo de um mapeamento concentrado
na camada semantica dos termos provenientes da terminologia CID-10 e
SNOMED-CT. Com o desenvolvimento do modelo, da qual foram descritas
quatro situacoes deparadas ao se realizar o mapeamento dos codigos oferecidos
em CID-10 para terminologia SNOMED-CT, pretende-se realizar uma aplicagao
e uma validacdo do modelo por especialistas de dominio, para que possam
utilizar os dados ja inseridos na banco de dados internacional “OMOP” como

uma fonte de consulta de informacao e evidéncia clinica.

Referéncias

ALMEIDA, M. B. Uma abordagem integrada sobre ontologias: Ciéncia da
Informacao, Ciéncia da Computagao e Filosofia. Perspectivas em Ciéncia da
Informacao, Belo Horizonte, v. 19, n. 3, p. 242-258, 2014. Disponivel em:
https://doi.org/10.1590/1981-5344/1736. Acesso em: 16 mai. 2022.

CARVALHO, R. C. Aplicagao de mineragdo de dados em informag¢des oriundas
de prontudrios de paciente. Informac¢ao em Pauta, Fortaleza, v. 3, n. esp., p. 61-
181, 2018. Disponivel em:
https://doi.org/10.32810/2525-3468.ip.v3iEspecial.2018.39723.161-181.

Acesso em: 16 mai. 2022.

GRUPO DE INTERACAO-HUMANO-COMPUTADOR (GIHC). Unesp,
Campinas, 2022.

HOSPITAL DAS CLINICAS DA FACULDADE DE MEDICINA DE
MARILIA (HCFAMEMA). HCFAMEMA implanta o HAIS (Health Artificial
Intelligence Study). Marailia, 10 nov. 2021.

INTERNATIONAL HEALTH TERMINOLOGY STANDARDS
DEVELOPMENT ORGANISATION (IHTSDO). Systematized Nomenclature
of Medicine (SNOMED-CT). London, 2007.

INTERNATIONAL STATISTICAL CLASSIFICATION OF DISEASES AND
RELATED HEALTHPROBLEMS (ICD-2019). 10th Revision. World Health
Organization, Genbra, 2019.

OBSERVATIONAL HEALTH DATA SCIENCES AND INFORMATICS
(OHDSI). New York, 2014.

Em Questao, Porto Alegre, v. 30, e-134988, 2024. https://doi.org/10.1590/1808-5245.30.134988

| 22


https://doi.org/10.1590/1981-5344/1736
https://doi.org/10.32810/2525-3468.ip.v3iEspecial.2018.39723.161-181
https://en.wikipedia.org/wiki/International_Health_Terminology_Standards_Development_Organisation
https://en.wikipedia.org/wiki/International_Health_Terminology_Standards_Development_Organisation
https://en.wikipedia.org/wiki/IHTSDO

em Modelo de mapeamento seméintico entre as
) ~ terminologias de satide CID-10 e SNOMED-CT
/ questao Fabricio Amadeu Gualdani, Leonardo Castro Botega, Nelson Julio de

E-ISSN 1808-5245 Oliveira Miranda, Allan Ferreira e Reinaldo Porte Peres

PLASTIRAS, P.; O'SULLIVAN, D.; WELLER, P. An ontology-driven
information model for interoperability of personal and electronic health records.
In: INTERNATIONAL CONFERENCE ON EHEALTH, TELEMEDICINE,
AND SOCIAL MEDICINE 6., 2014, Barcelona. Proceedings [...]. London:
City University of London, 2014.

PRODANOV, C. C.; FREITAS, E. C. Metodologia do trabalho cientifico:
métodos e técnicas da pesquisa e do trabalho académico. 2. ed. Novo Hamburgo:
FEEVALE, 2013.

RODRIGUES, J.-M. et al. ICD-11 and SNOMED CT common ontology:
circulatory system. /n: LOVIS, C. et al. (ed.). e-Health-For Continuity of
Care. Amsterdam: 10S Press, 2014. p. 1043-1047.

SILVA, C. R. Historia do prontudrio médico: evolugdo do prontuario médico
tradicional ao Prontuario Eletronico do Paciente-PEP. Pesquisa,Sociedade e
Desenvolvimento, Vargem Grande Paulista, v. 10, n. 9, p. 1-13, 2021.
Disponivel em: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v10i9.18031. Acesso em: 13 mai.
2022.

SHIVERS, J.; AMLUNG, J.; RATANAPRAYU, N.; RHODES, B.;

BIONDICH, P. Enhancing narrative clinical guidance with computer-readable
artifacts: authoring FHIR implementation guides based on WHO
recommendations. Journal of Biomedical Informatics, New Jersey, v. 122, p.
103891, 2021. Disponivel em: https://doi.org/10.1016/5.jb1.2021.103891. Acesso
em: 13 mai. 2022.

WHITE RABBIT. Github.com, [s./.], 2023. Disponpivel em:
https://github.com/OHDSI/WhiteRabbit /. Acesso em: 13 mai. 2023.

Semantic Mapping Model between ICD-10 and SNOMED-CT

Health Terminologies

Abstract: The International Statistical Classification of Diseases and Health
Problems and the Systematized Nomenclature of Medicine are terminologies
that aim for data transparency. Terminologies have differences in their
compositions, and a mapping between these terms is necessary in order to obtain
meaning, seeking to improve the daily life of health professionals with their
patients through a model that structures the information in a comprehensive
syntactic and semantic way. The goal of this research is to develop a model for
semantic mapping between these health terminologies. This is exploratory
research, a case study carried out at the Hospital das Clinicas da Faculdade de
Medicina de Marilia, which provided the International Statistical Classification
of Diseases and Health-Related Problems codes recorded in the medical records
for the mapping, aiming to migrate the stored data that were in a relational
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database to an international structure and data sharing network. The results
showed that there are four types of situations during the mapping process:
semantic accuracy between terminologies, use of expressions that make the
health condition generic, terms that are not exactly equivalent but are
semantically close, and a variety of terms to represent a single health condition.
It is concluded that it is possible to develop a replicable model that preserves the
semantic layer of terms between the International Statistical Classification of
Diseases and Health Problems and the Systematized Nomenclature of Medicine.

Keywords: clectronic patient record; health classifications; health
terminologies; semantic mapping
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