ESTADO ATUAL DE CONHECIMENTOS DO
PRE-CAMBRIANO SUPERIOR SUL BRASILEIRO:
| | UMA SENTESE —

i3 Por
J. M. V. COUTINHO ()

perior no Sul do Brasil, englobando naquela
categoria apenas os grupos: Porongos no Rio
Grande do Sul, Brusque em [Santa Catarina e
Acungui-Sao Roque nos Estados do Parand e
Sdo Paulo. Outras unidades superiores, como
Maricd, Bom Jardim e Camaquid no Rio Grande
do Sul, Itajai em Santa Catarina e Castro, Ca-
marinha e Guaratubinha no Parand certa-

mente pré-devonianas e algumas, possivelmente
também pré-cambrianas, deverdo ser tratadas
neste simp6sio, por outros relatores.

Uma excelente sintese histérica sobre a
controvertida estratigarfia daquelas unida-
des gauchas poderd ser encontrada em Ri-
beiro (1970) e sobre as paranaenses, deve-se
citar as notdaveis contribuicdes de Muratori,
Fuck, Bigarella, Marini e Trein em diversos
capitulos de «Geologia do pré-devoniano e
intrusivas subsequente da porg¢do oriental do
Estado do Parand», Bol. Paranaense de Geo-
ciéncias n.os 23 a 25, 1967.

I — GRUPOS PORONGOS —
RIO GRANDE DO SUL

1. ZEstratigrafia e Litologia

Reproduzimos aqui a coluna geolégica
interessando ao Grupo Porongos tal como a
encaram Ribeiro et al (1966) e Tessari e
Picada (1966) no levantamento que fizeram
nas quadriculas de Cacapava do Sul e En-
cruzilhada do Sul respectivamente. Sdo essas
as quadriculas mais conhecidas geologica-
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A T CSo (, - ix_ i fa¥ o f Nesta exposicio sintetizam-se os conheci- mente. Embora paire sobre estes trabalhos
- i VE2 N mentos geolégicos sobre o Pré-Cambriano Su- davidas levantadas por defensores de pontos
de vista diferentes, foram eles escolhidos como

base de discussdo por serem recentes, mi-
nuciosos, apresentando ainda sintese de con-
trovérsias anteriores.

Grupo Marici -- Eo-paleozbico (€o-cambriano)

discordancia

Granitos (Encruzilhada, Ca-
capava etc.). Intrusivos na

Grupo
Formacédo Vacacai.

Porongos
Formacdo Cérro Manti-
queiras. Basicas, ultrabéasi-
ca e seu metamorfitos, in-
trusivas ou superpostas a
Formagdo Vacacai,

Pré-Cambriano
Superior

Formacdo Vacacai. Meta-
conglomerados, filitos, me-
té—basitos, meta-arenitos,
quartzitos, mdarmores, me-
tarriolitos, muscovita xis-

tos, rochas de contato.
Formacdo Cambai. Essen-
cialmente gnaisses migma-
titicos.

discordancia

Embasamento cristalino (Formacio
Encantadas) — Pré-cambriano (médio ?)

(1) Instituto de Geociéncias — Universidade de
Sdo Paulo.
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Idades K/Ar: de granitos = 580 m.a. (La-
vras tipo «Rapakivi», = 550 m.a.) de vulca-
nitos 4cidos; 470 a 510 m.a. (Dados do Cen-
tro de Pesquisas Geocronolégicas U.S.P.).

a) Formacio Cambai — Tanto quanto
a Formacdo Encantadas (Embasamento
Cristalino) €é formada essencialmente de
gnaisses sendo as duas, portanto, litologica-
mente indistinguiveis. Ribeiro et. al. (1966)
utilizam relagdes de contato como critério
de separacdo. Gnaisses inferiores discordan-
tes da Formagio Vacacai pertencem a for-
macdo Encantadas. Quando concordantes,
incluem-se na Formacdo Cambai, interpreta-
da como Formagio Vacacai mais intensa-
mente metamorﬁzada, sendo esta a relagdo
mais comum. Por seu turno, Jost e Villwock
(1966) informam que sempre que a Forma-
cdo Vacacai entra em contato com gnaisses
migmatiticos inferiores (Cambai) observa-se
discordancia estrutural e litolégica, com de-
senvolvimento de conglomerados na formacao
superior contendo seixos de inferior. Estes auto-
res isolam e promovem a Cambai 2 catego-
ria de Grupo, abaixo do Porongos.

Tendo em vista o esclarecimento deste
tipo de duvida, parecem aconselhiveis traba-
lhos de refinamento mais generalizado, es-
pecialmente no campo estrutural e geocro-
nolégico.

Registre-se ainda o ponto de vista de
Goni et al. (1962) colocando a formacdo
Cambai no Pré-cambriano inferior e os de
autdéres anteriores como Carvalho (1932) e
Leinz et. al. (1941) que também separavam
xistos, quartzitos e calcirios no Algonquia-
no e gnaisses no Argqueano.

b) Formacis Vacacai — % a formacéao
mais importante do Grupo Porongos equi-
valendo ao préprio grupo para os autéres
anteriores a decada de 60.

Salvo em casos isolados de rochas pouco
metamorfizadas, a Formacido Vacacai é re-
presentada por rochas xistosas de natureza
e distribuigdo muito varidvel.

Na f6lha de Cacgapava ha filitos e mus-
covita xistos (estrada Cacgapava-Lavras,
Passo de Bossoroca, Picada dos Tocos); me-
tagrauvacas, metatufitos e metabasitos bem
como seus correspondentes mais metamoérfi-
cos; clerita xistos, clorita actinolita xistos
e anfibolitos (leste do granito Cacapava,
BR-290); quartzitos e sericita gquartzitos
(Cérro dos Porongos e Serra das Encanta.-
das); quartzitos carbonosos (Mata Grande);
marmores (Passo das Palmas, Serra das En-
cantadas, Jaiba-Porongos e Pedreiras, Gran-

de); leste de Cagapava e estrada da Pro.
ducdio); meta-arcésios, metariolitos e meta-
tufitos 4cidos e seus derivados; muscovita
xistos (Cérro dos Porongos, Jaiba, Torrinhas,
Sao Sim&o, Passo da Conceigio, Dario Las-
sance, etc. nos municipios de Pinheiro Ma.-
chado e Bagé); meta-conglomerados (arroio
880 Sepé e leste do arroio Candiotinha no
municipio de Pinheiro Machado). A legenda
do mapa de Ribeiro et. al. inclui ainda meta-
andesitos.

Na folha de Bom Jardim, recém editada,
e que representa um detalhamento 1:50.000
da anterior, Ribeiro informa que a distribui-
¢do dos diversos tipos de rocha é generali-
zada, variando os tipos & curta distancia
mas repetindo-se nas mais diversas d4reas.
Entretanto, ao norte da foélha bem como na
parte média da borda leste do granito Ca-
¢apava, predominam rochas nio xistosas e
de baixo grau metamoérfico derivadas de ro-
chas vulcanicas e sedimentares -clasticas.
Estas passam, nas demais 4reas, aos tipicos
metamorfitos da formagio: anfibolitos, quart-
zitos, rochas carbonatadas, mica xistos, me-
ta-conglomerados.

Na félha de Encruzilhada, Tessari e Pi-
cada informam que a Formagdo Vacacai &
representada essencialmente por xistos sili-
co-aluminosos (numerosas combinagdes mi.-
nerais em sericita xistos). Citam também
quartzitos e calcarios marmorizados. Raras
ardésias e talco xistos.

Na f6lha «Cabeceiras do rio Vacacaiy,
Jost aponta os sericita xistos novamente
como a litologia mais comum da formacéo
Vacacai estando ela ai representada por duas
sequéncias nitidas: uma basal com quartzi-
tos, meta-conglomerados e sericita xistos e
outra de tépo, em facies «flysh», com grau-
vacas, clorita xistos, calcdrios marmorizados.

Em outras regiées do Estado com ser-
vicos de levantamento menos adiantado, a
Formacido Vacacai parece estar também re-
presentada essencialmente por filitos ou se-
ricita xistos associados a outros metamorfi.
tos de origem sedimentar clastica. (cf. Jost
e Pinto, 1970).

Salvo pela interpretacio de Melcher e
Mau, ndo se observa muita discordancia en-
tre os estudiosos, quanto & identificacio lito-
légica da Formagdo Vacacai. Aqueles auté-
res, consideram as encaixantes préoximas do
granito Cagapava como «Séries Maricd meta-
morfizada em contato. A esta conclusio
teriam sido levado pela observagiao de passa-
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gem gradual de sedimentos e vulcanitos an-
desiticos e rioliticos ndo metamorfizados para
rochas xistosas, ao longo de contatos do
«stock» de Cacapava. Melcher e Mau che-
gam mesmo a redefinir a litologia da «Série»
Maricd para incluir, ao lado de sedimentos
clasticos, também efusivas 4cidas e interme-
diarias. Todavia, J. F. Robertson gedlogo
que trabalhou com Melcher e Mau, discorda
daquela interpretacdo, atribuindo as rochas
de contato, a série Forongos (F. Vacacai)
subjazendo a4 Formagdo Maricd, em discor-
dancia angular. Na félha de Bom Jardim,
Ribeiro volta a afirmar a natureza metamor-
fica das encaixantes préximas do «stock» de
Cagapava. englobando-as na Formagdo Va-
cacai com litologia muito variada e incluin-
do metabasaltos. O autor empresta grande
importancia estratigrifica a este tipo de ro-
cha, «desconhecida nas sequéncias da For-
macdo Maricd ou do Grupo Bom Jardim>.

De modo geral ndo existe discussdo
quanto & posicdo cronoldgica dos tipicos me-
tamorfitos do Grupo Porongos (F. Vacacai),
no Pré-Cambriano Superior. Sua datagdo
absoluta deve, entretanto, ser aumentada de
certo valor, caso a Formacdo Marici e ou-
tras pré.devonianas sejam afinal também
incluidas naquela divisdo.

¢) Formacdo Cérro Mantiqueira — Foi
definida originalmente por Goii et. al. (1962)
como um conjunto de ultrabdsicas (perido-
titos) localmente serpentinizados e associados
a rochas siliciticas calcomagnesianas, cor-
tando a Formagio Cambai e sotopostos a
Formagéo Vacacai do Grupo Porongos. Na-
quele trabalho os autdres descreviam tam-
‘bém uma formacgéo (Cérro de Ouro) compos-
ta de metamorfitos bdsicos (clorita xistos,
actinolita xistos etc.) acompanhados de mar-
mores magnesianos e metamorfitos ultrabéa-
sicos. Posteriormente, Ribeiro et. al. (1966)
notando a equivaléncia litolégica das duas
formacdes e acreditando que as rochas da
Formagdo Cérro Mantiqueira também cor-
tam a Formagdo Vacacai e, inclusive, a so-
brepem, preferiu suprimir a denominagio
Cérro de Ouro, elevando a Cérro Mantiquei-
ras para posicdo estratigraficamente supe-
rior 3 Formagdo Vacacai no Grupo Porongos.

Por seu turno, Jost e Villwock, embora
também fundindo as duas formacdes de me-
tamorfitos bdsicos, numa s6 (a mesma Cérro
Mantiqueiras), preferem entretanto interca-
la-la na porgédo basal da Formacéo Vacacai.

O resumista, embora nio familiariazado
com os problemas da geologia de campo gau-
cha nédo pode fugir de declarar sua impressiao
sobre a controvérsia. Néao estd clara a ne-
cessidade de se criar uma formacido inde-
pendente para todas as rochas basicas e ul-
trabdsicas. Aparentemente estas rochas
comportam-se estratigraficamente como os
anfibolitos e outros metamorfitos bésicos es-
palhados em todos os horizontes de outros
grupos pré-cambrianos sul-brasileiros. Nio
representam necessariamente um magmatis-
mo ofiolitico de fase orogénica. Funcionando
como sedimentos, mas sem posicdo estrati-
grafica definida, o agrupamento de tais ro-
chas mereceria no maximo e tdo somente a
denominacdo de ficies recorrente e ndo, for-
macao.

d) Granitos — Na drea pré-cambriana
levantada em 1:250.000 do Rio Grande do
Sul, ocorrem numMerosds COrpos  graniticos
de tamanhos variados. O maijor, mais de
1.000¢ Km2, toma o0 nome de Complexo de
Encruzilhada do Sul. Existem também
«strocks» médios com cerca de 200 km2 (Ca-
capava do Sul, Lavras do Sul) e outros me-
nores.

Ribeiro et. al. (1966) supdem a <«grosso
modo» contemporaneos, todos os granitos da
félha de Cacgapava, i.6. Lavras, Sio Sepé,
Ramada e Cacapava. J4 na coluna geol6-
gica separam os granitos Cagapava e Encru-
zilhada no Pré-Cambriano superior, incluindo
os granitos Lavras, Ramada, Sdo Sepé e
Cérro da Cria no eo-paleozéico. Em seu 1l-
timo trabalho Ribeiro (1970) admite a pos-
sibilidade eo-paleozéica inclusive para o Gra-
nito Cagapava, posterior talvez aos andesitos
mas nao aos riolitos e dacitos.

Ja em 1960, Melcher e Mau informavam
que o Garnito Cacapava era intrusivo na
Formagdo Maricd (?) e vulcanitos associa-
dos. Suposta verdadeira esta muito contes-
tada afirmacdo, o Granito Cagapava e, pro-
vavelmente todos os granitos semelhantes,
deverdo realmente subir na coluna estrati-
grifica para o eo-paleozéico. Suporta esta
idéia, a datacdo K/Ar de 500 m.a. para o Gra-
nito Cacapava, efetuada no Massachussets Ins-
titute of Tecnology, transcrita em Melcher e
Mau.

O Granito Lavras e outros menores tam-
bém sdo intrusivos na Formagdo Maricd e
em vulcanitos. O Lavras tipo Rapakivi foi
datado (K/Ar) em 580 m.a. no Centro de
Pesquisas Geocronolégicas, U.S.P. Ribeiro
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dispée de vérios outros dados, algo discre-
pantes, mas, supondo véilida para argumen-
tar, a idade média de 570 m.a. para todos
o0s granitos do Rio Grande do Sul, (e es-
pecificamente o de Lavras), entio a Forma-
¢do Maricd e andesitos associados desceriam
na escala geocronol6gica, para o Pré-.cam-
briano superior.

As informacgdes disponiveis indicam que
o Complexo de Lavras é composicionalmente
heterogéneo, variando desde granitos até dio-
ritos na sequéncia alcali-cdlcica. O «stock»
de Cacapava € varidvel entre granito e gra-
nodiorito nos «stocks» de Sao i3epé, Ramada e
Cérro da Cria a litologia se situa entre granito
e quartzo-monzonito. O complexo de Dom Fe-
liciano é essencialmente granitico mas pode va-
riar para granodiorito. O Granito Cordilheiras
se associa a migmatitos e é composicionalmente
varidvel. O Granito Campina chega a ser alca-
lino dentro de composicdes graniticas. As and-
lises modais no Complexo de Encruzilhada
apontam normalmente composicoes graniticas,
raramente quartzo monzoniticas.

As texturas em Sao Sepé, Ramada e
Cérro da Cria variam de porfiritica (quartzo
monzonitos) a equigranular (granitos rd-
seos). Lavras € essencialmente porfiritico
(Rapakivi?). Cacapava ¢é porfiritico. Dom
Feliciano € equigranular, raramente porfiréi-
de. O Granito Cordilheira tem estrutura va-
ridvel, parcialmente gnaissico e migmatitico.
O Granito Campina é equigranular. No Com-
plexo Encruzilhada os autores reconhecem
uma textura granular média (granodioritos
e granitos leucocriticos), porfiréide (grani-
tos leucocriticos) e granular grosseira (gra-
nitos hololeucocraticos).

O ¢mise en placey de todos os granitos '
€ considerado em geral como do tipo intru-
sivo forcado. Registre-se entretanto a dis-
cordancia de Goni et. al. que atribuem a
origem de alguns pelo menos, a processos
de granitizagdo «in situ».

Quanto a outras litologias pluténicas,
registra Tessari e Picada, na félha de Encru-
zilhada do Sul, a ocorréncia, previamente
apontada por Formoso e Carraro, de um
labradorito (Anortosito Capivarita) incluido
no Grupo Porongos. Também ocorre naquela
folha um sienito gndéissico (Piquiri) de ori-
gem ignea, intrusivo na Formacgdo Vacacai
e mais antigo que o Granito Encruzilhada.

2. Metamorfismo e Estruturas

Como ja se informou, o Grupo Poron-
gos exibe graus abaixos de metamorfismo

regional. Excluidas suas partes gndissicas
basais (Formagdo Cambai), que alguns au-
téres colocam no Pré-Cambriano inferior, a
facies normal seria a xisto verde, como o
demonstra a predominéncia de filitos a seri-
cita, entre os representantes peliticos.

Todavia existem dreas (Ribeiro, 1970),
p. ex. ao norte do Granito Cacapava, em
que o grau metamoérfico atingido foi minimo.
As rochas ndc tém xistosidade, e, ao micro-
copip € possivel inferir auséncia de recris-
talizacdo. Até mesmo so contornos de frag-
mentos vitreos em tufitos, sdo preservados.
A facies corresponderia provavelmente a zeo-
litica de Turner. A litologia é formada de:
meta-arc6sios, metagrauvacas, metassiltitos,
metatufitos, metabasaltos e meta-andesitos.
Acrescida de conglomerados, é esta a litolo-
gia da Formacdo Maricd de Melcher e Mau.
Tais rochas graduam-se para outras xistosas,
sem solugdo e continuidade.

De modo geral, na zona de influéncia de
intrusdes graniticas, o grau metamoérfico au-
menta, desenvolvendo-se rochas cornubianiti-
cas associadas a outras, turmalinizadas, felds-
patizadas, greisenificadas ou ainda, injetadas
de veios quartzosos e pegmatiticos.

No Grupo Porongos, os autéres consul-
tados reconhecem a existéncia de importan-
tes sistemas de falhas NE-SW com cente-
nas de quilometros de extensio, com compo-
nente horizontal de deslocamento, de até
dezenas de quildometros. Falhamentos se-
cundédrios sdo comuns. Registram-se tam-
bém falhas tensionais NW.SE com rejeito
vertical e menos ‘amplas que as anteriores.
Outros sistemas com tendéncia radial, séo
localizados ao redor de corpos graniticos. Em
alguns casos verificou-se cavalgamento de
blocos empurrados de NE sobre linha de
fraqueza com curva convexa para SW. Cata-
clasitos de tipos variados sdo encontrados ao
longo de todas as falhas.

A época do inicio de movimentos em
alguns sistemas NE.SW remontaria ao Pré-
cambriano superior como o demonstram as
relacdes com granitos, mas os movimentos
teriam se prolongado intermitentemente por
vérios periodos afetando até o glacial.

As estruturas de dobramento sio carac-
terizadas com anticlinais e sinclinais de gran-
de ou médio porte, com eixos NE-SW e va-
riacdes locais para N-S, NW-SE e E-W. Ao
redor do granito Cacgapava, a Formacio Va-
cacai (Maricd para Melcher e Mau) foi so-
erguida como domo ou ‘anticlinal mais empi-
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pnado. Mencionam.se também, na folha de
Cacapava, grandes arqueamentos, associados
a sistemas de falhas.

Estratificacdo e xistosidade em metasse-
dimentos séo em regra, praticamente coinci-
dentes e orientados preferencialmente para
NE-SW.

3. Condi¢des de sedimentacio

Segundo Jost (1970) que estudou a for-
macdo Vacacai na porcdo sul do municipio
de Sao Gabriel, o Grupo Porongos (= For-
magdo Vacacai 4 Formagdo Cérro Manti-
queiras) se depositou em trés fases de sedi-
mentacdo caracterizadas por associagdes lito-
l6gicas distintas, relacionadas a condigdes
progressivamente diferentes num ambiente
geossinclinal.

A primeira fase, pre-«flysh», constitui-
se de conglomerados arenosos e leitos su-
pordinados argilosos. A segunda fase € uma
sequéncia «flysh» cldssica; alternincia de
arenitos e folhelhos, os primeiros apresentan-
do localmente estratificacdo cruzada ou gra-
dacional. A terceira fase caracteriza-se por
ambiente deposicional calmo, subsidéncia di-
minuida na bacia e contraste tectonico amai-
nado entre bacia e irea fonte. Depositam-se
neste ambiente, lamas e sedimentos quimicos
calcarios.

Erupcdes ofioliticas iniciaram.se ao final
da primeira fase, com material ultrabasico.
Intensificaram-se ao méximo, no meio da
segunda fase com vulcanicas andesiticas, ter-
minando no inicio da terceira fase, ainda
com andesitos.

A fonte dos sedimentos seria em sua
major parte, o Grupo (Formagdo ?) Cambeal,
ja metamoérfica.

Esta sequéncia positiva de eventos,
assim determinada por Jost aparentemente
nio constitui regra generalizada na Forma-
¢do Vacacai. Outros autores, trabalhando a
leste da 4rea acima, ndo a identificaram.
GRUPO BRUSQUE — SANTA CATARINA
1. Estratigrafia e Litologia

Grupo Itajai (eo-paleozdico?)

.............................. discordancia

Grupo Essencialmente filitos, cal-

Brusque cérios e dolomitos meta-
moérficos.

Pré-Cambriano Quartzitos e mica xistos
subordinados.

Em vérios locais ndo pre-
cisados, intrusdes de gra-
nitos circunscritos.

discordancia?

Superior

Compiexo Cristalino
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2. Metamorfismo e Estruturas
Dominam as rochas epimetamoérficas em
facies xisto verde. Nao ha descrigbes por-
menorizadas, recentes.
3. Condicoes de sedimentacio

Nada consta na literatura consultada.
Aparentemente equiparavel aos Grupos FPo-
rongos e Agungui — Sao Roque.

Il — GRUPO ACUNGUI — SAO ROQUE
PARANA E SAO PAULO

O pré-cambriano superior nos Estados
do Paranid (Grupo Acungui) e Séo Paulo
(Grupo Sdo Roque) sdo aqui reunidos para
maijor facilidade de exposigdo. Os ultimos
levantamentos demonstraram a continuidade
geografica de ambos, devendo nestas condi-
¢bes, prevalecer o nome Acungui, priorité-
rio.

1. Estratigrafia e Litologia

Marini et. al. (1967), coligindo as infor-
macdes adiantadas por Bigarella e Salamuni
(1956 a 1959) e Marini, assim estabelecem, na
pagina seguinte, a coluna do Grupo Acungui,
no Estado do Parani.

A divisio adiante transcrita pode ser ex-
trapolada para o Estado de Sédo Paulo, onde
as litologias e caracteristicas gerais das for-
macdes pré-cambrianas sio as mesmas. Le-
vantamento recente efetuado em 1:50.000 no
sul do Estado de Sdo Paulo por Gomes et. al.
assim o demonstra.

Fuck et. al. (1969) opdem algumas res-
trigdes a divisdo estratigrafica acima, por
forca da inseguranga no tragado dos limites
das unidades e de suas espessuras, bem como
auséncia de evidéncias de diferentes dias-
trofismos determinantes de uma crononolo-
gia estratigrafica sensivel. Entretanto reco-
nhecem que se trata de uma separacéo 1til
econdmicamente, em especial no que se refe-
re 3 distribuigfo dos diversos tipos de rochas
calcarias.

Do ponto de vista puramente estratigra-
fico, Petri e Suguio (1969) também opdem
restrigdes, abaixo relatadas.

a) Formaciio Setuva — Esta formagéo
inferior, localizada em quatro niticleos no Es-
tado do Parand apresenta toda a litologia.
estrutura e grau metamorfico atribuivel ao
Complexo Cristalino, o que deixa duvidas
quanto & real existéncia de discordancia en-
tre o Complexo Cristalino e o Grupo Agun-
gui. Segundo Marini et. al. talvez os pfé-
prios migmatitos do Complexo Cristalino
constituam as porgdes basais do Grupo Acun-

gui.
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Virias formacdes eo-paleozoicas
discordancia

Granitos intrusivos

Grupo Formacio Agua Clara —
Acungui Filito-calcdrio, calcario e
S840 Roque metabasitos. Estromatoli-
tos.
........... discordancia ?

Pré-Cambriano Formacio Votuverava —

Superior Filitos, quartzitos, calca-
rios e metabasitos.
........... discordancia?

Formacio Capiru — Dolo-
mitos, quartzitos, filitos e
metabasitos. Collenias
............. discordancia
Formacio Setuva — Gnais-
ses, quartzitos, quartzo xis-
tos, xistos e metabasitos.

................ discordancia.? (contatos em
geral tectonicos) .........

(Complexo cristalino (migmatitos, xistos,
ultrabésicas).

Idades K/Ar e
Rb/Sr:

Granitos sintecténicog

+ 650 m.a.

Granitos tarditecténicos
+ 600 m.a.

Granitos postecténicos

+ 540 m.a.

(Dados do Centro de Pes-
quisas Geocronolégicas da
U.S.P.).

No contato superior da suposta Forma-
gdo Setuva, Bigarella e Salamuni identifica.
ram conspicua discordancia angular com a
Formagédo Capiru sobreposta, no Morro Se-
tuva. Trata-se todavia de caso isolado (tem-
se noticias de trabalho esclarecedor neste
Congresso, de Ebert e outros). Em geral, o
contato entre as Formagdes Setuva e Capi-
ru é gradacional, passando-se imperceptivel-
mente dos xistos de uma para os filitos de
outra.

No Estado de Siao Paulo os mesmos
problemas perduram. Melfi et. al. observam
passagem gradacional no sul do Estado mas
em geral, o contato entre tipico Grupo Acun-
gui e migmatitos do Complexo se faz por
falha. Ao norte da Capital de Sdo Paulo
Coutinho (1955) observou uma possivel dis-
cordéncia entre Grupo Acungui e Complexo,
com a ocorréncia, na base da primeira, de
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conglomerados com seixos da segunda. En-
tretanto este contato é, em geral, mascarado
por falhamento (Hennies, 1967).

Os mesmos tipos de problemas sio tam-
bém discutidos no Rio Grande do Sul onde a
Formagio Cambai é berfeitamente equipari-
vel a Setuva no grau metamorfico, estrutu-
ras e relagbes espaciais com as formacoes
superiores e inferiores.

Pode-se afirmar atualmente que a rela-
¢do, generalizada mno Parand e Sio Paulo,
entre Grupo Acungui e Complexo de Emba-
samento é uma de falhamento. Hasui et. al.
(1969) inclusive abordam o problema do pon-
to de vista tecténico wantes que estratigrafi-
co identificando o Grupo Sio Roque como
bloco embutivo entre dois outros do Complexo.
Em semelhantes condi¢cdes a Formacio Setuva
perde muito de sua identidade. Sua litologia
caracteristica ocorrendo no seio das epime.
tamérficas do Grupo Acungui — Sdo Roque
seria atribuivel, ora a fenémenos de wumento
de grau metamérfico local (met. de contato),
ora a restos do embasamento separados por
falha, do corpo principal.

b) Formacio Capiru — Constituida
fundamentalmente de dolomitos, intimamen-
te engranzados a quartzitos e filitos, Os geo-
logos paranaense identificam dois ramos des-
ta formacdo, ambos paralelos & costa mas
separados por outras formacdes. O ramo
norte foi anteriormente denominada Forma.
¢ao Itaiococa por Almeida (1956). Entre os
dois ramos ndo hd qualquer ligacdo ou con-
tinuidade fisica mas ha semelhancas litol6-
gicas, fossiliferas (Collenia), de relaciona-
mento basal e de facies metamorfica. Nestas
condigbes, Marini et. al. preferem equiparar
os dois ramos numa s6 posicdo estratigrafica
€ numa mesma formacio; Capiri. Petri e
Suguiu (1969), por outro lado. restabelecem
a Formagio Itaiacoca independente da Capi-
ri. Argumentam, baseados na inexisténcia
de continuidade fisica entre ambas que, «pode
ter havido semelhanca de ambientes de sedi-
mentagido em dreas discretas em tempos di-
ferentes» ou ainda, contemporaneidade, sem
continuidade fisica. Em ambos os casos nio
se admitiria fusio de unidades estratigra-
ficas.

No Estado de Sdo Paulo o ramo norte
da Formacio Capiru (Itaiacoca) desaparece
por baixo de sedimentos paleozéicos & altura
de Itapeva e o ramo sul gradualmente se
aproxima da costa, terminando muito afila-
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do a NE de Cubatdo, SP, embutido em ex-
tensa falha.

c) Formagio Votuverava — composta
dominantemente por filitos, secundados por
calcarios, quartzitos e conglomerados. E a
unidade litoestratigrafica mais espéssa do
Grupo Acungui — S@o Roque. E também a
mais extensa, aflorando continuamente desde
o Parana até o nordeste da Capital de Sao
Paulo onde termina acunhada e embutida
tectonicamente, no embasamento.

As relacoes de contato entre Formacao
Votuverava e Formacdo Capird, sio confusas
e contraditérias, na expressdo de Marini et.
al. Geralmente o contato é falhado mas a
julgar pela posigcdo geogrifica relativa, pre-
sumir-se-ia a superposicdo cronolégica e es-
tratigrafica da primeira. Mais uma vez, Petri
e Suguiu discordam. Acreditam que os sedi-
mentos de uma (Itaiacoca e Capiri) se inter-
digitariam nos da outra (Votuverava) como
resposta a flutuacdes isostdticas. Os sedi-
mentos da primeira, proximos da costa e
neriticos seriam portanto apenas facialmente
diferentes dos da segunda, depositados mais
longe mas ainda contemporineos.

d) Formagio Agua Clara — Estruturada
essencialmente em rochas carbonatadas; cal-
carios e filitos carbonatados, além de filitos
e quartzitos. A pobreza de afloramentos e
o estdgio inicial de investigacdes ndo permi-
tem estabelecer com seguranca as relacdes
espaciais com ‘as outras formagoes do Grupo
Acungui — Sdo Roque. Presumivelmente é
a formagdo mais superior do Grupo, a julgar
pela natureza de estromatolifos observados
por Almeida e posicdo geogrifica da forma-
cdo. Esta unidade s6 foi até agora estuda-
da no Parand, ndo se conhecendo seu pro-
longamento em Sdo Paulo.

e) Granitos — As formacGes epimeta-
moérficas do Grupo Acungui — S@o Roque,
bem como os gnaisses, xistos e migmatitos
vizinhos, acham-se invadidos por numerosos
corpos graniticos de natureza sin, tardi ou
postectonica. Alguns afloram em é&rea ex-
tensa constituindo bat6litos com varios mi-
lhares de quilémetros quadrados.

O maior deles, Trés Corregos, aflora
continuamente desde Itaiacoca no Parani até
proximidades de Capéo Bonito em Séo Paulo,
onde some por baixo de capa de sedimentos.
Trata-se de um granito ou quartzo monzo-
nito porfiréide (fenoscristais de microclinio
résep ou esbranquicado). O mesmo aspecto
macroscépico e natureza mineralégica exibem

os granitos dos macicos de S@o Roque, Ita-
qui, Cantareira e Mairipord, intrusivos em
metassedimentos (F. Votuverava?) em Sio
Paulo. Nesta mesma faixa, outros corpos
graniticos s@o algo diferentes; os macicos
de Sorocaba e Sdo Francisco tém tendéncia
equigranular grosseira por vézes com maior
desenvolvimento de plagiocldsios, e seu felds-
pato potdssico € ortocldasio pertitico. O ma-
cico de Anhanguera € equigranular grosseiro
e leucocriatico. O Granito Trés Coracdes se-
para a Formagdo Capird, ramo norte (Itaja-
coca) das formagdes Votuverava e Agua Cla-
ra. Os demais citados sdo intrusivos no Gru-
po Sido Roque — (Bloco Sdao Roque = For-
macdo Votuverava?).

Outros corpos graniticos sdo citados no
Parand; Cerne, equigranular médio; Pieda-
de, idem; Rip Abaixo, equigranular grosso;
Morro Grande, porfiréide e Varginha, equi-
granular e localmente porfiréide.

Os autdéres paranaenses descrevem ainda
um grande corpo granitico, Cunhaporanga
separando o Grupo Acungui de migmatitos,
no limite NEW da faixa metassedimentar.
Trata-se de rocha de gran grossa, porfiréide,
localmente equigranular, com microclinio e,
por vezes ortoclidsio ou microclinio de baixa
triclinicidade. Aparentemente é semelhante
ao Granito Sorocaba.

Outro tipo de granito descrito no Para-
nd é um réseo hololeucocratico equigranular
circunscrito pelo Granito Cunhaporanga, ao
sul de Castro. Os caracteristicos gerais séo
semelhantes ao chamado Granito Itu de Séo
Paulo e ambos parecem pertencer a uma
faixa de ocorréncia paralela & costa e dela
afastada entre 100 e 200 km.

Resta finalmente assinalar a presenca no
Parani e Sul de Sdo Paulo de virios corpos
de granitos de tendéncia alcalina ou franca-
mente peralcalinos (neste caso com ortocla-
sio pertitico e anfibdlio sédico). Os macigos
conhecidos: Marumbi, Graciosa, Alto Turvo,
Guarat e Mandira também mostram tendén-
cia a constituir um colar de intrusées para-
lelas a costa, dentro de migmatitos costei-
ros. B provavel que levantamentos futuros
detectem novas intrusdes alcalinas na iSerra
do Mar em Sado Paulo, no prolongamento da-
quela faixa. Os granitos alcalinos aqui cita-
dos sdo nitidamente tardi ou postectdnico.

2. Metamorfismo e Estruturas

As rochas do Grupo Acgungui — Séo Ro-
que sofreram durante a orogénese, um me-
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tamorfismo epizonal que as situou de modo
geral na facies xisto verde. Como litologia
tipica, desenvolveram-se filitos na sequéncia
argilosa e clorita xistos e epidoto anfibolitos
na sequéncia basica. Antigas intrusdes bési-
cas podem também se achar levemente re-
trometamorfizadas, constituindo epidioritos e
epidiabésios.

Em auréolas de metamorfismo e nas por-
cdes basais do grupo, o metamorfismo au-
menta de grau, atingindo a fécies anfibolito
e desenvolvendo gnaisse e mica xistos (com
granada, estaurolita, cianita, etc.), na se-
qliéncia argilosa, e anfibolitos bem recrista-
lizados na sequéncia bédsica. Os ultimos por
vezes contém piroxénios ou granada.

As estruturas de dobramento mais co-
mumente observadas obedecem a um padrao
de anticlinais e sinclinais assimétricas, de
eixos NE.SW. Ao norte de Sdo Paulo (ca-
pital) o Grupo forma um sinclinérium. Nas
dreas em que predominam filitos, prevale-
cem dobras apertadas ou mesmo isoclinais.
Os mergulhos das camadas, segundo Fuck
et. al., sdo fortes, muitas vezes verticais.
Em S&o Paulo parece que esta seria a regra
apenas em zonas mais tectonizadas por fa-
lhamento, especialmente em contatos com o
Complexo Cristalino e junto a intrusdes gra-
niticas. Fora destas dreas o mergulho tende
a médio (30 a 70°). A xistosidade, geral-
mente € paralela aos planos de estratifica-
cdo, atravessando-a apenas nas cristas de
dobras e nas 4reas de mergulho bran-
do das camadas. Na zona entre Apiai e Ipo-
ranga o ultimo fato é nitidamente observado.

O Grupo Acungui — S&o Roque € limi-
tado com o Embasamento migmatitico por
extensos falhamentos NE-SW. Em S&do Paulo
velo menos, o fenomeno ji se acha suficien-
temente documentado (Hennies et. al., Cou-
tinho). Tais falhas, iniciadas no Pré-Cam-
briano (contemporaneas aos esforgos oroge-
néticos) s@io de natureza inicial transcorren-
te. Devem também atravessar o préprio cor-
po de metassedimentos no sul de Sdo Paulo.
H4 indicios também, de falhas de empurrio
a noroeste de Rio Branco do Sul ¢ no Falha-
mento de Cubatdo em Sao Paulo. Nos gran-
des falhamentos NE-SW ou em direcdes pa-
ralelas pouco afastadas, os movimentos,
agora normais, devem ter-se continuado por
todo o Paleozéico e até mesmo Cenozéico,
como o demonstram evidéncias geomorfolé-
gicas e sedimentares recentes.

N Fraturas tensionais ou falhas NW-SE
sdo0 muito frequentes, cortando migmatitos no
Grupo Acungui no Parani e Sul de Sdo Pau-
lo. Serviram de condutos para a subida de
magma basalto toleitico no Eo-cretédceo.

3. Condigoes de sedimentacio

Para Marini et. al. (1967), avaliando as
opinides préprias e de autéres anteriores, o
Grupo Acungui se depositou em condicdes
marinhas em facies neritica de geossinclinal.
Segundo Almeida (1964) o grupo é um con-
junto de sedimentos detriticos do Geossin-
clineo Paraiba depositado em ambiente tec-
tonicamente ativo de ortogeossinclinal. Pa-
rece ndo persistir dividas entre os estudiosos
quanto & origem marinha dos sedimentos;
assim, o indicam a grande espessura do pa-
cote, natureza e estruturas preservadas dos
sedimentos e a existéncia de calcdrios orga-
négenos e bioclasticos. Por outro lado, a
espessura. de sedimentos dobrados, assim
ccmo o magmatismo ofiolitico e granitico
associados indicariam o desenvolvimento de
condicdes de geossinclinal.

A Formacio Capiru, baseada na estru-
tura cldstica da maior parte dos sedixnentoé
Marini et. al. afirmam que se individualizou
em ambiente neritico de dguas razas e mo-
vimentadas.

Na Formagio Votuverava, os calcareni-
tos da porcdo inferior, intercalados a cama-
das ruddceas, parecem indicar também um
ambiente neritico de mar relativamente razo
e dguas movimentadas. Na por¢cio média
desta formacdo, o espésso pacote argilo-sil-
toso indica maior distancia da costa, pré-
prias de zonas intrageossinclinais. Os con-
glomerados intercalados neste nivel sugerem
mudancas abruptas do ambiente de deposicéao.

A Formacdo Agua Clara, essencialmente
calcaria com estruturas estromatoliticas in-
dicam ambiente biohermal. A estratificacéo
cruzada em quartzitos atesta ambiente sub-
aqudtico de 4dguas rasas.

Ao norte da Capital de Sdao Paulo, em
pequeno trecho da Formacdo Votuverava (?)
Coutinho descreve ambiente de sedimentacéo
essencialmente igual ao que Jost (1970) in-
terpreta em S&@o Gabriel, Rio Grande do Sul.
Observa-se em Sdo Paulo uma sequéncia
positiva de eventos de deposicdo relaciona-
dos a condigbes progressivamente diferentes
num ambiente geossinclinal; pre-«flysh»;
(conglomerados, arc6sios e grauvaques); se-
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quencia ofiolitica (?) (basicas meta-morfiza-
das = anfibolitos); «flysh»; arenitos e fo-
Ihelhos e, finalmente, uma fase de ambiente
deposicional calmo, com argilas e calcdrios.
Esta sequéncia se repete, invertida, de sul
para norte, caracterizando um sinclinal,
Em alentado e minucioso trabalho, Petri
e Suguiu estudam os metassedimentos do
Grupo Acungui — S&o Roque a0 Sul de Sao
paulo. A finalidade do trabalho foi o escla-
recimento dos ambientes de sedimentacao.
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Em varios pontos, discordam dos autéres
paranaenses. Concluem que o palco da sedi-
mentacio foi uma bacia marinha cuja borda
se situava a norte e oeste.

Parte dos depésitos foi formada em am-
biente misto de planicie de maré. Para sul
e este os sendimentos se depositaram em
mares de profundidade cada vez maior mas
ndo ultrapassando os limites da antiga pla-
taforma continental.
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