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1. INfRODU<,;:AO

A avaliacao hidrogeol6gica no Municipio de Campinas e resultado de um projeto da Seerao de Hidrogeologia
para 0 Programa do Institute Geologico denominado "Cartas Geologicas e Geotecnicas para 0 Planejamento Ambiental
na Regiao entre Sorocaba e Campinas".

2.0BJETIVO

a objetivo principal deste trabalho consistiu em reunir os dados hidrogeologicos disponiveis para determinar as
caracteristicas fisicas e dinamicas a fim de nortear 0 planejamento, a exploracao, 0 controle e a conservacao dos
recursos hidricos subterraneos.

Para tanto, foi necessario tracar os seguintes objetivos especificos: determinar a geometria dos aquiferes:
delinear a circulacao da agua subterranea, definindo seus condicionantes de fluxo; delinear as zonae; de produtividade
similar em termos de produtividade; definir a vulnerabilidade natural dos aqiliferos; determinar os diferentes tipos de
usos da agua subterrinea; conhecer a evolucao da quantidade de pecos perfurados ao longo dos tiltimos anos; estimar
o volume de agua produzido pelos poeros e a reserva disponivel deste recurso.

3. MATERIAlS E METOD OS

A base para 0 trabalho foi 0 conjunto de pecos perfurados no municipio ate a epoca do estudo, de cujas fichas
tecnicas extrafram-se os dados para a avaliacao hidrogeologica,

Assim, as informacoes existentes reunidas, permitiram definir as caracteristicas dos sistemas aqufferos atraves
da analise dos dados por metodos estatisticos, mapas e graficos, associados a outras informacoes geologicas,

a cadastramento de pecos foi realizado em duas etapas: a compilacao dos arquivos de pecos de orgaos ptiblicos
e de empresas particulares de perfuracao e a etapa de campo para complementacao e atualizacao dos dados existentes.

4. RESULTADOS

Atraves, entao, da analise das informacoes existentes associadas ao conhecimento geologico da area, avaliou-se
os seguintes aspectos: geometria do aquifero: comportamento do fluxo subterraneo; zonae; de produtividade similar;
vulnerabilidade natural de aquiferes; tipos de uso da agua subterranea; evolucao da exploracao e disponibilidade dos
recursos hidricos subterraneos,

Os resultados foram avaliados e ilustrados atraves de mapas, graficos e tabelas que se encontram detalhados em
IG (1993).

Distinguem-se no Municipio de Campinas, tres sistemas aquiferos: Diabasio, Tubarao e Cristalino.

a Sistema Aqiiifero Diabasio, com distribuicao lateral e vertical irregular, ocupa uma area de cerca de 150
km2, apresentando um comportamento hidraulico extremamente heterogeneo, descontfnuo, anisotropico e fissurado.

"

a Sistema Aquifere Tubarao e representado por ritmitos, Iamitos, diamictitos e arenites, afIorando numa area
de 245 km2 na porcao ocidental do municipio. 0 mapa potenciometrico (IG. 1993) obtido mostra que as curvas
equipotenciais tendem a acompanhar a topografia do terreno, indicando um fluxo subterraneo em sentido as drenagens
principals.

a Sistema Aqiiffero Cristalino, aflorante na porcao oriental da area, consnnn-se de gnaisses em geral do
Complcxo Itapira, granites de Jaguariuna c Morungaba e rochas miloniticas das zonae; de cisalhamento ,
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Para .avaliar a .produtividade dos aqiiiferos .foi elaborado urn zoneamento do municipio baseado no tipo de
aqiiffero explorado, 0 qual condiciona 0 carater do f1uxo subterraneo, as Iitologias atravessadas, as estruturac;
geologicas e os dados de producao dos pecos.

A porcao afIorante do Sistema Aquffero Diabasio foi delimitada como Zona D, onde cadastraram-se um t~tai

de 112 pecos dos quais apenas 42 apresentaram dados de capacidade especifica. Estes pecos exploram somente 0

diabasio, ou 0 diabasio e cristalino, ou diabasio e sedimento ou todos eles, 0 diabasio, 0 cristalino e os sedimentos,
refletindo a ocorrencia irregular desta unidade. A produtividade media apenac; do Sistema Aquffero Diabasio e 0,79
m3!h/m, sendo maior que os valores encontrados para os outros sistemas aquiferos isoladamente. Este fato se deve 11
grande heterogeneidade deste aquffero, onde encontram-se pecos quase secos proximos a outros com alta
produtividade, que elevam 0 valor medic calculado.

No dominio das rochas sedimentares existem 213 pecos dos quais 105 apresentaram informacoes de capacidade
especifica. Esta regiiio foi subdividida em 4 zonas, Sl , S2, S3A e S3B, sendo que apenas a Sl localiza-se na porcao
NW do municipio enquanto as outras estiio no SW da area . Os valores medics calculados mostraram uma melhor
produtividade na Zona S2, cuja capacidade especifica media ficou em tome de 0,30 m3!h/m (IG, 1993).

o Sistema Aquffero Cristalino e subdividido em quatro zonas, C1 a C4, baseado principalmente na Iitologia e
estruturas geol6gicas. 347 p0!rOs exploram este sistema, entretanto, apenas a metade possui dados de capacidade
especifica. A Zona C3 apresentou melhor produtividade, com capacidade especifica media de 0,25 m3!hIm (IG,
1993).

A vulnerabilidade natural do aquifere foi determinada apenas para 0 Sistema Aquffero Tubarao e para os
sedimentos ceaozoicos, uma vez que a baixa densidade de informacoes aliada 11 extrema heterogeneidade dos Sistema
Aqufferos Diabasio e Cristalino niio permitiu uma boa correlacao de nfveis de agua. E certo que, areas proximas a
zonas de fraturas apresentam maior susceptibilidade 11 contaminacao. Da mesma forma, e esperada uma maior
vulnerabilidade na Zona de Produtividade Similar que apresenta maior producao,

Assim, aplicando-se a metodologia proposta por Foster & Hirata (1988), observa-se que 0 Municipio de
Campinas apresenta dois tercos de sua porcao sedimentar, de forma geral, 0 Indice de vulnerabilidade Medic, seguido
de Baixo e Alto. 0 indice Alto ocorre na Unidade Q, associ ada a sedimentos arenosos das planfcies aluvion ares ,
enquanto 0 indice Baixo associa-se 11 Unidade R, representada por ritmitos (IG, 1993).

Nota-se que existe grande relacao entre os indices de vulnerabilidade e as Iitologias constituintes de cada
unidade. 0 efeito da profundidade da agua subterranea somente e notada na Unidade A, associ ada a arenitos, quando
o myel e superior a 20 m, resultando nesta porcao em Indice Baixo.

A exploracao da agua subterranea no municipio vern crescendo rapidamente. Dentre os pecos com
informacoes, ate 1980 foi registrado um total de 271 pecos, Entre 1980 e 1990, mais 188 pecos foram perfurados e
essa tendencia continua visto que, apenas em 1991 e 1992, foram construidos mais 83 pecos .

A disponibilidade de agua subterranea calculada para a porcao centro-oeste do municipio, onde ha a maior
concentracao de pocos, corresponde a 0,484 m3/s . Este valor chega proximo a 1 m3/s quando se considera as perdas
de agua das tubulacoes enterradas da SANASA. A recarga induzida por vazamentos dessas tubulacoes nao e.
entretanto, homogenea para a area considerada. 0 consumo de agua subterranea atraves dos pecos existentes e
estimado em 0,314 m3/s, correspondente a 8 ,9% do total de agua consumida no municipio.

o superavit resultante da diferenca entre a disponibilidade calculada (0,484 m3Is) e 0 consumo de agua
subterranea na area, corresponde a 0.17 m3Is, sem considerar as perdas das tubulacoes enterradas. Esta taxa e mais
que suficiente para abastecer 2% da populacao (20 .000 habitantes) nao atendida pela rede publica. .

Assim , observa-se a importancia da agua subterranea como um recurso estrategico ao consumo como agua
potavel ,
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