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Células a combustível alcalinas de líquido direto são dispositivos promissores no cenário de 
energias alternativas [1]. O meio alcalino colabora com uma menor corrosão dos materiais dos 
eletrodos, e quando adicionado à possibilidade de utilização de eletrocatalisadores de metais não-
nobres, resulta numa redução de custo [1,2].  Nesse contexto, o presente trabalho se propõe ao 
estudo da reação de oxidação de etanol (ROE) em meio alcalino, promovida por duas classes de 
eletrocatalisadores: (i) baseados em nanopartículas (NP) metálicas de paládio, prata e ouro, e (ii) 
materiais à base de NP de Pd, em conjunto com óxidos de baixo custo (Fe3O4 e SnO2). Utilizou-se 
a síntese da redução química via borohidreto de sódio [3] para o preparo dos eletrocatalisadores de 
NP metálicas suportadas em carbono, enquanto os óxidos foram sintetizados por rotas hidrotermais, 
obtendo-se morfologias diferenciadas de nano-octaedros de Fe3O4 [4] e nanobarras de SnO2 [5]. 
Foram realizadas caraterizações físico-químicas dos eletrocatalisadores por meio de técnicas 
como: difração de raios-X (DRX), espectroscopia de energia dispersiva (EDS), microscopia 
eletrônica de transmissão (MET) e termogravimetria (TGA). Os estudos eletroquímicos preliminares 
de ROE acerca do grupo de eletrocatalisadores PdAg/C e PdAuAg/C revelaram que baixas cargas 
de paládio (aproximadamente 5% em massa) possibilitaram a obtenção de correntes competitivas 
tanto na voltametria cíclica, quanto na cronoamperometria, ambas normalizadas pela área 
geométrica, quando comparadas com o material monometálico comercial Pd/C, cuja carga de Pd é 
de 20% em massa. Mecanismos de reação e estudos de operação em célula a combustível unitária 
estão em processo de investigação para este grupo de materiais. No que se diz respeito ao grupo 
de eletrocatalisadores contendo óxidos de baixo custo, o material mais promissor foi o Pd-Fe3O4/C, 
tanto nos ensaios eletroquímicos em meia célula para ROE, quanto nos estudos de operação. Os 
resultados mais significativos foram em ADEFC (Alkaline Direct Ethanol Fuel Cell), em que o Pd-
Fe3O4/C exibiu uma densidade de potência de 31 mW cm-2, na temperatura de operação de 70 °C, 
mesmo com redução de 50% na carga de paládio em relação ao material comercial Pd/C. O Pd-
SnO2/C e o Pd-Fe3O4SnO2/C também apresentaram desempenhos consideráveis quando 
operandos na ADEFC, atingindo 28 e 30 mW cm-2, respectivamente, contra 18 mW cm-2, obtido com 
o Pd/C comercial. Adicionalmente, os resultados para os eletrocatalisadores de Pd, Ag e Au
indicaram uma melhora na atividade para ROE com baixas cargas de Pd [2].  A presença de óxidos
também favoreceu a ROE em meio alcalino, devido ao fornecimento de espécies oxigenadas, além
de permitir uma redução na carga de Pd, metal de alto custo [1,2].
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