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PG26
Correlações magnéticas e a transição de Mott desordenada

ALMEIDA, I. C.1; ANDRADE, E. C.1

igor.almeida@ifsc.usp.br

1Instituto de Física de São Carlos - USP

Motivados por um interesse renovado no semicondutor Si:P (fósforo dopado com silício) devido a sua
possível relevância em computação quântica, nós revisitamos o antigo problema em aberto: a transição
metal-isolante de Mott na presença de desordem. Para modelar este sistema, usamos a técnica RISB
(bósons escravos com invariância rotacional) no modelo de Hubbard na rede quadrada (1-2), levando em
conta correlações locais e desordem no hopping. Na sua formulação de sítio único, a teoria de bósons
escravos em campo médio dá uma explicação atraente para a transição de Mott: ela ocorre quando as
quasipartículas ficam pesadas, se localizando em um valor crítico da interação local de Coulomb, dando
origem a uma fase isolante: um paramagneto sem correlações. Na presença de desordem, ilhas isolants
dentro do metal levam à singularidades termodinâmicas nas vizinhanças da transição de Mott, numa
região chamada de "fase de Griffiths eletrônica". (3) Nesse trabalho, nós melhoramos este cenário,
incorporando correlações spin-spin entre pares de sítios, descrevendo então o isolante de Mott desorde-
nado como um vidro de ligações de valência. Especificamente, empregamos bósons escravos, em campo
médio, em um formalismo de aglomerado, com este aglomerado contendo dois sítios. Antes de estudar o
problema desordenado, mais complicado, trabalhamos no modelo de Hubbard limpo, buscando mostrar
que a auto-energia eletrônica é não-local e que a o peso de quasipartícula varia ao longo da superfície
de Fermi. (1) Discutiremos a relevância de nossos resultados no caso desordenado e os próximos passos
de nossa investigação.’

Palavras-chave: Sistemas fortemente correlacionados . Transição metal-isolante. Matéria condensada.
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