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REFERÊNCIAS

CASO DO BEBÊ KYLE
Kyle, um bebê com beta-talassemia
grave, tornou-se um marco na medicina
ao receber uma terapia gênica baseada
em CRISPR-Cas9. Desenvolvido pelo Dr.
Kiran Musunuru, o tratamento reativou a
produção de hemoglobina fetal, evitando
transfusões crônicas. O sucesso desse
caso reforça o potencial curativo da
terapia gênica e ilustra sua aplicação
prática em doenças genéticas
complexas.

IMPACTOS PARA A
QUÍMICA E A SOCIEDADE
A aplicação dessas tecnologias
reposiciona o químico como protagonista
na pesquisa biomédica, envolvendo
síntese de oligonucleotídeos, expressão
de proteínas recombinantes e
desenvolvimento de vetores. Na
sociedade, a terapia gênica inaugura uma
era de medicina personalizada, mas
levanta questões éticas e sociais
importantes, como o acesso desigual, a
regulação da edição gênica e os limites da
intervenção genética.

CONCLUSÃO
A terapia gênica representa uma das maiores inovações biomédicas do século XXI. Ela
oferece possibilidades reais de cura para doenças genéticas antes consideradas incuráveis.
Para além da técnica, exige um químico preparado, interdisciplinar e consciente de seu
papel social. O avanço científico precisa caminhar lado a lado com a ética, a acessibilidade e
o compromisso com o bem-estar coletivo. 

INTRODUÇÃO
A biotecnologia moderna avançou
significativamente com o desenvolvimento da
tecnologia do DNA recombinante, permitindo a
manipulação genética precisa. Entre suas
aplicações mais promissoras está a terapia gênica,
que visa corrigir ou substituir genes defeituosos
em células humanas. Esta abordagem é baseada
em fundamentos bioquímicos e moleculares e
representa um marco na medicina de precisão.
Este trabalho explora como essa tecnologia
transforma a atuação do químico e impacta a
sociedade em múltiplos níveis.

FUNDAMENTOS DA TECNOLOGIA DO DNA
RECOMBINANTE
A tecnologia do DNA recombinante utiliza enzimas de restrição, DNA ligase e vetores (como
plasmídeos e vírus modificados) para cortar, unir e inserir sequências genéticas específicas.
Técnicas como PCR, clonagem molecular e CRISPR-Cas9 permitem editar e expressar genes
com precisão. A bioquímica molecular é essencial para entender esses processos, desde a
estrutura do DNA até a regulação da expressão gênica.

O QUE É TERAPIA GÊNICA / TÉCNICAS E FERRAMENTAS
A terapia gênica consiste na introdução de material genético funcional em células com o
objetivo de corrigir mutações ou conferir novas funções. Pode ser aplicada in vivo
(diretamente no paciente) ou ex vivo (em células modificadas fora do corpo). As técnicas
envolvem o uso de vetores virais (adenovírus, lentivírus) e ferramentas como CRISPR-Cas9,
ZFNs e TALENs, permitindo uma edição precisa do genoma humano.
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