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Objetivos

Avaliar a correlagdo do perfil metabolémico das
fezes de tourinhos Nelore com o microbioma e
associar com as medidas de desempenho para
buscar preditores de eficiéncia para cada
fendtipo, CAR, AOL e EGS.

Métodos e Procedimentos

Para a realizagdo do estudo, todos os
procedimentos experimentais foram conduzidos
de acordo com os principios éticos de
bem-estar animal e abate humanitario
adotados pelo Colégio Brasileiro de
Experimentagdo Animal (COBEA) e foi
aprovado pelo Comité de FEtica em
Experimentagdo Animal da EMBRAPA, Sao
Carlos, Sao Paulo (Protocolo n° 09/2016). As
amostras de fezes foram coletadas ao final do
periodo de confinamento no ano de 2019 do
programa nacional de avaliagdo de touros
jovens (PNAT). As amostras foram coletadas
diretamente da ampola retal de cada animal,
durante o periodo de confinamento, e
imediatamente imersas em nitrogénio liquido e
armazenadas a -80 ° C.

Realizou-se uma andlise metaboldmica
untargeted com as amostras coletadas.
Também foi realizada analise de correlagao de
Pearson, no MetaboAnalyst 5.0, utilizando a
fungdo Pattern hunter para selecdo de
metabdlitos que apresentaram correlagdo

significativa (p<0,05) com as ASVs que foram
discriminadas pela analise componentes
principais (PCA) para os extremos de eficiéncia
de cada fendtipo, CAR, AOL e EGS. Para
analise de correlacdo foi utilizado o pacote
mixOmics, no software R studio, com a fungéo
multiblock s-PLS.

Resultados

A partir da identificacdo de 18 metabdlitos por
RMN 'H (Tabela 1)foram feitas as andlises
estatisticas por Componentes Principais (PCA)
para os grupos de extremos para os fendtipos
de CAR, AOL e EGS.

Tabela 1: Metabdlitos identificados nos espectros de
RMN ‘H

Metabolitos

Acetato Glicose
Acetona Isobutyrato

Alanina Isovalerato
Aspartato Lactato
Benzoato Maltose

Betaina Methionina
Butyrato Propionato
Carnitina Uracil
Formato Valerato

Fonte: Autoria propria.
O metabdlito alanina apresentou diferenca
significativa para os fenotipos CAR e AOL,
enquanto para o EGS, o benzoato foi o
metabdlito destacado pelo teste t (p<0,05).
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As ASVs também foram separadas pelo teste
de significancia e, a partir desse filtro,
passaram por analise de PCA apresentando
boa separagdo para os grupos de E e ndo
eficiente NE como mostrado na Tabela 2 para o
CAR, Tabela 3 para AOL, e Tabela 4 para EGS.

Tabela 2: Agrupamento de ASVs para os grupos
eficiente (E) e ndo eficiente (NE) para o fenétipo CAR.

ASVs testt- CAR

EFICIENTE Familia E NAD EFICIENTE Familia NE
ASV_254 Christensenellaceae ASV_667 Rilenellaceae
ASV_218 Monoglobaceae ASV_34 Rilkenellaceae
ASV_6a7 Lachnospiraceae ASV_113 Clostridiaceae
ASV_287 Ruminococcaceae ASV_118 Lachnospiraceae
ASV_7 Eubacterium ASV_547 Lachnospiraceae
Asv_s Erysipelotrichaceae ASV_293 UcG-010
ASV_B630 Rilkenellaceae ASV_250 Lachnospiraceae
ASV_431 Eubacterium ASV_586 Bacteroidaceae
ASV_284 Bacteroidaceae
ASV_522 UCG-010
ASV_176 Bacteroidales

Fonte: Autoria propria.

Tabela 3: Agrupamento de ASVs para os grupos
eficiente (E) e ndo eficiente (NE) para o fenétipo AOL.

ASVs testt- ADL

EFICIENTE Familia E NAQ EFICIENTE Familia NE
ASV_9 Eubacterivm ASV_80 Rikenellaceae

ASV_116 Rikenellocsoe ASV_579 Clostridioceae

ASV_176 Bacteroidales ASV_106 Lachnaspiraceas

ASV_189 Lachnospiraceas ASV_a31 Eubacterium

ASV_214 Eubacterium ASV_246 Lachnospiraceas

ASV_218 Monoglobaceae ABV_545 Lachnospiraceas

ASV_275 Rikenellocsoe ASV_552 Lachnospiraceas

ASV_405 Rikenellaceae ASV_347 RF38

ASV_413 Lochnospiraceas ASV_BO0S Rikenellaceae

ASV_437 Eubacterium

ASV_438 Lochnospiroceae

ASV_496 ucG-010

ASV_488 Acidaminococcaceas

ASV_564 Rikenellocsoe

ASV_566 ucG-010

ASV_579 Clostridioceas

ASV_B21 Ruminococcaceae

ASV_B36 ucG-010

ASV_B55 Eubacterium

ASV_B59 Eubacterium

ASV_BB1 Rikenelloceoe

Fonte: Autoria Prépria.

Tabela 9: Agrupamento de ASVs para os grupos
eficiente (E) e nao eficiente(NE) para o fendtipo EGS.

Asva testt -GS Asvsteste - EGs
ERCENTE NRO ERICIENTE

RSV 6es
s34

58l
asv_se1
sv_s03
asveas
asveas
asv 38

Asvs0
AV s6
ey
asv65
ey
7S
asva3s
asv 217
Asv22¢
V237
asv27s
Asv 205
asv309
asv_es
asvs2s
asv 528 Rr3s a5y 569

Fonte: Autoria propria.

Utilizando o grafico de correlagdo pelo pacote
mixOmixs no software R studio, com a fungao
multiblock s-PLS observou-se que A ASV 287,
pertencente a familia Ruminococcaceae, teve
correlagdo de 93% com o metabdlito alanina,
indicando que esta familia de bactérias pode
estar associada a eficiéncia do fenoétipo CAR.
Ja para o grupo dos NE, do fendétipo CAR o
valor da correlagdo entre a ASV 522 e 293,
ambas pertencentes a familia UCG-010 com o
metabdlito uracil, foi de 72%, sendo esta
familia de bactérias relacionada negativamente
com o fenétipo CAR, confirmando a correlagao
para o grupo NE. Para o fendtipo AOL, a
alanina também apresentou correlacdo com a
familia Lachnospiraceae e Eubacterium, que
possuem abundancia em animais que
expressaram eficiéncia de AOL. A relagao entre
a familia Lachnospiraceae com o metabdlito
carnitina pode sugerir a eficiéncia de EGS.

Conclusoes

Por PCA nao foi possivel observar separagéo
entre os grupos de eficiéncia para os fenoétipos
de CAR, AOL e EGS. Com isso, pela analise
do teste t (p<0,05) foi observado o metabdlito
alanina como sendo significativo para os
fenétipos CAR e AOL e para o fendtipo EGS o
metabdlito benzoato apresentou diferenga
significativa (p<0,05) As ASVs também foram
filtradas utilizando o teste t (p<0,05) obtendo
assim separacao por PCA.
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