












Figura 4. Diagrama modal QAP, obtenido a partir de los análisis químicos. Granito Santa Cruz (rombos vacíos) y 
Granito Porfídico Asha (rombos llenos).  

Figura 5. Diagrama de peraluminosidad de Maniar y Piccoli (1989) con las relaciones moleculares 
Al2O3/(CaO+Na2O+K2O) (ACNK) versus Al2O3/(Na2O+K2O) (ANK), en la que todas las muestras se proyectan en el 
campo peraluminoso. Símbolos como en la Fig. 4. 



Tabla 1.  Análisis químicos – GRANITO PORFIDICO ASHA (GPA) 

Muestra 5663 5667 5672 5677 6530 7870 7959 7961 7963 
Roca* GP GE GP GP GP GP GP GP GP 
SiO2 70,07 72,16 68,85 71,84 68,68 68,37 69,53 69,33 69,05 
TiO2 0,31 0,43 0,54 0,46 0,713 0,65 0,65 0,61 0,59 

Al2O3 14,20 13,23 14,76 14,06 14,50 14,15 14,93 15,09 14,41 
Fe2O3t 2,51 3,29 3,09 2,56 3,88 3,43 3,48 3,08 3,10
MnO 0,07 0,10 0,07 0,07 0,066 0,08 0,05 0,05 0,07 
MgO 0,43 1,03 0,87 0,73 1,08 0,93 0,82 0,86 0,92 
CaO 0,95 1,01 1,73 1,28 1,94 1,70 1,43 1,34 1,84 

Na2O 3,26 2,36 3,10 3,16 2,97 2,70 2,88 2,92 3,07 
K2O 5,32 4,86 5,12 4,96 4,98 5,35 5,47 5,66 4,66 
P2O5 0,38 0,18 0,32 0,30 0,33 0,37 0,37 0,34 0,34 
LOI 1,00 1,01 1,03 0,88 1,07 0,99 1,04 1,32 0,82 
Total 98,50 99,66 99,48 100,3 100,22 98,72 100,64 100,61 98,88 

Sc 6 10 8 7 9 10 9 8 8 
V 17 41 48 38 64 70 61 55 53 
Rb 433 288 298 309 285 349 349 361 321 
Ba 182 297 491 311 631 445 506 580 485 
Sr 46 56 135 95 159 141 147 157 142 
Ga 22 19 21 22 21 26 27 27 26 
Ta 8,20 3,73 4,50 4,17 3,83 3,80 3,68 3,29 3,80 
Nb 27,20 20 16,4 21,0 22,4 19,40 19,00 18,30 19,00 
Hf 5,60 4,70 6,90 4,70 7,70 6,90 6,70 6,00 6,60 
Zr 177 160 244 174 283 270 251 236 260 
Y 36 46 29 27 34 34,70 31,00 32,30 29,00 
Th 25,80 20,40 35,60 24,30 50,3 38,50 39,70 35,60 40,20 
U 8,14 2,00 8,03 8,36 5,37 5,26 9,00 6,38 15,30 
La 36,60 37,40 63,60 40,50 76,60 66,40 66,60 60,50 64,60 
Ce 80,30 79,00 132,0 92,80 164,0 149,00 150,00 137,00 145,00 
Pr 9,15 8,39 14,60 10,13 18,90 17,00 17,20 15,70 16,60 
Nd 34,30 35,50 53,50 41,10 71,10 61,60 62,20 56,60 60,90 
Sm 7,87 7,77 9,75 7,90 12,80 11,70 11,90 10,80 11,50 
Eu 0,78 0,75 1,35 1,06 1,53 1,49 1,53 1,48 1,45 
Gd 7,02 7,36 7,19 6,91 8,37 8,90 8,97 8,09 8,84 
Tb 1,27 1,31 1,01 0,86 1,22 1,18 1,18 1,07 1,13 
Dy 6,95 7,96 5,28 4,69 6,15 6,02 5,98 5,50 5,66 
Ho 1,25 1,53 0,99 0,86 1,09 1,05 1,05 0,97 1,03 
Er 3,28 4,48 2,80 2,64 2,96 3,15 3,01 2,87 2,99 
Tm 0,45 0,72 0,39 0,40 0,44 0,46 0,44 0,42 0,41 
Yb 2,71 4,48 2,42 2,40 2,53 2,91 2,63 2,60 2,71 
Lu 0,36 0,60 0,37 0,37 0,32 0,42 0,39 0,40 0,41 

Eu/Eu* 0,32 0,30 0,49 0,44 0,45 0,45 0,45 0,48 0,44
* GP - Granito porfídico. GE – granito equigranular



Tabla 2. Análisis químicos – GRANITO SANTA CRUZ (GSC) 

Muestra 5669 5671 5676 5793 6529 7400 7960 7962 7964 7965
Roca* GE GE GE GE GE GE GE GE GE LE
SiO2 74,96 70,54 75,87 72,32 75,78 72,76 65,84 67,38 68,07 73,75
TiO2 0,21 0,23 0,06 0,26 0,151 0,20 0,36 0,31 0,28 0,07 

Al2O3 12,68 15,52 13,78 14,07 13,32 14,17 18,45 17,47 17,35 14,06
Fe2O3 1,59 1,54 0,91 1,91 1,44 1,65 2,43 1,88 2,01 0,85 
MnO 0,06 0,05 0,07 0,06 0,058 0,04 0,08 0,06 0,08 0,11 
MgO 0,28 0,55 0,06 0,39 0,24 0,34 1,09 0,69 0,78 0,16
CaO 0,58 0,85 0,39 0,67 0,46 0,68 1,36 0,94 1,06 0,59

Na2O 2,79 3,07 3,78 3,00 3,00 3,29 2,85 2,84 3,04 3,29 
K2O 4,69 5,92 4,19 5,81 4,67 4,95 5,33 6,79 5,91 4,71 
P2O5 0,28 0,50 0,36 0,40 0,27 0,31 2,23 1,68 1,52 0,67 
LOI 0,99 1,19 1,00 1,08 0,83 0,74 2,23 1,68 1,52 0,67 
Total 99,11 99,96 100,47 99,97 100,21 99,13 100,79 100,69 100,72 98,61

Sc 5 4 6 5 4 4 4 4 4 5 
V 15 16 0 14 9 13 25 29 21 6
Rb 334 304 610 445 351 330 280 344 396 477
Ba 47 387 5 181 27 177 456 477 465 64 
Sr 25 92 9 45 14 49 125 107 108 21 
Ga 19 21 24 22 16 35 26 24 25 20 
Ta 6,30 5,39 10,60 7,39 5,77 12,62 3,42 2,36 4,11 7,56 
Nb 27,0 21,0 37,0 35,0 17,2 26,09 16,40 12,30 16,80 21,30
Hf 3,00 2,80 1,20 4,20 2,10 0 3,70 3,20 3,10 1,20
Zr 95 93 26 129 67 73 138 120 112 29
Y 25 26 7 28 20 14,33 42,00 34,00 31,00 13,00
Th 10,20 10,80 2,21 23,80 7,15 14,84 18,00 14,70 14,10 2,41 
U 14,90 5,51 6,04 5,36 6,57 10,70 7,41 6,16 6,00 5,28 
La 16,80 21,60 1,94 30,50 8,69 18,79 37,10 28,30 26,20 5,04 
Ce 35,80 45,90 4,74 66,50 19,10 42,41 83,40 64,20 61,20 11,40
Pr 3,87 5,17 0,52 7,47 2,15 4,77 9,72 7,45 7,10 1,28
Nd 16,30 21,10 2,07 32,20 7,98 21,77 36,90 29,90 28,40 5,30
Sm 3,84 5,04 0,61 7,54 1,98 4,79 9,08 6,84 6,57 1,37 
Eu 0,25 0,91 0,02 0,61 0,15 0,41 1,44 1,21 1,16 0,23 
Gd 3,76 4,77 0,68 6,36 2,07 4,07 8,66 6,63 6,44 1,47 
Tb 0,73 0,83 0,17 1,06 0,46 0,51 1,58 1,15 1,16 0,36 
Dy 4,28 4,87 1,11 5,68 2,90 3,21 8,47 6,56 6,15 2,37 
Ho 0,76 0,83 0,20 0,88 0,55 0,41 1,38 1,11 1,05 0,44 
Er 2,23 2,22 0,61 2,52 1,64 1,30 3,63 2,87 2,72 1,35
Tm 0,36 0,30 0,11 0,37 0,26 0,21 0,49 0,40 0,38 0.25
Yb 2,17 1,74 0,72 2,10 1,60 1,04 2,86 2,37 2,25 1,72 
Lu 0,28 0,24 0,10 0,27 0,24 0,15 0,39 0,32 0,31 0,25 

Eu/Eu* 0,20 0,57 0,09 0,27 0,23 0,28 0,50 0,55 0,54 0,50 
* GE – Granito equigranular. LE – Leucogranito 



Figura 6. Diagramas tipo Harker, de los óxidos mayoritarios (Al2O3, TiO2, Fe2O3, CaO, K2O, P2O5), versus SiO2. 
Símbolos como en Fig. 4. 



Figura 7.  Diagramas tipo Harker, de los elementos minoritarios (Ba, Rb, Sr, V, Zr, Hf), versus SiO2. Símbolos como 
en Fig. 4. 
























