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Identificacdo e caracterizacido do black carbon.dissolvido: sua
associacao com matéria organica dissolvida e sua toxicidade
em zooplanctons
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Sebastian Diaz'; GUIMARAES, Francisco Eduardo Gontijo!; SALDIVA, Paulo Hilario Nascimento?;
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Nos altimos anos temos colaborado efetivamente com os pesquisadores Prof. Paulo Hilario Nascimento
Saldiva e Dra. Mariana Matera Veras do Laboratério Experimental de Poluicdo do Ar no estudo da
localizacdo do material particulado proveniente da poluicdo atmosférica da cidade de S3o Paulo no corpo
humano. As subunidades de fuligem, nanoparticulas de black carbon.(BC), advindas principalmente da
queima incompleta de combustiveis fésseis podem prejudicar a saide humana e do meio ambiente,
ja que possuem tamanhos nanométricos e propriedades aerosséis. (1) E possivel identifica-las em
diferentes tecidos humanos por meio de microscopia de fluorescéncia confocal multifénica. Estudamos
sua morfologia e forma de agregacdo molecular através da caracterizacdo 6ptica. A estrutura espacial dos
estados agregados nas nanoparticulas é responsavel por todos os seus processos foto fisicos (conversdo
ascendente do féton, emissdo de fluorescéncia na regido do vermelho, absorcdo em todos os comprimentos
de onda do visivel e infravermelho préximo) e fotoquimicos (geragdo de oxigénio singleto). Todas essas
caracteristicas permitem sua identificacdo inequivoca nos tecidos humanos e em amostras ambientais.
Durante o mestrado identificamos as particulas de BC em tecidos humanos de forma qualitativa através
do apontamento dos pontos "vermelhos"nas imagens espectrais colocalizadas com os pontos "pretos"nas
imagens de transmiss3o Optica, status definido pela caracterizacdo dptica extensa através da microscopia
confocal por excitacdo multifoténica realizada também durante o periodo do mestrado. Neste projeto de
doutorado serad incorporada a identificacdo das particulas de BC em amostras ambientais maritimas
recolhidas da Baia de Toulon na Franca apés a caracterizacdo optica por excitacdo multifotdnica
da associagdo de matéria organica (MO), como éacidos hamicos e falvicos, e particulas de BC. (2)
Também sera investigado os efeitos toxicol6gicos destas particulas em zooplanctons, microrganismos
base da cadeia alimentar, através da quantificagdo da geracdo de oxigénio singleto em condicdes
miméticas as zonas euféticas. Inicialmente, para automatizar a identificacdo destas particulas nas imagens
multifénicas foi criado uma rotina de identificacdo das particulas em imagens de tecido utilizando software
MATLABR2021b. A rotina colocaliza a intensidade de emissdo em imagens, apds a passagem destas
para escala de cinzas, de 4 canais distintos (Ch 1 — 400nm — 410nm; Ch2 — 450nm-590nm; Ch3 -
600nm-690nm; maxima intensidade), (Ch4 — luz transmitida; minima intensidade), apds a excitagdo
por dois fétons em 810nm. (3) Os pardmetros de intensidade para cada canal foram correlacionados
com os dados obtidos nas caracteriza¢cdes Opticas anteriores. Foram realizados testes com 2 imagens de
bulbo olfatério, a primeira de camundongo, exemplares que inalaram as particulas de BC por 6 meses e
bulbo olfatério humano (amostras cedidas pela Faculdade de Medicina da Universidade de Sdo Paulo do
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Laboratério Experimental de Polui¢do do Ar). A rotina foi capaz de identificar as particulas de BC em
ambos os tecidos e quantifica-las da maneira correta, sendo mais eficaz que as analises qualitativas. A
rotina sera testada para amostras contendo particulas de BC associadas a MO e diferentes comprimentos
de onda de excitacdo por dois fétons. Espera-se que ela seja capaz de auxiliar na identificacdo das
particulas de BC ao longo deste trabalho de doutorado.
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