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RESUMO

O berilo se apresenta na natureza sob diversas cores originando um grande
ntmero de variedades gemolégicas que incluem a esmeralda, a 4gua-marinha, a mor-
ganita, a goshenita, o heliodoro e os berilos propriamente ditos. Neste artigo sdo
discutidos, e forma condensada, alguns dos aspectos mais importantes relacionados
a origem, propriedades fisicas e quimicas e ocorréncia dessas gemas no Brasil.

ABSTRACT

Gemmological varieties of beryl include emerald, aquamarine, morganite, helio-
dore, goshenite and beryls themselves. The purpose of this note is to summarize
some features regarding the origin, physical and chemical properties as well as the

main occurrences of beryl in Brazil.

INTRODUGCAO

O berilo é um dos mais impor-
tantes minerais gemoldgicos. Ele ocor-
re na natureza sob diversas cores, cada
uma das quais constitui uma variedade
gemologica particular. O berilo inco-
lor, quase nfo possui valor, mas certas
variedades coloridas, especialmente a
esmeralda, sdo altamente apreciadas a
ponto de competirem, em prego, com
o diamante e outras gemas raras.

O berilo é um ciclo-silicato de
berflio e aluminio de formula Be3Al)
(Si03)6. Seu peso especifico varia de
2,60 a 2,80 g/cm3, fazendo que ele
flutue no bromoférmio. Seus indices
de refragdo, E = 1,577 ¢ W = 1,583
sfo baixos, o mesmo ocorrendo com
a birrefringéncia que varia de 0,10 a
0.15.

O berilo ndo exihe nenhum afnis~
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optico particular, de forma que suas
qualidades como gema sdo, além da
alta dureza (7,5 — 8,0), a grande va-
riagdo de cor que inclui além do berilo
incolor (goshenita), a esmeralda (ver-
de), a édgua-marinha (azul) a morganita
(rosa) e o heliodoro (amarelo).

O berilo cristaliza na classe 6/
mmm do sistema hexagonal e ocorre
na natureza, predominantemente, em
cristais prismdticos de secgdo hexagonal,
alongados segundo o eixo cristalogri-
fico c. Seu eixo optico coincide com
o eixo cristalogrifico c, de tal forma
que qualquer face. prismdtica, natural
ou talhada artificialmente, apresenta
birrefringéncia. Esse comportamento Op-
tico pode ser facilmente reconhecido
no microscopio polarizador e se traduz
por quatro posi¢Ges de luminosidade
mixima que se alternam com quatro
posi¢ées de escurecimento ou extin-
¢do total.

Outro fendmeno Optico impor-
tante e utidl para o reconhecimento
do berilo é o pleocroismo, o qual en-
tretanto, s6 pode ser observado nas
suas variedades coloridas. Trata-se de
uma absor¢do seletiva da luz polari-
zada de tal forma que, observando-se
a pedra através de um polarizador qual-
quer (natural ou artificial), ela varia
de cor dependendo da sua posi¢do em
relagdo ao polarizador. Esse comporta-
mento pode ser visto facilmente também
a0 microscopio ou entfo com auxilio
do polariscopio. O comportamento da
dgua-marinha, vista através do polaris-
copio ou do microscopio polarizador
mostra uma varagfo de cor de azul
escuro a azul claro; a esmeralda varia
de verde a verde azulado e o heliodoro
passa de amarelo claro a verde azulado
claro.

O Brasil é um dos grandes pro-
dutores mundiais de berilo tanto ge-
moloégico quanto industrial. Nossas ja-
zidas mais importantes situam-se na
parte leste e nordeste de Minas Gerais,
na fronteira da Bahia, e regido do Pla-
nalto da Borborema' na fronteira entre
os Estados do Rio Grande do Norte
e Paraiba.

AGUA-MARINHA

E a gema caracteristica do Brasil.
O valor da 4gua-marinha depende essen-
cialmente da tonalidade e da intensi-
dade da cor azul. A presenga de tons
verdes deprecia a d4gua-marinha e na
hipétese de serem predominantes, a
pedra passa a ser classificadas como
berilo comum.

As 4guas-marinhas mais famosas
provém do Estado de Minas Gerais
cujas jazidas se localizam nos muni-
cipios de Araguai, Ataleia, Concei¢do
do Serro, Mantena, Medina, Pedra Azul,
Sabinépolis, Salinas, Santana dos Ferros,
Sdo José de Brejauba, Teofilo Otoni,
Joafima, - Agua Vermelha, Itamarandi-
ba, Trés Barras e Nanuque. Outros
centros produtores estio situados nos
municipios de Itaguagh, Itipiti, Vila
Panca e Santa Tereza no Espirito San-
to; Solondpole no Ceard; Sao Tomé
no Rio Grande do Norte; Encruzilhada,
Jaquetd e Nova Conquista na Bahia
(Froés, 1973). Algumas &guas-marinhas
tornaram-se célebres, quer pela cor,
quer pelo peso original dos achados.
Talvez a 4gua-marinha mais famosa
encontrada até hoje no Brasil seja aindz
a pedra que recebeu o nome de Marta
Rocha. Essa pedra foi encontrada ne
ano de 1955 nas proximidades de Ted
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filo Otoni; apresentava cor azul inten-
sa, alto grau de limpidez e seu peso
total alcangou 33,928 quilos.

A é4gua-marinha é uma variedade
de berilo tipica de pegmatitos onde
¢ encontrada juntamente com o felds-
pato, a mica, o quartzo e outros mi-
nerais acessérios. A cor azul, conforme
ja foi discutido em um dos artigos pu-
blicados pela Revista Gemologia (Nas-
sau, 1976), é produzida por um centro
de cor relacionado aos fons Fe2+. Este
centro pode ser ampliado pelo aque-
cimento, de tal forma que se a 4gua-
marinha for aquecida & 4000C por
alguns minutos, sua tonalidade azul
aumentard. Esse fato é bem conheci-
do de forma pritica por todo comer-
ciante de pedra corada que dificilmen-
te deixa de “queimar” a 4dgua-marinha
antes de vendé-la.

ESMERALDA

As principais lavras de esmeral-
das brasileiras estdo localizadas nos
municipios baianos de Carnaiba, Ana-
gé, Conquista, Salininhas, Pilfo Arcado
e Pindobagu. Lavras menores situam-
se no municipio de Itaberai, Goids e
em Santana dos Ferros, Minas Gerais.

A origem da esmeralda estd qua-
se sempre relacionada a regiGes de con-
tato entre pegmatitos e rochas meta-
morficas. Na jazida de Itaberai, Gois,
os cristais eluvionares de esmeraldas
derivam-se de talco xistos e clorita
xistos do grupo Minas, enquanto que
nas lavras de Anagé e Camaiba, a es-
meralda se encontra no contato entre
pegmatitos e biotita xistos.

Apesar da produgdo interna ter
incrementado nos Gltimos anos, o Bra-

sil nfo pode ser considerado ainda um
grande produtor de esmeraldas. O ma-
terial procedente das lavras de Carnai-
ba, no momento nosso maior centro
produtor, raramente é de boa quali-
dade gemolégica. Além da grande quan-
tidade de inclusdes negras de biotita,
os cristais prismiticos de esmeralda
exibem zoneamentos irregulares e gran-
de namero de fraturas (jagas). Contudo,
h4d grande perspectiva de serem des-
cobertas novas jazidas no futuro.

A cor verde da esmeralda é re-
sultante da presenca de fons de Cr3t
na estrutura cristalina do berilo sob
a forma de solugdo so6lida. Qutros por-
menores referentes & cor das esmeral-
das podem ser encontrados nos traba-
lhos de Gubelin (1974) e Nassau (1976).

MORGANITA

E o berilo de cor rosa. O Brasil
¢ um dos principais produtores mun-
diais dessa gema cujas jazidas estdo
situadas no Estado de Minas Gerais

Recentemente, Franco (1975) des
creveu uma interessante ocorréncia de
morganita do municipio de Barra de
Salinas que uma vez submetida a tra-
tamentos fisicos adquire tonalidade a-
zul cobalto. Esse fato foi descober-
to e desenvolvido pela empresa comer-
cial Halba Indastria e Comércio, se-

diada em Belo Horizonte, que vém
produzindo regularmente esse material.
Conforme sugestdo dos proprietdrios
da empresa, o produto final tem sido
denominado halbanita. As halbanitas
de boa qualidade exibem uma colora-
¢do azul cobalto profunda muito se-
melhante ao azul das melhores safiras
e das tanzanitas.
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Entretanto, a cor da halbanita
nfo é permanente. Exposi¢des A radia-
¢do solar intensa acarretam diminui¢do
da tonalidade azul cobalto, que pode
inclusive, desaparecer completamente.
Esse fato sugere que nesse caso, a cor
estd certamente relacionada a um cen-
tro de cor de baixa intensidade, cuja
barreira energética pode ser facilmente
suplantada produzindo o desapareci-
mento do centro. Alguns centros de
cor s0 sfo destruidos mediante a apli-
cagdo de radiagGes energéticas inten-
sas (Nassau, 1976). No caso da hal-
banita, porém, mesmo a radiagdo do
espectro solar ja é suficiente para des-
truir o centro responsével pela cor fa-
zendo com que a pedra perca O seu
belo tom azul cobalto. Contudo, ainda
nfo existem estudos especificos sobre
a mudanga de cor da morganita rosa
para a halbanita azul cobalto.

OUTROS BERILOS

O heliodoro ou berilo amarelo,
tem valor bem menor do que as demais
variedades j4 discutidas. A goshenita
(berilo cinza) e todos os demais berilos
desprovidos de qualidades adequadas
4 lapidagdo, sdo aproveitados como
minério do berilio um dos metais da
crescente e promissora inddstria nu-
clear.
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LAPIDAGCAO DO BERILO

Como jé foi visto, o hdbito do
berilo é predominantemente prismé-
tico, sendo o seu eixo Optico paralelo
ds faces prisméticas do cristal. A lapi-
dagdo correta de um berilo colorido

deve levar em conta essas proprieda-

des a fim de que pedra lapidade apre-
sente o melhor efeito visual possivel.
No caso do berilo, a mesa deve ser ta-
lhada paralelamente as faces prismé-
ticas conforme estd esquematizado na
figura 1. Todo berilo lapidado corre-
tamente, apresenta dicroismo quando

observado através do polariscopio ou
do microscopio polarizador.

VALOR COMERCIAL

As variedades do berilo s3o pe-
dras de cor altamente valorizadas. A
esmeralda, dado o fato de raramen-
te se apresentar limpida, compete em
prego com o diamante; o rubi e a ale-
xandrita, formando o grupo das gemas
mais valorizadas pelo homem. A 4gua-
marinha tem sofrido uma valorizagdo
crescente nos Gltimos anos e a tendén-
cia é de continuar aumentando no fu-
turo. As demais variedades apresen-
tam valor menor conforme dados di-
vulgados no periédico Boletim de Pre-
¢os editado pelo Departamento Nacio-
nal da Produg¢do Mineral em Brasilia.
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[ c= eixo 6tico

Mesa

Figura 1 — Posi¢do correta para a colocagdo da mesa em cristais de berilo
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