AN

“.9_@ Anais do V Congresso de Geoguimica dos Pafses de Lingua Poruguesa & VUl Congressa Brasileira de Geoquimica

Parto Seguro - Bahla - Brasil - 1993

PETROGRAFIA E QUfMICA MINERAL DE FRAGMENTOS DE ROCHAS
GABRICAS E DIORITICAS EM DEPOSITOS PIROCLASTICOS DE
FERNANDO DE NORONHA, PE

M.N.C. ULBRICH' & R.P.LOPES?

r

1.mulbrich@usp.br - Depto. de Mineralegia e Geotectdnica, IG-USP
2.mada@usp.br - Pés-graduagio, IG-USP

INTRODUCAO

Quantidades subordinadas de fragmentos de
rochas faneriticas de granulacdio média a grossa, com
composicdes de anfibélio gabros e dioritos,
monzogabros € monzodioritos, ocarrem como lapilli
e blocos {entre +2 e +10 ¢m de didmetro} nas rochas
piroclésticas da unidade basal da Formagdo Remédi-
os, na Enseada da Caieira, juntamente com abun-
dantes fragmentos das rochas alcalinas expostas, per-
tencentes a essa mesma Formag.’.-io.

A Formagdo Remédios (Almeida,1955) repre-
senta o evento vulcanico mais antigo encontrado na
itha principal do arquipélago, com idades K-Ar entre
12 e 8 Ma (Cordani, 1970). Compreende um conjun-
to de diques, domos e “plugs” de rochas alcatinas
que variam de basicas-ultrabasicas (lampréfiros ¢
basaltos alcalinos, tefritos, basanitos, etc.) a inter-
medisrias. {traquitos e fonélitos}, todos eles intrusivos
nesses depdsitos piroclasticos.

Trabalhos anteriores (Ulbrich, 1993; Ulbrich
et al., 1994) permitiram estabelecer duas séries dis-
tintas na suite alcalina: uma moderadamente potés-
sica constitufda por &lcali basaltos, traquiandesitos e
traquitos e a outra subsaturada, de tendéncia s6dica,
representada por basanitos, tefritos, essexitos,
tefrifonélitos e fondlitos.

Mencionava-se também nesses trabalhos a
provavel existéncia de um "Complexo Igneo Cen-
tral”, formado por “rochas pluténicas”, semelhante
ao descrito por Furnes & Stillman (1987) em Cabo
Verde, com base na existéncia de esses fragmentos
de rochas fanerfticas encontrados nos dep&sitos
piroclasticos {ver também Almeida, 1955).

Neste trabalho sdo apresentadas as principais
feicdes petrograficas de uma colegdo de 24 fragmen.
tos, assim como dados quimicos dos seus minerais
constituintes, obtidos em amostras representativas, a
fim de estabelecer possiveis relagdes genéticas en-
tre eles e també&m com as rochas alcalinas aflorantes

DESCRICAO MICROSCOPICA DOS FRAGMENTOS

A maicria dos fragmentos tém composigdes
que variam de anfibdlio gabros e dioritos a monzoga-
bros e monzodioritos, considerando apenas a compo-
sicio dos plagioclasios e a presenga ou auséncia de
feldspato alcalino nessas rochas portadoras de clinopi-
roxénio, As variagBes mineralégicas e texturais, en-
tretanto, v3o além desta simples classificagdo. Em
primeiro lugar, destaca-se a presenca constante e a
abundincia de anfibélio kaersutftico, evidenciando
o carater alcalino das rochas. O mineral ocorre
comumente em grios ou agregados de graos
xenomérficos substituindo clinopiroxénio efou como
cristais poiquiliticos, incluindo plagioclasios e relictos
de piroxénio e também aparecendo, em alguns dos

blocos, coma mineral méfico essencial, acompanha-
do por escassa biotita, formando, nesses casos, cris-
tais subidiomérficos junto com plagioclasio. Ocasio-
nalmente, a biotita torna-se também mineral essen-
cial. Graos de clinopiroxénio incolor-esverdeado sem
zoneamento, ou com variagdes centro-borda pouco
marcadas, sdc vistos em alguns fragmentos; em mui-
tos deles, porém, o mineraFé escasso e aparece ape-
nas como relictos. Em um dos blocos, muito rico em
anfibélio, ocorrem veios finos (de até 1 mm de largu-
ra} cornpostos por grios pequenos de clinopiroxénio
verde. Nas rochas caracterizadas como gabricas, os
plagioclasios célcicos aparecem opticamente homo-
géneos apenas em um dos blocos; na maioria, po-
rém, sio fortemente zonados, com os nicleos de
labradorita de contorno mais ou menos irregular, bor-
dejados por andesina-oligoclasio. Nos monzogabros
e monzodioritos o feldspato alcaline forma cristais
grandes, comumente poiquiliticos. A magnetita &
intersticial, exceto nos monzodioritos, nos quais to-
dos os minerais maficos imersos no feldspato alcali-
no sdo idiomérficos. Apatita, idio-subidiomérfica, &
mineral comum; ji a titanita aparece bordejando
magnetita em algumas rochas e formando cristais
idiomérficos nas mais evolufdas. Dois fragmentos de
rochas monzodioriticas possuem material criptocrista-
lino a vitreo, intersticial.

As estruturas variam de macigas a bandadas
¢ as texturas sdo comumente cumulaticas e, ocasio-
nalmente, hipidioméeficas. Estruturas bandadas foram
observadas macroscopicamente em alguns blocos,
principalmente nos dioritos; ac microscdpio, essas
rochas apresentam nio somente cumulatos de mine-
rais maficos e plagioclésios mais ou menos concen-
trados em bandas distintas, mas também marcada
laminacdo resultante da orientagdo subparalela das
ripas de plagioclasio {0 comprimento chega, e al-
guns casos a ser 8 a 10 vezes maior que a largura).

Dentre os fapitli e blocos com texturas cumu-
|4ticas destacam-se alguns compostos unicamente por
minerais méaficos (cumulatos méficos): lentes de
cumulatos de apatita e clinopiroxénio com magnetita
e anfibélio intercumulus; em alguns fragmentos as
lentes estio separadas por agregados de grios de
anfibélic, também em parte cumuiéticos.

Evidéncias de deformagdo sdo comuns nas
rochas que contém biotita, nas quais o minerai apa-
rece deformado e parcialmente quebrado; foram vis-
tas também, em um dos fragmentos, faixas estreitas
{2-5 mm) de rocha milonitizada.

QUIMICA MINERAL

Clinepiroxénios: S3o salitas a ferrossalitas em
todos os fragmentos analisados. Nos anfibélio gabros
e dioritos muito ricos em minerais méficos, a compo-
si¢do dos piroxénios é Wo,, En,, Fs.,; os valores de
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‘mgh = [100Mg/iMg+Fe®)] variam entre 76 e 78 e
contém 46-47% de SiQ,, 5,2-6,8% de ALO, e 2,2-
2,5% de TiO, J4 nos anfibolio dioritos bandados, com
abundante plagioclasio, as composigbes dos
piroxénios em diferentes amostras sio Wa,, ., En,, ;.
S,y Mg# = 67-72, £50% de SIO,, 2,3-3,1% de ALO,
€0,51-0,62% de TiO,. -

Clinopiroxénics zonados ocorrem em alguns
blocos, principalmente nos monzogabros e monzodio-
ritos; as variagdes detectadas em cristais individuais
sdoWo,, ,, En, . Fs,, . mg#=58-67, Si0,= 46-49%,
AL,O, = 7,4-6,0%, O, =0,4-1,5%.

Piroxénios cormn composi¢des um pouco dife-
rentes das mencionadas acima foram encontrados nos
cumulatas maficos e nos veios tardios que atraves-
sam um dos fragmentos. Os primeiros s3o mais ricos
em CaOQ (Wo,, En,, Fs,,, mgh = 66) ¢ possuem os
menores teores de %102 (43-84%) & mais clevados de
AL O, (8,7-9,5%); TiO, varia entre 2,3 e 2,8. Os se-
gundjos, com 51-52% de SiQ,, sdo ricos em MgO
{Wo,,-En Fs , mg# = 75-77) e pobres em TiO, (0,15~
0,22%) e Al,0, (0,65-1,3%).

Os dados quimicos dos piroxénios s3o con-
sistentes com as mudancgas na composi¢io mineral6-
gica dos varios fragmentos (de anfib6lio gabros a
monzodiaritos). Existe correlagiio negativa entre Si e
Al no conjunto dos piroxénios analisados, € uma for-
te correlagdo positiva entre Al e Al indicando
que os diferentes teores de Al,Q, (e $i0,) dos piro-
xénics estudados devem-se a muéangas na tempera-
tura de cristalizacdo do mineral (Kushiro, 1960). Os
piroxénios dos cumutatos maficos, mais ricos em AlY
e Al teriam se formado as maiores temperaturas,
enquanto que os baixos valores de AlY e Al apre-
sentados pelo mineral que ocorre nos veios tardios
resultariam das baixas temperaturas de cristalizacio.
Os dados dos piroxénios dos restantes tipos litolégicos
sdo intermedidrios entre esses valores extremos.

Anfiibdlios: 5ao calcicos e variam de kaersu-
titas a pargasitas com ferro. Todos os anfibélios pos-
suem elevados teores de ALO, (12-15%) ¢ variaveis
de TiO, (1-6%). As menores quantidades de TiO2 (1-
2%) e maiores de FeQ (18 a 20%) ocorrem nos
anfibélios de dioritos bandados e monzodioritos.

Biotitas: Possuem 14 a 15% de ALO,, entre
2 e 5% de TiO, e baixos teores de BaO {0,2 -0,4%). A
razio (Mg/Mg+Fe™} varia entre 58 e 70; os valores
mais elevados {67-70) cerrespondem as rochas
gabricas e dioriticas muito ricas em minerais maficos.

As magnetitas possuem baixos teores de TiO,
(0,2-0,6%) e, ocasionalmente, apresentam lamelas
de exsolucao de ilmenita,

Feldspatos: Os plagioctisios dos dioritos
bandados tém composi¢des restritas, porém diferen-
tes em blacos distintos {e.g. An,,,, Ab, . Or . e
Any, 5 Abg, . Or, ). Nos plagioclzésios zonados as
variagdes sdo descontinuas, ficando bem caracteri-

zados os nicleos e as bordas dos cristais. A composi-
¢io dos plagioclasios dos anfibélio gabros analisa-
dos é An,, a An,, nos niicleos e An,, e An,, nas bor
das, com Or_, , Nos monzogabros, os ntcleos vari-
am de An ., a An,, e as bordas de An,, a An,, 0 teor
de K,O (em torno de 2%) é maior nas bordas dos
plagioclasios destas rochas, que possuem feldspato
alealino, alcangando valores de Or,,,,. A composi-
¢ao dos feldspatos alcalinos & Or,, . Ab,, o An, ..
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COMENTARIOS FINAIS

1) A mineralogia dos vérios fragmentos indi-
ca uma tipica seqiténcia de cristalizag3o de rochas
maficas até intermediarias (anfibélio gabros a

.monzodioritos), a partir de um magma rico em dgua,
provavelmente de composicio basaltica. Os piroxé-
nios, que aparecem como graos distintos, ou como
relictos parcialmente substituidos por anfibélio, tem
composi¢bes consistentes com o tipo litolégico do
qual formam parte; as marcadas diferengas no teor
de AlO, relacionam-se apenas a diferencas na tem-
peratura de cristalizagdo.

2) As texturas das rochas, predominantemente
cumuléticas, sugerem processos complexos de cris-
talizagao, que poderiam realizar-se em um ou vrios
corpos rochosos diferentes. A abundancia de anfibélio
poiquilitico em alguns dos fragmentos estudados su-
gere que se trata dge ortocumulatos formados em bai-
xas profundidades (Mattioli et al., 1997} e, a julgar
pelas relactes AIV/Al ., dos piroxénios, os dioritos
bandados seriam também resultado de cristalizacsio
em camaras magmaticas subvulcinicas.

3) A presenga de material vitreo intersticial
em alguns [apilli e blocos de rochas monzodioriticas
pode indicar que ¢ processo explosivo que formou os
depositos piroclésticos carregou fragmentos de rochas
ainda n3o twtalmente consolidadas {Mattioli et al.,
1997; Wolff & Toney, 1993).
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