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Recarga gerenciada de aquiferos: uma solu¢ao para o
futuro da agua em Sao Paulo

Rede internacional de cientistas apresenta relatério de oportunidades hidricas em Sao Paulo, estado
que mais consome a reserva de aguas subterraneas do Brasil
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Regides como Ribeirao Preto, Bauru e Sao José do Rio Preto sdo abastecidas por 4guas subterraneas e ja sofreram

queda na disponibilidade hidrolégica - Montagem sobre mapas: extraido do artigo
(https://link.springer.com/article/10.1007/s12665-024-11937-z/figures/4), Slide Share/Giovanna Ortiz
(https://pt.slideshare.net/slideshow/aula-3-29352834/29352834#40) e foto bublikhaus/Freepik
(https://br.freepik.com/fotos-gratis/praia-de-surfistas-oceanica-totalmente-vazia-pela-
manha_11898895.htm#fromView=search&page=1&position=49&uuid=8285cfe2-4646-4862-92ea-
38e345cfaBaLt&new_detail=true&query=aquifero)

Pesquisadores do Instituto de Geociéncias (IGc) da USP fizeram um mapeamento de como aplicar a chamada Recarga
Gerenciada de Aquiferos (RGA) no Estado de Sao Paulo. O trabalho mostra que em regides criticas como Ribeirao Preto,
Bauru e Sao José do Rio Preto, a RGA poderia sustentar o uso de aquiferos. Essas regioes sao abastecidas por aguas
subterraneas e ja sofreram quedas na disponibilidade hidroldgica do Aquifero Guarani. A técnica apresentada consiste em
abastecer os aquiferos com agua superficial excedente.

0 estudo identificou a disponibilidade hidrica anual no Estado: sao 1.420 milimetros de precipitacao e 148 dias de chuva.
A publicacao (https://link.springer.com/article/10.1007/s12665-024-11937-z) teve autoria de especialistas e materiais
disponibilizados pelo Projeto Sacre — uma colaboragao internacional entre USP, Unifesp, Unesp, Unicamp, Universidade

de Hiroshima e Universidade de Waterloo.

Ricardo Hirata, coordenador do projeto e professor titular do 1Gc, comenta que esses numeros indicam quantidade
suficiente para implementagao das recargas. Além disso, a distribuicao de verdes chuvosos e invernos secos € ideal para
0 armazenamento de aguas excedentes entre outubro e marco, e contencao de danos entre abril e setembro.
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Com as mudangas climaticas, os quadros extremos de chuva e seca devem ser intensificados - Mapa: extraido do artigo
(https://link.springer.com/article/10.1007/s12665-024-11937-z/figures/4")creditado & DAEE 2013

0 pesquisador aponta que a recarga pode ser uma estratégia efetiva durante os periodos de seca extrema, como no caso
de 2014, quando o Sistema Cantareira - complexo de reservatérios em Sao Paulo - atingiu apenas 5% da sua capacidade.
Ele aponta que, com as mudancas climaticas, esses eventos serdao cada vez mais frequentes. Cidades como Guarulhos,
Diadema, Cajamar, Ribeirao Preto e Sao José do Rio Preto ja apresentam estado hidrico critico.

Além dos beneficios ecologicos, Hirata também ressalta outras vantagens. No plano econdmico, as aguas subterraneas
sao mais baratas por precisarem de menos etapas no tratamento.Ja no plano social, 0 armazenamento das aguas
superficiais durante os meses de chuvas intensas pode reduzir os problemas de escoamento como escorregamentos e
inundacoes.

O uso de aguas residuais também é apontado como alternativa de recarga: é estimado um volume
de 2.686 mm3/ano, do qual 71% é tratado. Neste caso, o artigo aponta que um dos maiores
desafios na implementacao deve ser a aceitagao e confianga do publico.

“Se nos temos excesso de agua, por que ndo pegar parte desse recurso para
abastecer os aquiferos? N6és podemos criar estruturas que possam infiltrar o
solo e repor as aguas subterrdneas para maior seguranga no periodo de
estiagem”

Ricardo Hirata

w
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Ricardo Hirata - Foto: Fapesp (https://fapesp.br/12655/ricardo-hirata)
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A necessidade de RGA em Sao Paulo

0 artigo apresenta a necessidade do sistema e aponta a dependéncia do Estado em relagao as aguas subterraneas -
mais de 75% das cidades de Sao Paulo sao abastecidas por aquiferos e 5,5 milhdes de paulistas utilizam o recurso
diariamente.
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Em vermelho, regides do Estado sob estresse hidrico - Mapa: extraido do artigo (https://link.springer.com/article/10.1007/s12665-024-11937-
z/figures/4")creditado a DAEE 2013

De acordo com Hirata, o Brasil € 0 nono pais que mais consome aguas subterraneas no mundo - e Sao Paulo é a cidade
que mais faz esse uso das aguas brasileiras. Para ele, o Estado perde uma oportunidade ao ndo investir nesta area de
pesquisa. “Sao Paulo tem uma enorme dependéncia de aguas subterraneas, abastecemos condominios, industrias,
agricultura, aeroportos e muitos outros setores’, comenta o pesquisador.

Ele aponta que existe um receio em relagao a seguranca hidrica da técnica e enfatiza que a recarga gerenciada é uma
estratégia historica e muito utilizada em diversos lugares, como Alemanha, Estados Unidos e Australia.

Futuro das aguas

Hirata defende a importancia do dominio técnico e da constante monitoragao do sistema. Entre as principais falhas dos
projetos da recarga gerenciada de aquiferos no mundo, cita: entupimento, baixa taxa de infiltracao, salinidade e
sodicidade (excesso de sais e alto porcentual de sodio, respectivamente) e qualidade de agua inaceitavel.

Como diretor do Projeto Sacra, o pesquisador afirma que o plano é transformar a cidade de Bauru em uma “bacia escola’,
ou seja, um centro demonstrativo de experimentos conjuntos para que os técnicos e tomadores de decisao entendam e
avaliem a capacidade das estruturas de recarga. Além da cidade-projeto, o artigo apontou possiveis métodos de RGA no
Estado, considerando disponibilidade hidrica, relevo, economia, infraestrutura e permeabilidade do solo. Em regioes
pouco permeaveis como Sao Paulo, Araraquara e Sao Carlos, a recarga por injegao pode ser uma opcao valiosa, por sua
precisao e aplicagao local
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O artigo Managed aquifer recharge in Sdo Paulo state, Brazil: opportunities for facing global climate change issues pode ser
lido aqui (https://link.springer.com/article/10.1007/512665-024-11937-z).

Mais informacoes: Ricardo Hirata, rhirata@usp.br.
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