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ABSTRACT

Th~Guara6 Granite is made up of two units; Desemboraue (medium to fine
~alned equigranular 3A granites) and Azeite (medlu~ to coarse grained
equigl"'anular mesoperthite granites). Geologic, petrographic,
miner a l og i c and Ilthochemlcal studies made it possible the
character I zat i on of both un I ts as we I! as the assoc I ~ted su 1ph I de
grelsens .
The Guara6 Granite shows strong chemical differentiation and the
hsembol"'que Unit has anomalous Rb contents, whLch could be explained ~y

~is .hlgh degree of differentiation .
The granites were assigned to alkaline and ne r a l k a l i ne fields and
belong to the I ntrap I ate t anor-oqe n I c) type A.
h early and mild sodic metasomatism IS supposed to hav~ acted
~ro9hout the granitic region, a process which seems to have been
hi ghl y Intensified at the Immediate Vicinities of qr e t s e n s .

INTRODUCIrO

hte artigo basela-se fundamentalmente nos trabalhos desenvolv!dos pe :o
Insti t ut.o de Pesqulsas Tecno 16glcas do ~st.ado d e s~o Pau!o- IPT ( 1'385.
19B6) na r-e q i ao do Macl<;:o Gu ar au , sob os auap i c i o s da Se c r e t ar-i a c a
O l ~n c l a e Te c no l oq r a do Estado de Sao Paulo-SCT, a t r av a s co P r-oqr ama d e
~gen yo ! v l me n t o de Recursos Mlnerals-Pr6-Mln~rlo.

D ace~ s o a cerca de 50% da ar-e a de e xpo s i c ao qr an r t r c a fOI i rn ped r d o p o :""
wt ivos admlnistratlvos, n~o se contando portanto para esta r~gl~o nem
~mo com mapa em esca!a de reconheclmento. 0 mapa da FIGURA 1 de ! lmlla
, rox l mad ame n t e a ~rea total e a pesqulsada.
o mac l co qr an r t r c o Gu ar a ti s i t.u a-r s e ao s u l do Estado de S~o Pau lo. n a
reg l ~o adm i n i s t.r at.f v a do Vale do Ribelra, a sudoest.e da c i d ad e de
Jacupir anq a , no d i s t.r r t.o de Ca j a t r .

GEOLOGI A

Om a c l ~ o constl t.UI um corpo d e forma a :ongada com elxo malor na dlre~~o

~ox i m ad a N37 E e ocupa cerca de 100 km2 :da por~~o centro-ocld~nt.a! da
folha t.opoqr-af' t c a 1 : 5 0 . 0 0 0 de Barra d o Aze i t.e (SG-22-X-13-VI-'i) ,

. •. I

recebe r do as d e nom I n a c o e s l o c a i s de Serra do Cadeado, Serra Anta Gorda

It
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e Serra do Guarau (lPT, 1984).
Os Ilmltes do Macico com as encalxantes (ectnitos, migmatitos
granito-gnaisses) s~o demarcados por contatos nftidos, bruscos
discordantes, 0 que permite atribuir-lhes, um car~ter ora intrusivo,
ora tect6nico (MORGENTAL et alii, 1975), este, pOr efeito de extens~

falhamentos N-S e associ ados, que definem as extremidades oriental
ocidental da por~~o norte do maci~o.

Em trecho da borda W da intrus~o estudada, junto as cabeceiras do
do Azeite, OCOrre uma unidade constitufda de rochas gnaiss6ides
b l a s t.om i lonfticas. BATOLLA Jr. et a I i i (1981) e SILVA et al i i <1981l
correlaclonaram tal unidade aos gnaisses Barra do Azeite, sub-unidade
do Complexo Turvo-Cajati, enquanto CAMPOS NETO, (1983) corrclacionou-a
aos gnaisses Capelinha. Ainda ou t.r-o s autores (em IPT, 1985)
consideram-na uma possfvel "Janela" estrutural do Como l e xo Costeiro l

aberta nos ectinitos do Complexo Turvo-Cajati. .
Rochas xistosas, caracterfsticas da sUbseqtl~nc1a CaJati do Complexo
Turvo-CaJati, encaixam 0 Macico Granftico Guarau numa grande extens~o a,
norte do corpo e numa estreita faixa a oeste, acompanhando 0 Ribeir~o

Pal mit a! (I PT, 1985).
Ao 10ngo da borda leste do Macl~o Guarau, da-se 0 contato discordante e
tect5nico com uma unidade migmatrtico-gnaissica, referfvel ao Complexo
Costeiro (HASUI et alii, 1981), como pode ser observado no curso do Rio
Jacutinga onde, em zona de falha, verifica-se a presen~a de xen61itos
metricos de mlgmatito extremamente fraturado inclusos no granlt6ide
( I PT, 1985).
Numa pequena porc~o a sui da area mapeada POr IPT (1985), ocorre uma
rocha granlt6lde foliada, de aspecto gnaiss6ide, mostrando possfveis
eVid@ncias de urn incipiente processo de blastomilonitizac~o. A idade
primaria destes granito-gnaisses ja fora admitida como sendo sincr6nica
ao CicIo Brasi 1 iano (facies Cantareira de HASUI et al ii, 1978), por-en
refer@ncias mais recentes retomam a hip6tese de MORGENTAL et alii
(1975) de que seriam pertencentes ao embasamento pre-cambriano
retrabalhado (BATOLLA Jr. et alii, 1981) considerando-os como ~

Proteroz61co indiferenciado.
Por meio de caracterlsticas exclusivamente texturais observadas em
campo, pode-se individualizar, para a porc~o ate ent~o mapeada do
Macico Guarau, dois tipos faciol6gicos distintos, denominados
informalmente de u n i d ade Desemborque (yD) e Azeite (yZ) (IPT, 1985),
pelo fato dos rios Desemborque e Azeite estenderem-se ao longo das
respectivas areas de ocorr@ncia, a nordeste e sudoeste do falhamento N­
S que secciona 0 corpo. (FIGURA 1).
Assim, a caracteriza~~o geral das unidades gran!ticas do Maci~o Guara~

e a seguinte:
- Unidade Desemborque (yD): granitos equigranulares de granula~~o

media a fina, cor predominante cinza claro:
-Unidade Azelte (yZ): granitos equigranulares de granula~~o media a
grossa, cor predominante r6sea.
A Unidade Desemborque, aflorando na porc~o NE do maci~o e a que
apresenta maior extens~o para a porc~o conhecida. Onde pode ser
observado, seu contato com a Unidade Azeite se da por falha. Apresenta­
se cortada por diversas falhas, predominantemente de dlre9~o N-NW, por
vezes acompanhadas POr diques de granlto p6rfiro, ocorrendo tamb~m

lntrus~es de dlab~slo e lampr6firo.
Essa unidade caracteriza-se pela predomin~ncia de granltos de colorac~o

cinza claro, eqliigranulares, de granula~~o fina a media e estrutura
maClca. No seu dominlo fOI verlficada uma ocorr@ncia de greisen, na
forma de bossas centimetricas a decimetricas de cor cinza eSCUrO a
pr-e t a , textura afanftica a fanerftica fina, localmente apresentando
contato gradaciona! para 0 gran ito inalterado, sendo a rocha
Intermediaria urn granlto albltizado e parcialmente greisenizado, de cor
Clnza claro e granula~~o flna.
A Unldade Azelte aflora nas . por~~es W e S da area mapeada e seus
contatas, tanto com as encaixant~s como com a Unidade Desemborque, s~o

predominantemente tect5nicos . . E constitufda por rochas de colora~~o

r6sea, eqtllgranulares, de granula~~o medIa a grossa e estrutura macl~a.

Na borda oeste do maci~o fOI verificada ocorr@nCla de grelsen com
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~m i tos da Unidade Desemborque ( yD)

·topaiio e concentra~~es de su~feto de Zn e de Cu. Foi encontrada
somente sob a forma d e blocos e matac~es, constl tufdos por rocha
ac i nzen t ad a , mac i c a e com granu l a~~o fina a media.
As duas o corr8ncias de grelsen verificadas acham -se re laclona~as aos
f alhamen tos de d lre~~o aproxlmad a N-S e E - W.
l inda na borda oes t e do macl~o, foram observadas por~~es Intensamente
albiti z ad as da Unidade Desemboroue e m contato falhado com os gnal ss es
do Comp l exo Costeiro. Nestas p~r~~es a rocha adqulre cor Cln za c laro
apr-es en t.a estrutur a ma c i c a a l e v e me n t e orientada e qr an u : ac ao f lna ,
observando-s e t, ambern con cent.r a c ao d e su I fetos .
~d a a por~~o mapeada d o M aci~o Gu araO a c ha- se atraves sada por granl tos
p6r fi r o s , n a f o r ma de d iques de dlre~~o N-NW ou bol s~es, de dimens~es

~c l metr i c a s a metri cas . s~o rochas de cor cinza escuro a r6seo,
textura p o r-f f r-f t. I c a , mat.r r z a f anf ti c a a fanerft ica f r n a , com
fenoc rista is mi l imetr lcos d e fe l d s p a t o a l c a l r no e d e quartzo.
Na borda o este do maci~o, Junto ~ ~ cabeceiras do Rio 'Azelt e ocorre um
oorpo d e p 6 r flr o com apro x i mad ame n t e 0, 5 km2 de 'rea. Seus con tatos c om
~ x i s tos da Se q li8 nc li T u r v o - C a j ati s~o discordantes por lntrus~o e / o u
f al hamento e com a un i dade b 1 as t.om i 1on f t ic a do Como I e x o Co ste I ro, oor
fa l hamento . De f l ne-se um a estrutu ra c ircular, d e pos s f v e I "stock"
per f'e i t.amen t. e c ar-a c t.er-r z ad a por- f oto g r a fi a ae re a (IPT, 1 9 8 5 ) . A?resen ta
cor c i n z a ros ado, e s t r u t u r a mac i c a e qr a nu l a c ao flna, e quando alterada
~qu l re cor cinza-esbranquI~ada. Segundo a class iflca~ ~o da l UGS
(1973 ) , e um a l c a l t r-q r-a n i t. o p o r-f i r-o c Pr-ov ave l me n t. e , estes qr an i t.os
~l'firos per ten c e m ~ faci es Granoffrica d e HASUr e t a l i I (1978).
Diabas i 0 e 1 amp r 6 f i ros s a o r ochas de i dade pre sum i ve I men te meso­
z61 ca e ocorrem s o b a f o r ma d e d I 'lues. L amp r 6 f i r-o s s ao ob-
* r vados por t o d o 0 macl~o , cortando-o, geralmente na dire~~o NW .
~~a l mente pree n c hem fr aturas N-S/N 35W, subverticais a ver­
tlc al s (IPT, 19 8 5 ) . Apresen tam e s t. r-u t. u r a ma c i c a , granu la~~o f l­
na , .cor c i n z a escuro esverdeado e textura por-f j r I t r c a . Os d i >­

~es d e d iabaslo acham-se tambem d l s p e r s o s por todo 0 ma cI ~o e
s~o r oc h as de co 1or a c a o c i n za escuro a p r-e t o , es tru t.ur a ma c 1 c a e tex­
tur a afan ft I ca.

PETROGRAF I A

As .r-och as d e s ta unidade e x i b e m , ao m i c r-o s coo i o t e xture granular
hlp',d i om6r fica a x enom6rflca c ar a c t.e r i z ad a p e l o ar-r an j o d.e c r i s t a i s

\1 i m~tr l cos a s ubmi 1 i me tr i cos d e f e 1d s patos, norma 1men t e s ube d r- I c os a
tabuI ares, e c r- i st a is de quartzo subm iii metr 1 cos, s ube dr- 1 c o s t:!

~~dond ado s (m ais d esenvolvidos) ou anedri cos lnterstlclal S ( PRANCE A
1, FOTO A) . A l gumas amostr as apresentam t e xtura i n e qti i qr-an u l ar-
xenom6r f i c a ou mesmo o or-f I r6 i de. Neste c aso, a matr i z apr- e s e n t, a
,~u l a~lo fi na e os fe~ocristais , de· a te 3 ,0 mm, s~o de Quar t zo c om
hablto b t p i r amr d a l , mu i t.a s vez es com formas arredondad as e , ma i s
rr~ente, de me sopertlt a e p lagloc l~sio, ambos em crlstals t abul are s .
Oeas i ona l me n te e xibem f el~~es deformaclonals, t.a i s como: c r i s t. a r s
:ragmentados e c o m por~eses d e s 1o c ad a s , l ame l as d e g em I n a c a o e nc u r v ad a s ,
~ext ura "mor t ar" e ab u n d Sn c i a d e v Gnul.a s de c u ar t. z o qr anob l as t i c o .
Outra t ex t u ra e n con tr ad a l o c al men te e a qr ariof r r-i c a . c ar-ac t.e r i z ad a oelo
Intel'cresc i men t o g r tJ.f i co e n tre q u a r t z o e fe I d.sp at o p o t ass 1 c o.
ltne r- a )og i c amen t e s ao c o mpo s t o s e ssenc 1 a 1mente por me s o oe r-t, I t, a a
ortoclas i o pertft i c o , q u ar tzo e p l aq i o c l a e i o ( o l r qo c l a s i o , por v e z e s
llbit. lzad o ) ·, em p r-o por-c Se s que v ar i am de 90 a 95% . s~o 1eucogran I tos
Upicos , p o i s 0 t eor e m maficos e normalment.e Inferior a 5 %. Em
~~t.i dades bastan te subordlnada s ocorr em: b i o t it. a v erde a par da o u
'iea verde c lara (pos slve lmen t e f luor - : it l n f fer a ), o o a c o s (m aqri e t t t. a r ,
Zlrc~o , mi c a br an c a , fluori ta, a l J an i t.a a l t.erada, t.ur r n q r t e , b i o t r t a
~ar?a , s t i I pn ome lano (?) e a l b i t.a , 0 p l aq i o c l a s i o e frequen tement.e
Wlcitizado. A bi ot lt a por v e z es acha-se parcia lment e su:>s t l t uf da o o r
rca br an c a e/ou v erde cl ar a (associada a f Luo r at a e o o a c o s i :
oea l mente se a lter a e m h i dr-ox i dos d e fe r r o ao longo das c l i v aqe n s .
~gurdo a c l a s s i f r c ac ao da lUGS ( 197 3) ! s lo gran itos 3A (F 1GlJRA 2a e
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2b), e a de TUTT~E & BOWEN (1958) s~o do tipo "subsolvus".
Quase todas as amostras analisadas desta u~idade apresentam eVid@nci~

do processo de albltiza~.o precoce, tais como: franjas albfticas ~

r e d or- de cristals de mesopertita, c r r s t a i s de albita isolados,
Ifmpldos, formados no contata entre gr.os de' mesopertita, "swapp~

rims" e pertitas do tipo "patches" (m an ch as ) indicativas de
substituic;:.o.
A altera~.o da biotita e dos feldspatos s.o indicativas de proces~

hldrotermal a/ou deuterico de balxa intensidade, porem pervasivo.

Granitos da Unidade Azeite (yZ)

Ao microsc6pio observa-se que a textura granular hlpidiom6rfica I
amplamente dominante, caracterizando-se pelo arranjo entre cristais ~

mesopert ita (e a I bit a) , tabu 1ares, mil i metr i cos a I oc a I mente
centim~tricos, e de quartzo, geralmente com tamanhos variadJ
(milimetricos a submilimetricos), subedricos, com h~bito bipiramidal f

com formas arredondadas a subarredondadas, ou em cr i sta is an edr- i cos ,
i ntersti cia i s (PRANCHA 1, FOTO B). Algumas amostras 1oca ! mente,
apresentam textura granoffrlca (intercrescimento gr~fico de quartzo e
feldspato Dot~ssico).- .
Raramente ocorrem fei<;CSes i n d i c a t i v a s de d efor-rna c'ao , tais como:
microfraturas, por vezes preenchidas por quartzo microgranular ou pm
blot lta verde a parda, cordCSes de Quartzo microgranular, plaquetas
blotlta e lamelas de gemina<;.o encurvadas em plagiocl~SIO.
A mineralogia essencial e mesopertita (+ albita) e quartzo, E

propor~CSes que varlam de 85 a 95%. Outros minerais geralmen~

presentes s~o 0 p laglocl~sio (oligoclasio), biotita verde a parda, ­
o pacos (magnetita e/ou i l men Lt.a ) , all an ita, z i r-c ao Cpar-c i almente

lmetamic tizada), fluorita, mica verde clara a parda (possive!men~

f 16or-: itinffera), turingita e albita. Em alg~mas amostras forM
encontradas, acessoriamente, esfalerita e granada. Como minerai.
certamente sedund~rios foram observados sericita, mica pardo-esverdeadl
a branca Ca s s o c i ad a a b t o t r t.a r , filossilicatos c ae t anho-r a l ar an j ados
(assoclados a allanita) e hidr6xldos de ferro. Segundo a classifica~~o

da l UGS (1973) as rochas da Unidade Azeite s~o mesopertita granitoe
(campo 2). Foi descrlta apenas uma amostra.que pertance ao campo dd
granitos 3A (FIGURAS 2a e 2b). De acordo com a classifica~~o de TUTTLE
& BOWEN (1958) s~o do tlPO "hypersolvus" e "subso!vus". I
A Unldade yZ, na ~rea estudada, fOI bast ante afetada pelo processo ~ .

albitiza~~o precoce, pOlS quase todas as amostras analisadas apresentac
fei<;CSes caracterfsticas (pertitas tipo "patches" e l o c a l mente
"chessboard"; bordas albfticas, por vezes do tipo "swapped rims" en tr~

cristalB de mesopertlta contfguos etc) (PRANCHA 1, FOTO D).

Rochas Resultantes de Altera~oes Tardi a P6s-Magm~tica

o Macl~o Granftico sofreu, de maneira geral, diversos processos t .ardi
p6s-magmatlcos. como metassomatismo s6d1CO, e grelsenlza~~o. As rocha!
r e s u l t a n t e s de um ou mais destes orocessos denomlnam-se metassomatitos
Entende-se 0 t e r mo metassomatito como "uma rocha cUja comDosi~~
o u Irn i c a foi substancialmente mod i f i c ad a pela a l t.e r acao met.ae s omat.i cz
dos seus constituintes originals" (BATES & JACKSON, 1980). f
?ela definl~~o mais recante praoosta oe1a lUGS em 1985, e discutida e
Nancy em :985, metassomatit.o ou rocha me t.a s s om at.f c a e a r-o c h a n a qua!:
se reconhecem os efeitos do metassomatlsmo de manelra substancla! ,
genera l izada : "Metassomatlsmo , 0 processo pelo qual a composi~~

QUfm lca da rocha' alterada de maneira pervasiva , envo lvendo Introdu~b

de s ub s t ~n c i a s de fora. Perdas de H20 e CO2 durante metamorflsM
progresslvo n~o s~o metassom~ticas, mas ganhos dos mesmos compostm
durante metamorfismo regresslvo s~o um processo metassomatico".
Entre os metassomatltos destacam-se os greisens, rochas formadas p~

metassomatismo de H+ e do Si 4+, entendendo-se por greisens "roch~

metassom~ticas compost as essencialmente por quartzo e mica
freqt.lentemente com t.op az i o , fluorita, turma l ina, feldspato e minera i!
de min~rlo (SHCHERBA, 1970).
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As amostras de grelsen Bituadas na Unidade Desemoorque foram
classificadas como sericita-quartzo grelsen ou topazio-esfalerlta­
sericita-quartzo greisen, de cor cinza claro a escuro e granulome~rla

submi 1 imetrica a m i l imetrica. Ao m i cr-o s c o p i o , apresentam t.ext.u r a
heterogranoblastica, fornecida pelo arranJo de crlstals
ineqUigranulares, xenom6rficos, de quartzo e agregados :amelares de
biotita verde a carda e/ou mica verde clara (possivelmente fldor­
lftlnffera) e/ou ~ica branca (PRANCHA 1 , ~OTO S). A assocla~~o de
biotita com a mica verde clara sugere que aquela esta se a:terando
nesta. 0 topazio ocorre em agregados de cristais subedrlCOS a
euedr i cos, pr 1 am at. i cos curtos, gera 1 mo n t.e as soc i ados as mI cas. A
esfa lerita apresenta cor castanha e ocorre em agregados de cristal~

an~~ricos a subedricos, associ ados a tooazio a micas. Em prooor~~es

acess6rias foram encontrados tamb~m zirc~~, fluorlta e cassl~er;ta, em
crl sta is I d i om6rf I cos a hip i d I om6rf i cos, s ubm I 1 i metr i cos. A
casslterlta, observada ~ocalmente num agregado de VarlOS gr~os fo!
comprovada atraves de estuclo por mlcrossonda eletr6nlca e mlcrosc6010
eletr6nico de varredura.
A ocorr§ncia de greisen encontrada na ~nldade Azeite e urn pouco malS
extensa. Das tr~s amostras ana llsadas mlcroscoOlcamente duas aoresentam
topazio. Ao microsc6pio observa-se que a ~lneralogla essencla: e
quartzo e mica branca Co u ser icita), perfazendo ma i s de 70% da r o c h a
(PRANCHA ~ 1 ~OTO F); a textura e lnvariavelmente hetero9ranob:as~lca,

caracterizada por cristals de quartzo anedricos, mi :lmetrlcos,
separados entre si por agreg ados xenom6rficoH constiturrios cor flnos
crlstais, submllimetricos, de mica branca ou serlclta (+ tOP~ZIO)

p~ovavelmente pseudomorfos sobre fe!espato - e ainea agregaeo~ llneare~

de quartzo ou top~zio e/ou sericlta, todos de granu :a~~o

subm i l l me t.r ac a , t nt.er s t r c i a i s . Clorita ( por- Vezes do t. i po t.u r i nq i t a ) e
um mineral quase constante, em agregados de palhetas assocI ados a m,ca
branca e/ou biotlta alterada. Blotlta verde a parea fOl Ancontrada em
propor~~es lnferlores a 5%. 0 tOP~ZlO, de presen~a quase obrlgat6rla.
ocorre em cristais euedrlCOS a subedricos, com habito prlsmatlco curto.
submillmetricos a milimetricos, geralmente associados as micas. A
esfalerita, e um acess6rlo comum, ocorre em agregados de crlstals
an~dricos dlspersos, por vezes assocI ados a outros su!fetos, ou a
t ?pazio e sericIta. Na propor~~o de tra~os podem ocorrer alnda zlrc~o e
leucox&nlo. Localmente oeorre alta eoncentra~~o de su~fetos.

(esf a l er f t.a , c a l c op i r t t.a , p i r r t a , calcocita e cove l i t.a , em or-d e m
decrescente de abunc~ncia)

AI~m dos greisens, outras rochas resultantes de a:tera~~o tardl a D6 s ­
in~gm a t i c a s , detectadas na area estudada i n c l u e m. metassomat.lt.osquartzo­
feldspaticos e granitos albitizados e parclalmente grelsenlzados . Os
primeiros apresentam colora~~o Clnza claro e, mlcroscoplcamente. eX lbem
_t ext u r a heterogranoblastica (de 0,2 a 0,0 mmr , c ar a c t.e r r z ad a Dor
cristais xenom6rficos e l n e~ u l gr an u l a r e s de quartzo e albl ta. seus
minerais e s s e-n c i a i s . Subordinadamente o c o r r e mica verde c l ar a
(posive lmente fluor-litinffera) associada a mica branea (rnu s c ov i t a i .
opr vezes em p l ao u e t.a s bem d e s e n v o l v i d a e . Plrlta, c a j c o o i r-i t a .
'i 'l me n l t a , z i r c ao , 'leucox@nio e c l or r t.a ocorrem nas D r oDo r ~ 6e s dt-'

I .

t.r acos .
Rochas de ocorr@ncia restrl ta e generlcamente referlcas como gran ,to~

albitizados e parclalmente gre lsenizados apresentam comDosl~~O

lntermediarla entre mlca-quartzo qrelsen e qranlt.o 3A.
Mlcroscoplcamente eXlbem textura granular hlpldlom6rflca modlflcada
(PRANCHA 1. FOTO C) e s~o constitufdas essencla!mente oor cuartzo e
albita com ' textura "chessboard" (oseudomorfose s o or-e me s o o e r-t f t.a ) .
~ l st a i s de p lagloclasio totalmente ' a!bltizados acham-se ?arcla:mente
~~ i c i t i z ad o s e oeorrem sob a forma de crlstals tabu ~ares

ihtersticiais. Observa-se ainda a:blta em crlstals 1 f mDl o o s (em boreas
d~ cr i s t.a t s de "mesooertita"), s e r r c t t a , o o ac o s , z i r c ao e f' Luo r- i t.a , o s
t 'r@s ri l t i mos nas pr-opor cbe s de t.r ac o s , '
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Diabasios e Lampr6firos

Rochas Encaixantes

576

Os diabaslos apresentam, via de regra, granula~~o fina e textura
porfirftica; constituem-se. de cristais ripiformes de plagioclasio
(labradorita), com cristais euedricos a subedricos de augita (+
plgeonita?), opacos e biotlta ocupando espa~os intersticlais e, dessa
manelra, configurando arranJo textural intergranular. Fenocristais
submllimetricos a millmetricos de augita (+ pigeonita?),
principalmente, opacos e pseudomorfos argilosos de provavel 01ivina
encontram-se dlspersos na matriz e perfazem aoroximadamente 5% da
rocha .
Os lampr6firos estudados foram classificados como biotita-augita ,
lampr6f~ro e augita-olivina-biotita lampr6firo, ambos com textura
panidiom6rfica. 0 primeiro esta em contato com mesopertita granito, e
sua matriz apresenta granula~~o finissfma, sendo constitufda por
cr!stais euedricos de augita (por vezes com bordas eglrfnicas), biotita
ca~~anho-aYermelhada e opaC9S, com ze61 ita ocupando ~spa~os

interstlciais. Fenocristais ~uedricos, suhmilimetricos d~ auglta acham­
se disoersos na matriz e est~o suborientados cristalograficamente,
perfazendo cerca de 15-20% da rocha. No endocontato com 0 mesopertita
granito forma-se uma margem milimetrica, onde a matriz e totalmente
vftrea.
o auglta-olivina-biotita lampr6firo e caracterizado por
microfenocristais euedricos de olivina e, mais raramente, de pirox@nio
(por vezes com hordas egirfnicas), dispersos em matriz de granula~~o

fina, constitufdas por plaquetas de biotita castanho-avermelhada e
pirox@nlo, com ze611tas (parcialmente serlcitizadas) ocupando espa~os

~nterstlclais. Olivlna esta parcial a total~ente alterada em argilo­
minera;s e/ou serpentina (?) e geralmente envolvida por biotita.
Cavldades micromlarolfticas esparsas acham-se preenchidas por ze6litas.

o objetivo das anallses petrograflcas das rochas encalxantes
somente 0 de procurar fei~~es lndlcativas do processo de intrus~o

.Macl~o Guarau.. Felizmente, em uma das amostras analisadas,

interior do Maci~o e tambem nas encaixantes. Nelas predomina 0

feldspato potassico (por vezes microclfnio) granito p6rfiro, com
textura porfirftica, a matriz ~ afanftica e os fenocristais s~o

submil imetricos a milimetricos, de quartzo (geralmente bipiramidal) e,
por vezes, de feldspato potassico e/ou mais raramente, de plagioclasio
(oligoclasio) e de biotita. A textura da matriz pode ser esferulftica
ou felsoffrica (intercrescimento entre quartzo e feldspatos). Na massa
fundamental tambem costumam estar presentes: opacos, zirc~o e biotita;
~oca lmente podem ocorrer esfalerita, plagioclasio, titanita, clorita,
allanita + eofdoto, sti lpnomelano e albita.
o corpo de· granito p6~firo localizado no extremo ocidental da area
estudada e um alcali-granito p6rfiro, ou mais especificamente, urn
eglrina-ortoclasio granito p6rfiro, com granula~~o fina (matriz) a
media (fenocristais). As texturas observadas s~o oorfirftica
esferulftica, xenom6rfica e granoffrica. Os fenocristais s~~ de quartz~
bipiramldal, geralmente associado a agregados esferulfticos de
fe!dspato alcalino intercrescido com quartzo; estes cristais de quartzo
normalment.e apresentam forma de dedos, constituindo um caso particu lar
de intercrescimento granoffrico. A massa fundamental apresenta textura
granular xenom6rfica e localmente granoffrica, quando no contato com os
agregados esferulfticos de feldspato alcalino e quartzo. Egirlna ocorre
geralmente em agregados de fenocristais parcialmente alterados em
argllo-m lnerais a/ou hidr6x idos de ferro e/ou leucox@nio, por vezes
com epfdoto, principalmente ao longo das bordas. Opacos ocorrem
disseminados, em agregados de finos cristais geralmente euedricos, em
se~oe3 quadradas, ou tambem em agregados ripiformes de finfssimos
cristals, contornando os cristais de feldspato alcalino dos agregados
esferulfticos. 0 estudo de se~oes polidas revelou a presen~a de
magnetlta com quantidades subordinadas de esfalerita e ilmenlta.
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As anallses auf mlcas efetuadas e m amostras de roc ha fora m executad as na
GEOLAB - Di~is~o de Laborat6r los cia GEOSOL - Geo logia H So n d ag e n s
Lt da . , e os resultados encontram-se na TABELA 1 . Observa-s~ u ma crance
coar@ncia geoour mica n a s dosagens das dl versas amostras dos d!fe;ent~s
t i pos Li t.o l o q i c o s , 0 que atesta a boa o u a Li d ad e das a n a l r s e s Ds
maiores erros ana !ftlcoS parecem ocorrer no ~ 20 e 2r. A Norma C :?W e O~

Valores de Niggll acham-se n a s TABELAS 2 e 3 .
Est.ao repres ent ac.os o s gr an i tos 3A d a Un I dade )esemboroL\p (y :) E'

~sopertl ta granltos e granitos 3A da Unldade Azelte (yZ), a:~m de
welsens e u ma amostra ciA grani to p6rflro . Uma das amos t.ras de gr an: to
alb itizado e parc ia!mente grelsen lzado aoresenta comcosl~~o com~at ~ve:

com a dos gran i tos da Un i dad.e Desemborque.
~os diagramas de HARKSR ( : 9 0 9 ) (FI GUR A 3), o n d e as a n a l r s e s fora m
reca l cu l ad as a 100% na base an i dr a , n ao se ob s e r v a clara c i s t. r n c ao
entr-e os gran 1 t o s d a e un 1 daces y J 12 yZ, sendo t'stes ,j: ~~ 1 mos : p.vemen':.'.::'
mais en r tc ueci do s em Tl , comparados ao s qr a n i t.o s y:J.
No diagrama de v ar t a c ao da r azao de a l c a : i n i d ad e (WR :G:-:':', 1969) (F':G'_;~A

4): as amostras de qr an i t.o anal isadas caem ouase t.od a s :1 0 c a m::> o
alca l i n o , s e n cio que as da '.!n ldade y Z t~m r azao d e a l c a l i n i cade e m t.o r n o
~ I &, enquanto as da Gnldade y J apres entam raz~o d~ a:ca ! , n l c ace
?r6xlma de 8 . Ambas a or-e s e n t.am l' a z Cl e s de a : ca 1 1n i dad.E~ serne! h an t e s ~R C.t·
gr im I tos a n or-oqen i cos d.o Cr-u po 3 , como o s " Youn qe- r- 9 r a n 1 t.e s " co n o r t.e­
da Niger i a (J ACOBSON et ali i , : 958) .
SATCHELOR & DOWDEN (1985) or-oou s e r am a u t . v : i z ac ao cos v a l o r e s
cat. ! en 1 cos-mo 1ecu 1ares de JS :"'A ROCm:! et ali i ( 19 8 0) n a I n t e r Dr t'.' :' a c ac
?etroge n ~t l c a de SerleS de qr-an i t.o t ce s . Com base nf's ~~a~t

car act.er- I s t. cc a s , as r o c h a s do ~acI~o Gu ar au sp c l a s s i f' r c am como
granit6ides anol'og@nlcos (?:GrRA 5). A : e m d.1 S SO , o b s e r-v a-es e urn
ffi ~ iquecimento nos elementos de al ta v a l @n c l a ( e x c e ~ ~o fe lta ao Zr.
cujo enr i que c t men t.o e POliCO ac e nt.uado ) t'~ a c omb i n ac ao d f~ el e v ac o s
~ores de Ga e balXOS de A :. 0 cue est~ de acordo com as constat.a~~es

faitas ?or COL~.1 N.S et ali i (: 982) a r e s pe i t.o dos gr an 1 tos anol'o,;)pn i c o s
(F GURAS 5 e 7) ,

Os oadrCles geOqUfmlCOs das rochas granft icas do Guarau normallzacas
~ara' ORG (gran l'tos de cad e i a ocs2n ica) (PSARCE at a l r r , :9-94) ~

ccnper ados aos do Com o l e xo Rlrlwa l, N lq~ria, ( d ado s d~ :<:K~A:~::) at.
11 1'1 ~ 1985) 1 n t.r- a -:> : ~c as . mo s t. r- am-se - a o r o x : ma d a me n te c o n c c r-c an ~~~:"
( FiGU~A 8) . ' .
?£ARCE et a: \ I (1984) l;;uger 1 ram a ut.! : 1 z ac ao ce e: ement-os ~_raco:;,

oart.l cu l a r me n t. e R:J , Y, Nb e'Ta, o ar a a d r s c r r m i n ac ao de am~ jen :'eS'
• j

tect.8n i c o s de r- o c h e s qr-an I t.c c a s . Os t.eor e s desJ:es elem,=,n~~os n o Gr ari i t c
~~a6 0 colocam como gran lto l n t r a - p: a c a s . dentre os cualS se cestacam
os qr an t t.o s anor oqan t c os t n t.r-a-ic o n t.c n e n t.e i s . ( F : G 1J ~ A 9),
~ r e l ac ao t.e r-n ar-i a Rb-Ba-Sr (TTj~EK:AN & tJED£POE:.... 1968 ) ( apu c - ­
IUSEILY & EL SOKKARY, :975) ~ ~astant.e sens!ve! :>ara a caracterlza,~o

tel t end fl n c I as de d I ferenc 1 ac ao e m roc.has gran 1 to \ des . As r-o c h a s co
tuar au "3:>I'esentam c a r-ac t .er f s t i ca s de crr an i t.o s forlemente d i f e r-e n c i ac o s
(FIGURA 1 0 ) . lMEOKPAR1A (1981) U+_I : I~OU ·3 S raz~es Ba/R~ e Rb /Sr c o mo
mdrcadcr-e s c~e fr ac i on amen to magm at 1 co, e est as r az~es sugererr: c \.!f~ :J ar 2

O ~~ l t o Guarad. a ~nidade )esem~orcue s~rla ma:s dlfH~enClac'.a C UP a
;nldade Azelle (:!G\.JRA ::). Cabe sa llenlar c:ue os teores ce R::' ?ara a::;
.Othas da Un I d.ac.E:.' :lesemborcue s~o ext.remamE:'nJ:e e: evados. me s mo Sic'

tGmoar ado s com os de ou:-~ros granltos TI 'no- A, cu ' o s ·.eo!'t's mec'. .o~ Ct.' R:':·
~s l tuam em 260 c:::>m (EL BO:.JSE:l..Y & E:" 'SOKK ARY , ~ :.975) . C fato :Je!~rr. :·_!':'
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PETROQU rMICA

ser t CIt a-b i ot i t a-mUSCOV! t. a x i s t.o ) • pertencente ao Comp l exo T'ur- v o -:
CaJat l. fO I Dossrve l o~servar ev!d@nc ias de fraco metamorfIsmo dp

. contato , q u a l s ' s e j a m :
a ) porfiroblastos de b!otlta or!entados caotlcame nte (! ndlcando

cresc lmento p6s-cinematico) :
b) grupos de mI ca f ina (serlcita ) que sugerem produtos de pseudomorfose

sobre cor-d i e r-t t.a Cm i n e r a . comum e m met..amor flsmo de c on t at.o i :
c ) ?orfiroblastos clorfticos (pseudomorfose sobre algum mIneral m2f lco
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supor a ue estas rochas correspond am a um grau mU ito elevado de
d i ferenc i a~ao , - ou, alterna~l'vamen~ =_ que ~enha havl'do apor~= d ~b'r- .... ....=.... " , ........ e ~ I)or
a lgum ? r o ces s o met assomatlco.
JU NIPER & KLEEMAN ( 1979) u ti ll zaram discrimlnantes geoqufmicos na .
d l s t l n ~ ao de granitos miner ali zados a Sn. Guarau loca1 1za- se nos c ampos
d e granitos estanfferos, nas djversas rela~~es tern'r ias ( FIGURA 12) ~

STEMPRO K & S KVOR ( 1974) (apud CHAROY - 1975 , 1979), discutindo as
c aracter f st i c as g eoqufm i cas da greiseni zac;;ao, obs ervaram que as ,
modifl c a~~es qu fm lca~ induzidas por e st e processo variam em cad a
loc a lidade , havendo contudo, alguma s t end@nc ias gerais l l g a d as ao
aument o da Quantidade de c u a rtzo e muscovi ta. Na s rochas metassomatlcas
ana~ l s adas 'no Guar au ( FIGURA 13) o~servou - s e apenas 0 proces s o de
9rei sen lza~ao . . .
Embora 0 numero de a n Al ises qufmicas s eJa pequeno, algumas mod iflca~~es - ,

q u e o c orreram d u r a n t e 0 p r o ces s o de grei sen izac;;ao no Mac ia Guarau padem ·
ser caracter i zad as, t a ls como um a u me n t o nos t eores d e Fe, Nb, Mo , F e
Cd e, p a r t i c u lar me n te , de Sn, Cu, ?b e Zn e dimlnulc;;ao de K, Ca e Na.
Os teores de Zn observado s e m algumas a mos t r a s de gre i sens de Gu arau
s a o igu a is ou malores que 10 000 p pm.
o dendrograma p a r a e lemento s maiores do Guar au ( FIGU RA 14 ) a o nfvel de
c or r elaC;;ao 0,75, nao most ra d iferen~as s ign ificativas e n t re as
amo s tras d e qr-an i t. o s yO, y Z e por-F t r-o (subgrupo A). De stac am-se , no
e nt a nt o , os g r e lsen s (subgrupo B) , c o m c a r a c t e rfsti cas q u f ml c a s g er ais .
bas tan te d i sti nt a s e m re !a~~o ~s rochas granfti cas.

CONSIDERACOES PETROGENETICAS

o estudo petrogen~tico l i mito u - se ~ s por~~es mapeadas e / o u acess !vei s e
e Vldent e me n t e pode ra ser compl emen tado ~ medida e m qu e s e apr-ofundar 0

c onhec imento geo !6g!co. A ~ r e a e s t u dad a compreende prin cipalmente as
unl dade s Desemborque (yD) e Az e i te (yZ). A pr imeira pertence ao campo
dos gran i tos 3A (l UGS, 1 9 73 ) , e a s egunda compreende p r e d o mi n a n t e menta ,
gran i t o s do campo 2 Cmesopert lta granitos) e subordinadamente granitos
3 A ( LUGS, op . c it.). Ambas as unidades c o nst it uem- s e de gran itos
" sub s o lvus" e "hypel~so lvus"(TUTTLE 8. BOT.JEN, 1 9 58 ) . Com r-e l a c bes
Lntr u s l vas n Bstas unidad es, ocorrem alnda corpos d e gran ito o6rfi ro ,
n it idamente Dos teriores. Infel i zmente os contatos en t re as d u as
un idade s s~o tec t6n i cos, dl ficultando a id entifica~ao da rela~~o

crono1 6 g ica e ntre e l a s .
Em t e r mo s 1 itoqu£micos a s Unidade s y D e y Z nao aoresentam diferen 9as
s i g nlf l c a t i v a s , con stituindo tlPOS bas t ante diferenciados. No e n t a n t o ,
a r e ~a ~~o tern~r ia Rb -Ba-Sr (TUREKIAN 8. WEDEPO HL, 19 6 1 , apud EL
BOUSE ILY 8. S L SOKKARY , 1 9 7 5 ) (FIGURA 10 ) indica que a Uni d ade
Desemborq ue e a ma is dlferenc iada. E In t eressante repr isar que es t a
Uni dade apresenta t eores d e Rb extremamentE~ e lev a d o s , 0 Que poder ia
s er eventualmen te atribuf do a urn maior grau d e diferencia9~0 .
As c a r a c t e r f s t i c a s petrograf icas e 1 itoqufmicas do Granito
Guarau permi tem e n q u ad r' - l o ' n o grupo dos gran l tos al cal lnos e
per a l c a l i nos , p e r ten c e n tes ao T ipo A (WElTE, 1 9 7 9 , a pud PI TCHER, 1982)"
intr a-p ~acas , con forme c ede ser vista no item anterior .

.
PROCESSOS DE ALTERAC~O TARDI A POS -MAGMATICOS

Toda a jrea estudada ache - s e afetada em grau baixo o e l o croces so da
metassomatlsmo SOd lCO prec o c e (albitiza~~o precoce), z o n as de
a : bl t ! Za ~ aO i n ten s a conhecidas r est ringem-se a s regi~es d e o corr§ ncia
d os gre i s ens, de forma bast ante ~ o c al! z ad a. Nao f oram r e c o nhe ci d a s no
M a ci~o Guara6 f e i ~ ~es ind i cativas d o s processos de fe ldspat! Za9io ,
po t.a s s I ca .

MI NERAL I ZACOES

Fo r a m e ncon t r a d a s concentr ac~e s de sulfetos e m grel sen 10ea ! l zad o na ,
Dor ~ao oC l d e nt a l do ~ ac190, onde a parag§nese su:fetada ?r lnci ?a l e '
~sfa 1 8rJt a - c a l e oD l rit a. ~ 0 en tanto, a nr-e s e n c a t e x t u r a l mente
deSeQ Ul l l~rada d~ cirlt a, s u gere: Que ela esta s~bstitulndo esfa :er ita e
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cbvellta, a dltlma provenlente da altera~~o sup~rgena de ca lcoplr lta. i
pr cvave l que tanto a plrlta como estes dols minerals de cobre esteJam
relaclonados a um processo hldrotermal posterior ~ grelsenlza~~o, com
forte par-t t c t p ac ac de ' fluldos metam'6rflcos (daa enc a t xen t ee ) e /ou
rnete6r I cos.
No grelsen l o c a l l z ad o na regl~o ME do Macl~o foram observados
rar(sslmos crlstais de cassiterita.
As regl~es de grelsen e rochas albltlzadas conhecldas no Granito Guarad
s~o ,bastante restrltas, 0 que pode expllcar, pe10 menos em parte, sua
lDlnerallza~~o tamb~m restrlta.

FATORES CONDICIONANTES DOS 'PROCESSOS ASSOCIADOS AS MINERALIZACOES

a est"-ldo reallzado no Maci~o Guarad posslbilitou a ' l dent l f i c a~ ~o de
alguns .prov~vels fatores condlclonadores das mlnerallza~~es;

a ) falhamerltos de dlre~~o N40-&0~ a norte e' sudeste do Macl~o:

b) praxlmldades de contata entre os xlstos do Complexo Turvo-CaJatl
os mlgmatltlos do Complexo Costeiro ( r o c h a s com graus
permeabl11dade dlferentes) na por~~o norte do Macl~o.

Infelizmente n~o de disp~e de carta topogr~fica do Macl~o Guarad, 0
que n~o perm1te saber exatamente 0 nfvel de er-os ao das regi~es

grelsenlzadas.
Sup~e-se, no entanto, por correla~~o com 0 Granito Mandlra
1985) e com outros macl~os, que seJam zonas de cdpula, onde
mul am preferenc i a I mente gases e flu i dos, pr 1nc 1pa 1 s
1i4vels pe 1o a processos de a 1t.er-acao tard 1 a p6s-magm~t i cos.
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P RAN CHA 1 - Aspectos texturais dos granitos Oesemborque (yO) I

( y Z) e me t a s sorua t.Lt.o s associados. :20TO A - Unidade 0 inalterada;

TO B - Unidade y Z i n a l te r a d a ; FOTO C - Unidade yO parcialmente

t i z a da e greisenizada; FOTO 0 - Borda s alb! ticas do tipo swapped r i ms ;

FOTO E - Topazio-esfalerita-mica --quartzo greisen; POTO F - Topazio­

sericita-quartzo greisen.

M= mesopertita; Q= quartzo; 0= oligoclasio; A= albita; S= sericita
T= t o pazio; E= esfalerita.
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TABELA 1 - Analises qUlmicas das amostras do Gra nito Guarau.

+------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------+
A~OSTRAS I 5: 02 ~ A!2D3 1. MgO r. FeG :. Fe203 ;' CaO Y. Ti02 :' ~205:' ~nO r. K20 T. Na20 I F I S - Zn T PJ T. Cu I H20+ I O=F I H2G-!. Ag i.

ijos. ;, ~ - ~ ;, X I Z ~ Z I ~ 1. ~ I Z :. Z I 7. T. Z i Z r r !. ~ I r I l ~ Z I } Z I ~P; ]
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I 81 - A I 73.9 T. i2.0 ~ 0.0j, Y. 1.40: 0.34 ! e"4~ I 0.05 : ( 0.05 I 9.i5 I 5.99 ! 4.22 ~ 0.68 I 0.012 I - I - r. ' - I 1.12 I 9.29 T. 0.i0 I ( i j,

I 61 - a : 81 .2 1 9.7 1 9.02 I 3.80 I i .~0 I 0.41 I 9.07 : ( 0.05 I 0.05 1 1.36 I 0.04 I 0.99 I 0.016 I - ;, - j, - T. 1.71 I 0.38 I 0.12 I ( 1 j

+------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------+

+-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------+

_ . . _ .I

AMOSTRAS
"los.

?, : 3e I So T. Cu T. So: N~ I Zr I Y I Sa r. Mo ~ N: ; Crt :. Ro l Cs I s~ I ~a I T~ I G~ j, V I Co I Li f ; I U I Zn I Ph I
j, ~ ~ m I ~ PI I opa I opm I JPI I ~ PI I Ppl I P'I I PPMI PPI I ~P. 1 pO' 1 pom 1 ?D R I po ~ I ppm I DP; I PP I 1 po. I p~m I PPI ! DDI ; op~ 2 PPI I pom I

T. -------------- :. ------T. ----- r. ------ : ------ ~----- I----- I -----~-----:. ----- r----- ~----- ;. ----- I ------Z------ I------ I------ I----- T. ----- T. ----- ~-----I-----r. ------I-----I-------I------I

&: - C ( ~9
j, ( ~0 9 61 ;.04 I 128 ~04 24 ( 5 9 3 I 470 I { 10 I < 10 ( 20 1 33 ( 5 I 6e! { 5 I 53 I 3800 I 7 48 !,6•....

G - 3 - B ( '.0 6 ( ifl ( C' 7 70 :: 1-44 108 31 ( I:' 7 ( i I 55~ :' ( 10 r < 1~ ( 20 :: 29 iP, : 80 :: ( 5 I 117 r. 370e ~ 5 32 1:'.,• ..I ~ '01 1 ..x.

GG- H5 - 3 ( 10 8 ( j,e I C' o 70 I U8 ~ 00 32 { 5 ~. { i 1 590 I { ~ 0 I { ~e ( 29 1 2i ( 5 I 88 I { 5 I ~64 ! 4300 ,1 6 48 17• ..I <J L I .

:. GS - 59J - 3 :. ( 10 ~ 3 :. ( 16 I (5 ;' ( 5 I 6t~ I 12e :. -46 f. 26 I ( 5 I 5 T. ~ I 54~ :' { ~0 I { ~ e I ( 20 I 43 I ( 5 T. 64 I ( 5 r. 10 ~ 2~ S I " ~ 30 I 'lC' -
..:. .. .:...1 ;•

I 86' - 156 - 3 I ( 10 I i i I ( i& r (5 I ( 5 1 79 I 169 I 36 I 32 I ( 5 1 6 r i I 669 1 { ~9 I < 10 I ( 20 I 39 I { 5 I 20 ] ( 5 ! 168 I 2200 I 3 ! 46 I 43 I
7 - A ~ ( J.~ r. 3 r. ( 19 I ( 5 I ( 5 :' 28 ~ 246 I 54 I 20 I ( 5 I 7 I ( ~ I 200 1 ( 10 :. 90 :' 320 :' 24 I { 5 I 68 I ( 5 I 10 ;' 420 I 2 } 6° ; 44 I.., "
8 - ) : { 10 1 4 I ( 10 ;' (5 : ( 5 I 4B I 2Se I 36 r. 27 T. { 5 I 7 I { i I 290 I { 10 :. 24 I 4j I 24 I ( 5 I 68 I { 5 I 2 ~ 2809 : 3 1 40 I 5'1 ,

Co L

I GG- 4l)2 - 3 r. 2~ ;' i5:' ( 10 :. 5 r ( 5 I b" I 228 I 68;' 25 I ( 5 :. C' r 4 r. 34~ r. ( i~ r. 12 I ( 20 r. 16 I ( 5 I 76 I ( 5 I 5 I i380 I 6 I 346 :. 61! :.oJ "

I 5G - 358 - 3 T ( 19 I 2 I ( 18 i. 6 I { 5 I 34 :' 228 I 46 I 29 I ( 5 i- S : { i I 2S0 I ( 10 I ( ~0 ! { 20 ! 16 I ( 5 I 92 I { 5 I 6 I 20@1 2 ] 52 I 27 I
. G5 - 402 - C r. ( ~ e r. ( 2 r. 88 :' 706 : 78 ;' 100 r 166 ;. t2 ~ 2~ I i2 ;, 8 :. 192 r. 220 ~ ( 10 I ( te I ( 20 I 37 I { 5 ; 64 I ( 5 I 158 I 7800 :. 3 I 37000 I 383 ..
, GG - 397 I ( ~0I( 2~ 44 ! 3940 I iSe I i~0 I 186 ~ 21 I 34 I 27 r ~ ~ I 33:' 350 I ( f9 I ( 10 I ( 20 1 26 I ( 5 I 70 I 5 I i97 I 7690 I 6 t 9400 I 1339 I
I:Gi - A I ( '~ e I 3 : ( 1~ ::: 9 ::: 107 I 86 r. i52 I ~ i 2 I 38 I 7 r 6 I ( ~ T. 560 ~ ( i0 !. ( ie I ( 20 I £6 I ( 5 i. 80 I ( 5 r. 265 I 6800 7 B:. 200 r .,~ ~

"".J ~.

:1 51 - ~ .. :.4 1 6 1 ( 10 ~ 9 To 299 ;, t05 I 152 I 152 :' 36 I 4B I 6 I { i I 1040 ~ ~3 I ( te I ( 2~ I 33 I ( 5 T. 74 I ( 5 I 190 I 9000 I 10 :' 62 I 8 I
+-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------+..



, I
I

II
I

\
\'
II
I '

I
I

\

\
\

I-
I

: \
I'

I \

~ \

., \

\
~.;~ \
n 1

. ' TABELA 2 - Norma CIPW das r oc ha s granl t icas do Mac i~o Gua rau .

·-------------- ---1-----1-----1-----1··---- 1----- 1----- 1-----1----- 1-----(-----1----- 1-----1-----(----- [-----1------
I 1 I I I I I I I I III II!

MltlERAIS I 1 I I I I I I I I I 1 1 I I 1 UNl -
I Q I Or 1 Ab I Ns I An I Hy I Uo I Ac 1 En 1 Fs 1 Ap 1 Pr 1 11 1 C 1 Kt 1

AHOSTRRS 1 1 1 I I I 1 I 1 1 I 1 I I [ i DADE
I I I I I I I I 1 I 1 [ 1 1 [ I

------------------1 -----1 -----1---- -1-----1-----1 -----1 -----1 -----1 -----1 -----1-----[ -----1 -----1-----1 -----[------
I 1 1 I I 1 I 1 I I 1 I 1 1 1 1

61-C 132,061 30, 36131, 911 '2 ,?Q! 1 0,831 0,841 1,581 - 1 0,831 I 0,031 0,081 - 1 - l
1 I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 I [

G-3-3 130,19132,26132,201 2,631 - 1 1,491 0,821 0,281 0,031 1,461 - 1 0,031 0,101 - [ - 1
1 1 1 1 1 1 1 1 I ill I I 1 1

GG-115-3 129,04131,35133,2011,971 - 11,0410,8812,401 - 11,041 - 10,0310,101 - I - 1 y O
I 1 1 I I I I 1 I 1 1 [ 1 1 1 1

GG-~93-3 130,60133,51133,m 1,351 10, 351 O,IBI O,76l 10,351 10, 0310,071 - 1 - :
I I 1 1 I I . 1 I I I 1 [ 1 I 1 1

GG-lJ6-3 131, 24131 ,91132,451 2,501 - 1 1,071 0,341 0,391 - 1 1,071 - I 0,031 0,071 - I - (
I I I 1 1 I 1 I I 1 1 1 I 1 1 1

------------------1-----(-----1----- 1-·----1----- 1-----1----- 1-----1----- (----- 1----- 1----- (----- 1-----1-----(------
. 1 1 I I I 1 I 1 I 1 I I I I 1 1
7-R 127,64137,10127,931 1,851 - I 1,801 1,101 2,251 0,501 1·,301 - I 0,031 0,301 - 1 - I

I [ 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1
8-0 132,24[34,73127 ,121 1,991 - (0, 271 1,251 2,201 - 10, 271 - 10,0310,1 71 - 1 - I yZ

1 I 1 1 1 1 1 ( 1 1 I I 1 1 [ I
GG-402-3 134,43123,1 413B, 411 1,441 - 1 0,411 0,3BI 1,3Bl - 1 0,411 - 1 0,341 0,081 - 1 - 1

I 1 1 1 I I 1 I 1 1 I I 1 I 1 I
·-··--·----------- 1----- 1----- 1----- 1----- 1----- (~---- 1----- (----- 1 ----- [----- 1----- 1-- - -- 1----- 1- - - -- 1-- --- (- - - ---

1 1 I 1 1 1 I 1 1 I III 1 1 I
GG-35B-3 129,93134,4BI28, 571 2,B81 - 1 0,541 0,341 3,081 - 1 0,541 - 1 0,031 0,1 41 1 I III

1 1 I 1 1 1 I 1 ( 1 1 1 1 1 1 I
·_-------------- --1-----1---- -1-----1··----1-----1-----1-----1-----1----- 1-----1-----1-----1-----1-----1---- -1------

NOTA: (1) = Gr ani to porf iro

TABELA 3 - Valores de Nig gl i das rochas 9ranlt icas do
M a c i~ o Guar au.

------------------1------1-----1----- 1-----1-----1-----1-----1-----1------1------
1 1 I 1 1 1 1 1 1 1

HINERAIS I I 1 1 1 ( 1 I 1 1 UNI-
I ~i I ti 1 al 1 f,. lei alk 1 k 1 "9 I qz I

RHOS TRRS 1 1 I I I I I I 1 1 DADE
1 1 1 1 1 1 [ I 1 1

------------------1------ 1-----1----- 1··----1-----1-----1-----1----- 1------ 1------
1 I 1 1 1 1 1 1 1 I

GI-C 1488, 521 0,291 42,361 5,871 2,86148,901 0,421 - 1212,541
1 1 1 1 I I 1 1 1 1

G-3-8 1470,821 0,331 42 ,721 5,791 2,721 48,711 0,441 0,021193,90[
1 I 1 I 1 1 1 I 1 1

G6-115-3 1455,831 0,32141,091 7,011 2,B5147,851 0,421 - 1182,921 y O
1 III I ' 1 1 ( I 1

GG-593-3 149B,691 0,24146,371 2,841 0,63150,161 0,461 - 1209, 431
1 ( 1 1 1 I 1 I ( I

GG-156-3 1490 ,331 0,241 44,OBI 4,631 1,16150,121 0,441 - 1207,961
1 I III 1 I 1 1 1

----- ------------- 1------1----- 1-----1··----1-----1-----1-----1-----1------1------
I I 1 I I I ' I I I 1

7-A 1434,5610,921 40, 46110,0813,431 46,0410,5010,151167 ,151
I I 1 1 I I 1 I I I

8-0 1488,581 0,57i42 ,051 5,281 4,23148,44 1 0,491 - 1214,001 y Z
1 I I I I I 1 1 I I

GO-402-3 1526,301 0,30144, 421 5,071 1,37149,131 0,341 - 1243,901
( I 1 1 1 1 1 1 1 1

------------------1------1----- (----- 1··----1-----1-----1-----1-----1------(------
1 I I 1 1 I I 1 1 1

8G-358-3 1463 ,7410, 461 41,3617,3511,11150,1810,451 - 1189, 491 (1)
I I I I 1 1 I I I I

---- -------------- 1------1 ----- 1----- 1- ·---- 1----- 1----- 1 - ---- 1----- 1-~---- 1 ------

"O TR:( 11 = Gran ito p ~rf iro
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1969) para rochas do Maci<;o Granltico Guarau.
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FIGURA 5 - Diagrama das principais associa<;oes de granitoides (BATCHELOR &
BOWDEN, 1985), usando 0 esquema mu1ticationico de DE LA ROCHE et alii (1980),
dintinguindo as associa<;oes de granitoides de PITCHER (1982) para rochas do
Maci<;o Granltico Guarau.
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FIGURA 10 - Diagrama Rb-Ba-Sr segundo TUREKIAN &WEDEPOHL (1961) apud EL
BOUSEILY & EL SOKKARY (1975) para rochas do Macic;o GraniticoGuarau .
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FIGURA 14 - Dendrograma de ilmostras de rochas do Maci.~o Granltico
c1assificadas segundo 0 conteudo dos elementos maiores.

FIGURA 13 - Diagrama Q-Ab-Dr com as principais tendinci~s de altera~~o secun
d~ria de granit6ides (greiseniza~~o. a1bitiza~~o e microc1iniza~~o) segundo
STEMPROK &SKVOR (1974) apud CHARDY (1979) para rochas do Maci~o Granitico

Guarau.
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