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Objetivos

O presente trabalho tem como objetivo realizar
um estudo sobre a geracdo de imagens em
displays tridimensionais de volume varrido (ou
swept-volume). O estudo envolve a revisdo da
bibliografia existente sobre displays
volumétricos para a compreensdo das
caracteristicas gerais de cada uma de suas
familias (swept-volume, swept-volume e free
space), assim como um levantamento histérico
acerca do surgimento desses displays. Por fim,
o trabalho também inclui a implementacgao
pratica de um shader em simulador, assim
como experimentos praticos com matrizes de
LEDs e Raspberry Pi, objetivando a
compreensao aprofundada dos métodos para
geracao de imagens nesses sistemas.

Métodos e Procedimentos

Displays volumétricos sao dispositivos capazes
de projetar imagens diretamente sobre um
espacgo tridimensional por meio da geracgao,
absorgado ou espalhamento de luz visivel nos
chamados voxels, o equivalente aos pixels
para telas tridimensionais [1]. A projecdo é
entao realizada sobre o espago que se alinha
com a regido da imagem tridimensional que se
deseja visualizar e, assim, os observadores
tém percepcéo realista de profundidade, o que
€ tradicionalmente obtida por meio de técnicas
de ilusdo de dtica [1]. Ademais, ndo ha a
necessidade de utilizacdo de equipamentos
adicionais e tais dispositivos sdo naturalmente
feitos para aplicagbes nas quais o
detalhamento espacial das informacdes € de
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extrema importdncia, como é o caso da
medicina e da emergente area de visualizagao
de dados [1, 2].

Tradicionalmente, os displays volumétricos séo
divididos em trés familias, a saber:

e Volume Estatico (Static Volume): no
qual um substrato inicialmente
transparente é capaz de emitir luz ou
se tornar opaco quando sofre alguma
perturbacgao [3].

e Volume Varrido (Swept-Volume):
utilizam uma superficie bidimensional,
usualmente plana, capaz de emitir ou
refletir luz a medida que rotaciona em
alta velocidade em um volume
tridimensional [1, 3]. A tecnologia utiliza
a persisténcia da visdo humana para
gerar a percepgao de profundidade e o
posicionamento da superficie emissora
no volume indica ao sistema quais
voxels da cena a ser visualizada
devem ser ativados em determinado
instante [3].

e Espaco livre (Free Space): néao
apresentam nenhuma barreira entre o
usudrio € o meio no qual as imagens
séo geradas [4].

O foco desse projeto esta nos displays de
volume varrido, em especial aqueles que
utilizam de uma matriz de LED rotativa como a
superficie emissora. Para além da teoria,
utilizou-se da ferramenta de desenvolvimento
3D em tempo real Unity para o
desenvolvimento de um simulador do display,
que busca ser capaz de executar um shader,
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uma classe de programas graficos que
executam em GPU e permitem executar
operagdes graficas complexas por pixel, o que
simplifica o desenvolvimento [5]. Além disso,
um protétipo para operagbes basicas em um
display bidimensional também foi construido,
utilizando Raspberry Pi e da linguagem de
programacgao Python.

Resultados

A seguir, alguns dos resultados obtidos no
desenvolvimento do simulador. Vale destacar
que tais resultados s&o parciais e que o projeto
ainda encontra-se em desenvolvimento.

Inicialmente, para o protétipo bidimensional
tem-se o mostrado na Figura 1, no qual opc¢des
basicas de interatividade com o teclado foram
implementadas.

%

Figura 1: Two-Dimensional Display with basic zoom
interactivity implemented.

Na Figura 2 pode-se visualizar a
implementacdo até o presente momento do
Display Volumétrico no simulador.

Conclusoes

Displays volumétricos s&o dispositivos que
buscam permitir a percepcado realista de
profundidade em aplicagdbes na qual o
detalhamento espacial das informacgdes é de
extrema importancia. O presente trabalho
avanga a compreensao do grupo AEG, ao qual
o0 projeto esta associado, como um todo na
implementacdo de displays volumétricos, o
que permitira futuramente a implementacao de
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Figura 2: Simulador do Display Volumétrico de
Volume Varrido baseado em matrizes de LED.

Video: http://bit.ly/3zgaDgw.

um display proprietario e a integracdo com
outras iniciativas do grupo para a construgao
de tecnologias assistivas.

Agradecimentos

O autor agradece a Fundagdo de Amparo a
Pesquisa do Estado de Sao Paulo (FAPESP)
pelo financiamento (Processo 2023/12129-0).

Referéncias

1. BLUNDELL, Barry. 3D Displays and
Spatial Interaction: Exploring the
Science, Art, Evolution and Use of 3D
Technologies. Nova York: Wiley, 2010.

2. MA, Cheng-Long; SHANG, Xu-Feng;
YUAN, Yu-Bo. A three-dimensional
display for big data sets. In: 2012
International Conference on Machine
Learning and Cybernetics, 2012.

3. FAVALORA, Gregg E. Volumetric 3D
displays and application
infrastructure. Computer, v. 38, n. 8, p.
37-44, 2005..

4. PIMENTA, Waldir; SANTOS ,Luis P. A
comprehensive taxonomy for
three-dimensional displays. In:
WSCG’2012 Conference Proceedings
Part |. Plzen, Republica Tcheca: Union
Agency Science Press, jun. 2012.

5. MOLLER, Tomas Akenine; HAINES, Eric;
HOFFMAN, Naty. Real-Time Rendering,
3rd ed. Boca Raton: CRC Press, 2008.

Ej SB Servigo de Biblioteca
— | Frof. Dr. Sérgio Rodrigues Fomtes


15430791
Novo carimbo




