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O papel de simetrias e grupos em modelos de machine
learning quântico

HABERMANN, Gustavo; PINTO, Diogo Soares

gustavohabermann@usp.br

O desenvolvimento de computadores quânticos promete ser a solução para diversas aplicações, como
simulação de sistemas quânticos ou resolução de problemas de álgebra linear de grande escala, cujo
custo computacional excede a capacidade dos mais poderosos computadores clássicos. No entanto,
computadores quânticos capazes de entregar todo o potencial da computação quântica ainda não são
uma realidade. O estado da arte são os chamados Noisy intermediate-scale (NISQ) devices (1), estes
computadores ainda sofrem de limitações, especialmente em número de qubits, atualmente até da ordem
de 100 qubits, e com a presença de ruído que limita a profundidade dos circuitos quânticos implementados.
Apesar das limitações, estes dispositivos ainda podem fornecer vantagens computacionais significativas,
é com esse objetivo que os chamados Quantum Variational Algorithms (VQA) vem sendo desenvolvidos.
(1) Estes algoritmos propõem aliar a computação quântica a técnicas de otimização clássicas para obter
vantagem computacional sobre algoritmos puramente clássicos, enquanto as ferramentas de otimização
nos permitem manter profundidade dos circuitos quânticos baixa. Neste trabalho vamos investigar o papel
das simetrias na classe de VQA conhecida como Quantum Machine Learning (QML) e, em especial, como
modelos de aprendizado invariantes sobre a ação de um grupo que codifica essas simetrias possibilita
acelerar a resolução da tarefa computacional. (2)
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