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ABS TRACT: This paper is an attempt to synthes ize the obtained geochronological
data during the last decade, in the South American Platform , with emphasis on U­
Pb and Pb-Pb (zircons) determinat ions. In this way is our aim to discriminate the
main chronological milestones of the pre-Ordovician evolution of the basement of
the South Amer ican Platform, in order to point out the ref erence param eters needed
to describe the state of the art of the knowledge at this special moment (ending of
a century) .

Palavras chave: geocronologla, America d Sill, A rqueano, Proterozoic

RESUMO: Este trabalho e uma tentativa de rcunir e sintetizar os dados de
geocronologia desenvolvidos na tiltima decade no embasamento da Plataforma SuI
Americana, e dentro destes Ii/timos, dar erfase aos dados V-Pb e Pb-Pb em zirciies.
Pretende-se discriminar os pr incipais marcos cronogeologicos da evoluciio pre­
Ordoviciana desta porciio sul-americana da litosf era continental, sinalizando
pardmetros de referencia do conhecimento ao fin al deste seculo

Seriio aqui discriminados e propos tos aqueles considerados como . os
pr incipa is eventos geo logicos marcadores do tempo, de orogiinese s. I. (interacdo de
pl acas) e processos afi ns signijica tivos, do Arqueano (- um a - dois estdg ios
maiores) , do Paleoproterozoico (- quatro estdgios), do Mesoproterozoico (- seis
estagios) e do Neoproterozo ico ao Cambriano (- sete esttigios}, especificando as
respectivas colagens e massas continentais por eles consubstanciados. Igualm ente
seriio discriminados os pr incipais processos de tafrogenese de expressiio
continental, concorrentes ou subseqentes no tempo aos processos orogeneticos.
Muitos valores pre-Z,5 Ga (em "terrenos de alto gr au", sobretudo) permanecem na
rubr ica de eventos discretos continuos e/ou descontlnu os, niio podendo ainda ser
imputados a orogenias, para um bem definido intervalo de tempo.

Os autores estiio cientes que slnteses como estas tem validade temporal,
devendo consultar os diversos esquemas geotectonicos preexistentes e, alem disso,
deixar margem ampla para a necessaria revisiio em futuro. Mas, embora certa dose
de ousadia seja necessaria, a slntese elaborada se pa uta em dados concretos e se
prop oe a merecer credibilidade e servir de ref erencial para as proxim as e
necessdrias revisiies.
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Here will be discriminated and proposed those considered as the main
geo logical events. marks of the geo logical time fo r orogeneses s. I. (interaction of
plates) and similar processes of the Archean (one or two main stages). of the
Paleoproterozoic (- f our main stages). of the Mesoproterozoic (- six stages) and
from the Neoproterozo ic up to the Cambrian (- seven stages). as well as the main
tectonic collages and continental landmasses fo rmed by such processes. The main
processes of taphrogeneses of continental magnitude will also be discriminated,
either coeval or subsequent to the orogenetic events. Many age values older than 2.5
Ga (mostly in high grade terranes) will remain ref erred as discrete events.
continuous or discontinuous. because there are not data enough to relate them to
orogenetic processes fo r some particular time interval.

The authors do recognize the temporal validity of this type of synthesis.
where all preexisting tectonic schemes (+ geochronological data) have to been take
into consideration as well as it necessary to leave open space f or a near (and always
necessary) future revision. Even though this synthesis is based upon real and
trustworthy data. a bit of daring was required and it was used. The hope is to
deserve credibility and to perform a fair ref erential fo r this moment and fo r the
further and necessary reviews to be done.
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Mas ha eve ntos discretos no
tempo e na distribuicao geolog ico­
geografica atua l, (pincipa lmente, mas
nao exclusivamente, no Arqu eano ).
Estes eventos sao interpretado s, merce
do quadro Iito-estrutural apresentado
como parc ela s incompletas de cicio
oro genico (ta frogenese, processos abor­
tados interpl acas, celulas locais de
subduccao, etc.) ou ainda como
derivados de causas anorogenicas
(underplating. hot spots, plumas,
vulcanismo trapeano , etc.) e outras
ligadas a orogenia s proximas ("eventos
de ativacao da litosfera", intraplaca). 0
efeito de "blurr ing" por atividades
orogenic as e anorogenicas mais j ovens
(e/ mais marcantes) pode ser 0

responsavel por alguns destes dados
ditos discretos, pouco ou nao freqiientes.
E so ment e a pesquisa cont inuada e 0

avanco no conh ec imento geolog ico e
isotopic o poderao vir a esclarecer
alguns desses casos, princ ipalmente do
Arque ano , do qual se reconh ece a
notavel efici encia na formacao de crosta
continental ass im como 0 retrabalha­
mento sofrido em praticamente todos os
ciclos orogenicos dos tempos sub­
seqiientes.

De urn modo geral, os eventos
de 3,5 a 2,8 Ga sao discretos e
re lativamentc crescentes em nurnero (e
qualidade analitica) com 0 tempo
geolog ico, cons iderando-se tanto 0

efe ito de "b lurring" acim a comentado ,
como 0 atua l nivel do conhecim ento .
Antes de 2 ,8 Ga, embora scjam mu itos
os dados j a conhecidos, nao ha massa
cri tica suficicnte para se precis ar
orogeneses e colagens orogenicas. Mas,
diante dos dados e da coerencia dos
registros Iito-cstruturais (ortognaisses
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a. 0 carater efernero de validade dos
marcos geocronol6gicos estabelecidos e
preconi zados e a necessidade imperiosa
de revisao neste exercicio em prazo
curto .
b. A inviabi lidad e de manusear e tratar
todos os dados isotcpicos existentes,
mesmo porque a maior ia deles per­
manece na form a de resumos de
encon tros cientificos e outras de
inediti smo (e. g. teses diversas, arquivos
de laboratorie s e de empresas etc.)
c. Exercicios desta ordem jamais
receb em 0 endosso tot al da comunidade
(a unanimidade e impossivel), 0 cri­
ticismo e cons equ enci a natural e
esperada e condimento a ser acatado
para 0 apr imoramento em futuro.

Os marcos cronogeologicos
foram ass umidos sob a egide da equacao
fundament al da geotcctonica (Fig. I ),
processos e meios de interacao de placas
litosfericas e desencad eadores dos
dado s/nurn eros geocronologicos. Os
eventos coerentes a nivel regional e
provincial , rel ativos a interacao de
placas, foram interpretados como
resultados de uma orogenese (eventual­
mente de uma tafrogenese). Os even tos
relat ivos a varies eventos de interacao
de placas, reconhecidos acima da escala
de regiao ou provincia, foram consi­
derado s como produtos de colagem
orogen ica (Senger 1990).

Ha uma serie de eventos bern
marcados que extrapolam a escala do
nosso continente (boa representatividade
em con tinentes vizinho s) servindo para
subsidiar as hipoteses de fusees su­
percontinentais, no Paloproterozoico
(e.g. Atlantica) e no Neoproterozoico­
Cambriano (Gondwana-Pannotia), con­
soante varies autores e sintese recente de
Brito Neves (1999).

resp ectivos tempos, foram abaladas com
este suport e continuo de dados , e
embora nao se possa considera-las
totalmen te superadas, urn espe cie de
" reappraisal" - nestas vesperas do novo
milenio - e valido para se ter urn
referencial para re flexao e para subs idiar
futuras reviso es,

Desaguar importante de dados se
verificou nos ultirnos 2° Simp 6sio Sui
America no de Geol ogia Isot6pica ­
Cordoba, 199 9- e no 3 1°.Congresso
Geologico 1ntemacional - Rio de
Janeiro, 2000 (na forma de res umos). E
como part e deste ultimo, na forma de
trabalhos completos, destacam-se a
edicao esp ecial da revista Episodes
(volume 22, n. 3, 1999) e 0 livro
editado por Cordani et al (2000). Alern
d isso, muitas teses de doutoramento e
livre-docencia, a maioria ainda ined itas,
contribuiram decisivamen te neste novo
quadro de dad os.

A reuniao e sint ese dos pr incipais
dados cronogeologicos aqu i encetada
deve preliminarmente reconhecer tres
ponte s cru ciais desta tern atica :

INTRODU<;:AO - A ultim a
decada assis tiu a notavel incr em ento
quantitativo e qualit at ivo no acervo de
dados geocrono log icos do embasamento
da plataforma sui -am er icana. Muitas
foram as formas e fontes (novas,
inc lus ive) de contribuicao , entre uni­
versidades e centros de pesquisas do
Brasil e do exterior. Foi particularmente
notavel neste peri odo 0 mimero de
determinacoes isotopicas oriundas de
metodologias sobre 0 zirc ao (Ub/Pb ,
Pb/Pb convenciona is, monozi rcao,
~HR1MP), que serao 0 foco principal da
s intese aqui tentativamente esbocada,
com adendo no tocan te as determ inacoes
SmlNd.

Houve uma autentica revolucao
no co nhecimento (dantes balizado em
metodologias de menor poder de
resolucao), cuj a poeira de informacocs
(dentre esperadas e inesperadas) ainda
nao assentou decisivamente. Na ver­
dade, trata-se de urn estagio de flu xo,
com incessante caudal de novos dados,
mas que merece uma apreciacao no seu
conjunto e uma prime ira sintese. Todas
as sint eses anteriores, val idas nos seus
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co ntinge nte fada do a cresce r em
irnportancia na proporcao direta e na
co ntin uidade dos investim ent os em
geo logia isotopica, e isto nao e
oti mizacao infundada, mas produto de
indicios de varies campos das
geoc iencias,

Os reg istros de rochas ma is
antigas ocorrem em esparsos e locais
nucleos do embas amento das Pro vincia
Borborema (Born Jesus -RN , ca. 3,45
Ga , Macico Sa o Jose do Camp cstr e) e
do Sao Fran cis co (ern basa mento de
Contendas-Mi rante , em Boa Vista e
Sete Vo ltas, ca . 3 ,4 Ga .), co rres­
pondend o a ortogna isses tona lit icos e
orto gnaissses gra niti cos fo liados ,
rela tivos a parte infe rior do Paleo­
arqueano, consoante Dan tas ( 1997) e
Nutman e Cordan i ( 1993), respec­
tivarnc nte. Estas ocorrencias - discretas
e exclusivas - estao cercadas num
contexte mais amplo de rochas 'de alto
grau, tipo TTG, com va lores de idade
desde 3,3 ate 3,0 Ga, principalmente
(tarnbern estao pre sentes deterrninacoes
neoarqueanas e paleoproterozoicas),
tanto no "rnacico" da Borborcrna
(Dan las 1997 ) co mo no charnado
" Bloco Gaviao" , no sudeste do Crato n
do Sao Francisco ( Bastos Lea l 1998,
entre out ros) .

Eventos de ca. 3,3 Ga sao
discretos e pouco frequentes, sendo
co nhec idas cerca de tres oco rrencias, no
Macico S. Jose do Campestre, no
" Bloco Gaviao" - metatonal itos
Bcrn arda- e no ernbasarnento de
Maroni- Itacai unas , na Amazonia, todos
e les em terrenos de a lto grau do tipo
TTG,

A interp reta cao destes va lores de
idades do Pa leoa rqueano (3,6 a 3,2 Ga)
e Mesoarquea no Super ior (3 ,0 a 2,8 Ga)
tem varias possibil idades, desde que
co nside randos os par amento s natureza
dos dados e con texte . geo log ico
rcgior.al, e peran te as con dicoes terrno­
tcctonicas vigente s no Arq uea no
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A investigacao geocrono log ica
deve estar cie nte deste plura lismo de
orogeneses e eve ntos conexos e
marcadores de tempo, como mostra 0

quad ro geotectonico atual. Alern disso,
a nocao de escala do conh ecimen to e
essenc ial; jamais urn dado novo pode
ser 0 suficiente para "acrescentar"/
propor uma orogcnia, nem a rec iproca e
verdadeir a. 0 levantam en to geolog ico
deve se r a arma funda me nta l e decis iva,
e a inves t igacao geo crono l6gi ca jamais
sera co mpleta, mas sempre ideal a ser
persegu ido.

ARQUE ANO - 0 registro de
eve ntos do Arquea no em nosso
con tinente retrata um a hist6 ria de cerca
de I,D Ga, co m valores crescentes (em
niimero e importancia) de 3,5 Ga
(metade infe rior do Pa leoarquea no
Inferi or ) para 0 Neoa rqueano (2,8 a 2,5
Ga ). Nao forarn resgatados ainda
va lores do Eoarq uea no (>3,6 Ga), mas
eventos desta era sao esperaveis,
havendo sinalizacoes (atraves de
a lgumas idades Tdm), em contextos
proximos aos traros ma is ant igos (de 3,2
a 3,5 Ga) e, eventua lmente ate longe
destes Pa leoa rq ueano

Os terrenos arquea nos mais
ant igos estao concentrados principal­
men te em alguns nucleos craton icos
(Sao Fra ncisco , Amazonico, Luis
A lves) da hist6ria da plataform a, com o
esperavcl , mas nao foram regi stra dos
em a lguns out ros destes nu cleos ainda
(Rio de la Plata, Pamp ia) . Mui tos dos
registros arquea nos tern side en-
contrados em " basement inliers"
("maci,.os" , microcontinentes e
microplacas) inter e intra-desen vol­
vime nto de fa ixas moveis protero zoicas,
co nsignando a importiincia do retr a­
balham en to de fra coes litos feric as
arquea nas .

Em area (expressao territori al) e
em nurnero , 0 contingente de dados do
Arqueano e expressive. Trata-se de

continenta is etc . De forma que 0

fechame nto com pleto de urn do minio
oceanico (levando a fusao de massas
continen ta is) s6 se faz median te
dive rsas formas e eventos de interacao
(orogenias). Ao lan ge do processo de
fechame nto sao muitas as variave is em
jogo, que pod em subsidiariamente
modificar as trajet6rias e as velocidades
da con vergenci a (c om o por exemplo,
presenca de " terrenos", subduccao de
tratos oceiinicos de idades muito
diferentes, subduccao de cristas etc) ,
fazendo co m que 0 qu adro final de
colagem te nha divers idade e sej a
diacron ico por excel encia, de desfecho
de dificil previsao, Alern disso, sabe-se
da observacao : atual (com mu itos
exemplos) que 0 fec hame nto de urn
dominio oc ean ico pode desencadear a
abertura de ou tros a lhures.
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Figura 1 - A equacdo f undamental do Geotectonica, da qual os processos gerados pela
interaciio de placas siio os desenca deadores prin cipais do maioria de determinacbes
geocronologicas.
Figure 1 - The fundamental equation ofgeotectonics, from which the processes developed by
the interaction between plates are responsible fo r the majority of the geochronologic
determinations.

TTG, sobretudo e algu ns "greenstone
belts" ), e possi vel credi tar a vigencia de
miiltiplas ce lulas de subducao (vide
Wi ndley, 1998) , e assumir a interacao
de (micro) placas co mo responsavel
pe la geracao des rochas marcadora s do
tempo, em circunstancias especiais.

Nas eras proterozo icas, 0

reco nhecimento de var ies ciclos
orogenicos (d iversidade do fenomeno
de interacao de pla cas) es ta em si ntonia
com a modema Tectonica G lob al e em
ana logia com os ciclo s em processo
atualme nte: quadros fisio graficos
co mplexos, crescimen tos diferen tes de
assoa lhos oceanicos (Ientos a u ltra ­
rapidos, varies tipos crusta is d ist intos),
continentes com bordas m uito
irregulares (saliencias e reentrancias
mui to comuns) e a predorninancia da
obliquidade nas aproxi rnacoes de p lacas
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(W indley 1998). Estes nucleos datados
estao sempre envo lvidos na trama do
Paleoproterozoico (em dois estagios
orogenicos, ca. 2, I 5 e ca. 2,0 Ga), a
nivel de continente. Alguns desses
nuc leos foram inclusive retomados a
posterori na trama do Neoproterozoico.
Na presente escala do conhecim ento,
nao ha uma cxplicacao irretocavc l,
desde a de eventos discretos de
mtiltip las subduccoes ate mesmo de
processos diversos de "rese tting"
isotopico. Estas sao observacoes
imprescind iveis ao lidar com 0

Arqueano deste continentc, pelo fato
que nao haver nucleos cratonicos
arqueanos independentes ou autonornos:
todos eles foram suje itos as tramas
prote rozoic as, em diferentes tempos,
process os e arranjos.

MESOARQU EANO - Os valo­
res de idade da passagem do
Paleoarqueano para 0 Meso-arqu eano,
entre 3,25 e 3, I5, para rochas de alto
grau ("TAG") sao frequentes no
embasa mento do Craton do Sao
Francisco , em diferentes unidade s l ito­
estruturais . Isto ocorre no proprio
" Bloco Gavi ao" (varias unidades
informais, consoante Bastos Leal 1998,
entre outros ), como em outras
localidades deste mesmo crato n, ao
norte de Petro lina, e mais ao su i do
craton , no interior do dominic de rochas
arqueanas da porcao oeste do
Quaril atero Ferrifero ("Campo Be lo",
Teixeira et al 2000) . Ha ainda
evidencias de TAG neste intervalo de
idades (no caso, cornplexo matico­
ultramafico) no embasamento do
"Bloco Guanarnbi". E por dados
indiretos ha expectativa tambern de
ocorrencias no Cornplexo Anta , no
Macico Centra l de Goias (Que iroz
2000).

Para as parte media e sup erior
do Mesoa rqueano , a ocorre ncia de
valores de idades em TAG e nota vel,

Persiste, agora de forma mais discreta,
tanto no Craton do Sao Francisco
("Bloco do Gaviao", " Bloco de Mari" ,
"dornos" de Ambrosio/ Serrinha e
Uaua-Ba, dominic de Campo Belo­
MG), como no Macico S. Jose do
Campestre (Cornplexo Eloi de Souza e
parte do Cornplexo Joao Camara).
Tarnbern merece destaque no emba­
samento do Craton Arnazonico (Bloco
Xingu, principalmente) e do Macico
Central de Golas, de forma indireta
(Complexes Uva, Anta e Caiamar) .

Carece destacar entao (entre 3, I
e 3,0 Ga) a presenca das primeiras
determinacoes em rochas de baixo grau

TBG -, em terrenos do tipo
"greenstone belt", como sao os casos de
Piurn-hi, Urnburanas e Contendas­
Mirante (seccao inferior), sequencias
vulcano-sed imentares e rochas matico­
ultrarnaficas (todas no Craton do Sao
Francisco).

No "bloco Xingu" (ou Caraj as­
lricourne de Tassinari et al 2000), na
parte centro-o riental da Amazoni a, e no
Macico Central de Golas, 0

Mesoarqueano Superior (3,0 a 2,8 Ga) e
a passagem ao Neoarqueano Inferior
(2,8-2,7 Ga) sao de farto registro e
extrernarnente importantes . No "bloco
Xingu" ocorrem corpos alongados de
rochas granuliticas felsicas (Rio Catete)
e maficas (Rio Pium) do Cornplexo
Pium, subparalelos a foliacao regional
como fragmentos da crosta inferior
imbricados na faixa mover Maroni­
ltacaiunas e que apresentam idades em
tomo de 3,0 Ga (respectivamente 3,05
±0,114 Ga e 3,002±0,012) , interpre­
tados como idade do protolito que foi
levado a facies granuIito posterior­
mente, ca. 2,86 Ga. Outras ocorrencias
de rochas granuliticas desta idade sao
relatadas localmente, no embasamento
do Maroni-Itaca iunas, no Amapa,

MESOARQUEANO /NEOA~

QUEANO - No "bloco Xingu", ao Sui

de Carajas, sao notaveis os registros de
rochas de baixo grau - TBG - ("Grupo
Andorinhas" s. I.) cortados por uma
diversidade de (meta) plutoe s TTG
("R io Maria", s. I.), e subsidiariamente
por uma serie de complexes rnafico­
uhramaficos, todos na faixa de idades
2,95-2,76 Ga 0 tonalito Arcoverde (ca.
2,95 Ga) e considerado excecao no
cortcjo do volumoso magmatismo
granitico arqueano (TAG), posto que
parcce ter sido coevo aos TBG, que
aprcsentam valores de idade entre 2,97
c 2,87 Ga. .

Na serrania do Carajas esta
registrado 0 climax do desenvolvimento
do Neoarqueano nessa regiao
amazonica, com rochas vulcano
sedimentares deformadas com idade na
faixa de 2,76 Ga, com granitos
sintectonicos estratoides (Plaque, idade
ca. 2,73 Ga) seguido de bacias
sedimentares tardias (Rio Fresco/Aguas
Claras), cortadas por rochas maficas de
2,7 Ga. Merece destaque a evolucao
intra-serrana da bacia de Aguas Claras,
certamente a rnais antiga bacia
sedimentar preservada do continente,
com notavel cxposicao suas estruturas
primaries.

Na parte suI do Macico Central
de Golas, 0 quadro de terrenos granite­
greenstone e similar, tanto em impor­
tanci a como em valores de idades, entre
2,85 e 2,7 Ga (Queiroz 2000).

No Craton do Sao Francisco,
tarnbem ha ocorrencias lito-estruturais
diversificadas, TAG (Macico de
Urnburanas, Cornplexo Granulitico
Jequie, Complexo Mafico-Ultramafico
Ribeirao do Mota, etc. etc.) e TBG
("Greenstone "Rio das Velhas") do
Neoarqueano 0 mesmo e valido para
alguns macicos da Provincia Borborema
(e. g. Troia-Taua) e outros valores de
idade isolados de "basement inliers".

Esta concentracao de dados
neoarqueanos fez surgir varias vezes a
proposicao de urn ciclo geotectonico,
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com fecho entre 2.75 a 2,70. de
repercussao continental, 0 chamado
"Cicio Jequie" e/ou " Rio das Velhas".
Esta proposicao faz scntido, tanto pela
coerencia dos fcnomenos gcologicos
envolvidos, que permitem aludir
aglutinacocs continentais ou microcon­
tinentais nesta etapa do tempo. como
pela natureza dos eventos gcologicos
que se sucederarn, inclusive no
Neoarqueano ainda (granitoides anoro­
genicos e de carater intra-placa), a
sercm comentados.

No nosso contincnte, 0 final do
Arqueano (2.6-2, 5 Ga) C marcado por
pulsos magmaticos pluton icos, nos
cratons do Sao Francisco ("Bloco
Gaviao'', Quadrilatero Ferrifero) e
Amazonico (Area de Carajas), registros
discretos e pouco frequentes, no interior
de rnassas litosfericas dantes conso­
lidadas, com indicacoes que suscitam
cvcntos ou atividades subscquentes a
urn ciclo orogenico importante.

Interessante observar nos dados/
contextos do Arqueano 0 comporta­
mento distinto dos registros. No Craton
do Sao Francisco ha 0 registro de uma
historia de quasc 0,9 Ga (de 3,4 a 2,55
Ga), do Paleoarqueano ao Neoarqueano,
No caso do Craton A rnazonico (e do
macico Central de Goias), as determi­
nacoes se concentram bem rnais, por
ccrca de 0,3 Ga apenas, marcando a
passagem do Mesoarqu eano Superior
para 0 Neoarqueano (de 3,0 a 2,7 Ga).

PALEOPROTEROZOICO - A
importancia dos tempos paleoprote­
rozoicos para 0 continente sul­
arnericano e notavel, ainda que nao
conhecida em sua plenitude. Todos os
dados computados dernostrarn que esta
etapa do tempo geologico foi especial
em temos de crescimento (acrescao
lateral, coalescenc ia) e espessamento
(acrescao vert ical), em diferentes
cstagios, para com as fracoes micro­
continentais arqueanas dantes formadas.

.,
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As estruturas e 0 retrabalhamento
paleoproterozoico se sobrepuseram de
maneira notoria sobre os nucleos­
sementes do Arqueano, acrescendo-os e
espessando-os significativamente. Estes
registros estao consignados (preser­
vados) na constituicao da maioria dos
cratons e "macicos" sin-brasilianos e
ainda no embasamento das faixas
moveis meso e neoproterozoicas, E este
e urn levantamento longe de ser
encerrado.

Baseado em inforrnacoes de
isotopes de Sr, Cordani et al (1988)
estimaram que cerca de 80% da crosta
continental atual teria estado formada ja
ao final do Paleoproterozoico Medic
(cumulativamente ate 1,9 Ga). Sato
1998, utilizando isotopes de Nd estimou
urn crescimento para todo 0

Paleoproterozoico (de 2,5 a 1,6 Ga) na
ordem de 54%, como sera visto. Em
ambos os casos, ha lirnitacoes de
metodologia e outros aspectos
discutiveis, mas expressam urn valor
que esta acima do dobro das estirnativas
medias usuais (geralmente ca. 20%)
feitas para outros continentes, 0 que e
sintornatico da importancia acima
epigrafada.

A parte media do Paleo-
proterozoi co (2,2- I,9 Ga) e a rnais
importante em termos de dados
geologicos e isotopicos, e geralmente
tern side mencionada sern discri­
minacao dos diferentes estagios/eventos
ali consignados. Muitas vezes, este
conjunto diverso de dados e
inadvertidamente colocado sob a egide
descritiva de "Cicio Transamazonico",
o que e desaconselhavel e requer
sempre urn reexame. Trata-se de
uma designacao muito "popular"
("Transamazonico"), mas que deixa de
ser apropriada na medida que 0

conhecimento e a pluralidade dos
eventos do Paleo-proterozoico vao
sendo discriminados.

o

Os primeiros dados referentes a
parte inferior do Palcoproterozoico (2,5­
2,25 Ga) surgiram no final da ultima
decada (vide Basei et al 1998, Fetter
1999, entre outros). Os dados referentes
a parte mais superior do Paleo­
proterozoico , ern termos de eventos
orogeneticos (acrcscao lateral) sao
tambern dessa decada e estao ate 0

presente restritos ao bloco amazonico,
Eventos do Paleoproterozoico Superior
expressivos por todo 0 continente sao os
eventos relativos a tafrogenia e ao
magrnatismo (nao orogenico),

Afora os processos orogcneticos
(geralmente foco da maioria das
ciracoes), e necessario enfatizar 0 sem
nurnero de eventos sedimentares (rifles,
margens continentais, pequenas bacias
oceanicas) e vulcano-sedimentares
muito diversificados (rifles e trapas,
bacias do tipo "greenstone belt") ,
plutonismo anorogenico, magmatisrno
mafico-ultramafico , enxames de diques
etc. que reiteram para Paleoprote­
rozoico a importancia acirna prescrita.
Na Tabela I, estes eventos e tempos
estao tentativamente sintetizados , ca­
bendo destacar 0 seguinte:

a. Os eventos de sedirnentacao,
vulcanismo e plutonismo sobre os
microcontinentes arqueanos pareccm
espalhados por toda parte inferior e
media do Paleoproterozoico (remon­
tando em alguns casos ao Neoarqueano
rnais superior) . Uma grande variedade
de sitios deposicionais e reconhecida,
do interior cratonico, de margens
continentais e mesmo de dominies
oceanicos . Trata-se de urn contexte
ample e ainda pobrernente datado (foco
de algumas poucas pesquisas isoladas),
que deve ser rnencionado, mas para 0

qual nao ha parametres cronologicos
condignos e seguros ainda.
b. Eventos irnportantes outros forarn
identificados na parte inferior do
Paleoproterozoico - 2,4-2,3 Ga - , mas

cujo significado e magnitude im­
prcscindern investigacao adicional. Em
primeiro lugar tratarn-se de eventos
importantes de diferenciacao manto
litosferico-crosta (Sato 1998, Fetter
1999), consoante os valores de idades
Tdm obtidas. Trace marcante adicional
C 0 metamorfismo de alto grau
(orogenia collisional?) identificado para
rochas igneas e supracrustais do
Complcxo Granulitico de Santa
Catarina (Basei et al 1998) e do Macico
de Granja, no noroeste do Ceara (Santos
1999). Diversas outras ocorrencias
isoladas de eventos neste intervalo de
idades estao sendo catalogadas, no
dominic Ceara Central (idades Tdm de
TAG do embasamento), no Macico Sao
Jose do Campestre (em Joao Camara e
Pedro Velho, Dantas 1997) e ainda no
Craton do Sao Francisco (intrusao de
granitoides alcalinos e outras evidencias
indiretas) .
c. As evidencias de orogenias
acrescionarias ("arcos de ilhas") e
colisionais entre 2,2 e 2, I5 Ga sao
marcantes na parte oriental do
embasamento do Craton Amazonico
(Faixa Maroni-Itacaiunas, do "bloco
Xingu" a Venezuela (segundo Tassinari
e Macambira 1999, Tassinari et al
2000) , no sui do Craton do Sao
Francisco, no charnado "Cinturao
Mineiro" (no sudeste do Craton do Sao
Francisco), alern de outras indicacoes
indiretas (incompletas) na chamada
Faixa Salvador-Juazeiro.

Igualrnente, na Provincia Borbo­
rema, no terreno Rio Grande do Norte,
ao norte do lineamento de Patos, sao
rochas de alto grau (nessa faixa de
idades) que predominam da porcao
central do Ceara acosta oriental do Rio
Grande do Norte, incluindo dominios de
"macicos" (Rio Piranhas, S. Jose do
Campestre) e do embasamento de faixas
de dobramentos proterozoicas (Rio
Curu, Jaguaribeana, Serido). Ainda,
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nesta provincia, devem ser mencionados
as ocorrencias ao suI do Lineamento
Patos, no embasamento dos terrenos
"Alto Moxoto' (TAM) e Pernambuco­
Alagoas (PEAL), e no embasamento
das faixas de dobramentos Pajeu­
Paraiba, Sergipana e Riacho do Pontal.

Ainda, no Macico Central de
Goias sao reportadas algumas ocor­
rencias de rochas dessa faixa de idade
(Pilar de Golas, Porto Nacional) , assim
como tambem no ernbasamento dos
Grupos Porongos e Lavallcja, do
cinturao Dom Feliciano do Rio Grande
do Sui ao Uruguai.

Em varias outras areas, a
discriminacao dcstas orogenias do
Riaciano (2,2-2,15 Ga) daquelas
orogenias do periodo Orosiriano (ca.
2,0-1,96 Ga) subsequente, nao puderam
ainda ser consignadas. Como nos casos
do Terrene Luis Alves e do Macico de
Curitiba, e na Faixa Salvador-Curaca,
onde os dados nao sao ainda con­
clusivos e inequivocos. Inclusive,
alguns dados isotopicos de boa qua­
lidade ocupam uma posicao in­
terrnediaria aos dos climaxes aqui
prognosticados (eventos discretos locais
?). Mas, no Craton do Sao Francisco,
em varias faixas moveis, ha evidencias
de zircoes detriticos (de 2,15 Ga) em
supracrustais, ou seja fracoes de rochas
de urn cicio (>2,15 Ga) depositadas em
rochas do cicio subsequente (<2,15Ga),
atestando a existencia de dois perlodos
distintos de metamorfismo, e de urn
interregno de tempo consideravel
(>0,15 Ga) entre eles. Acrescenta-se
uma possiblidade ainda, de que varias
areas consolidadas e acrescidas nas
orogenias do Riaciano tenham side
diversamente retrabalhadas (magmatis­
rno, retrometamorfismo) nas orogenias
subscqucntes do Orosiriano, tendo em
vista 0 confronto entre os valores de
idade do metodo U1Pb (valores de
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idades mais velhas) e Rb/Sr (idades
mais jovens) nos mesmos mate­
riais/rochas datados em varies pontos.

A evocacao da designacao "C icio
Tra nsarnazonico" e muit o comum para
todo este contexte (orogenias do
Riaciano e Orosiriano em conjunto),
aplicacao feita na esca la de
reconhec imento c sem os cuidados
devidos. Mas, esta nao e mais
design acao adequada e c lara. A
utilizacao do termo deveria ser feita ­
por razoes historicas e de precedencia­
apenas para rochas formadas no
contexte de tempo do Riaciano, e de
preferenci a na porcao oriental do
Craton Arnazoni co (Sistema Maroni­
Itacaiunas).
d. 0 cicio de oroge neses orosirianas ­
ca. 2,0 Ga - tem sua localidade tipica e
mais notavel expressao no sistema de
dobra mentos Jacobina/Contcndas­
Mirante, na porcao central do Craton do
Sao Francisco, na colisao e juncao dos
blocos cr ustais arqueanos de Jequie (a
leste) e Gaviao (a oeste), com notavel
repercussao (magmatismo, metamorfis­
mo) por toda extensao dos dois blocos
em interacao, e mais ainda para oeste,
no bloco de Guanambi-Urandi (Teixeira
et al 2000) . Particularmente, 0 cinturao
de granitos co lisionais gerados nesta
interacao se estende por centenas de
quilornetros na direcao norte-sui, na
parte centro-o riental do Craton do Sao
Francisco .

Afora esta area de localidade
tipica, os valores desta idade sao
extensivamente reportados no craton de
Sao Luis (com Tdm na mesma faixa de
idades), no Craton Arnazonico (intru­
soes anoroge nicas inclusive), no Craton
Rio de La Plata (blocos Taquarernbo,
Rivera e Pedras Altas), localmente no
bloco/craton de Luis Alves e em
praticamente todos os macicos da
Borborema (neste s, como resultado do
uso de dado s Rb-Sr, 0 que pree isa de
revisao psoterior).

1/\

Como ja mencionado, ha
evidencias diretas e indiretas de que
rnuitas rochas geradas no cicio anterior
(Riaciano) tenham side de alguma
forma retrabalhadas no Orosiriano.
Outra possibilidade em aberto e que
tenha havido certa diacronia nos
eventos de interacao de placas do
Riaciano e do Orosiriano, e que a
discriminacao acima exposta (validade
inquestionavcl para as localidades '
tipicas mencionadas) nao precisa ter
validade para todo 0 continente. Ou
seja, levanta-se a possibilidade (ha
a lguns dados neste sentido) que tenha
havido eventos de interacoes oro­
genicas outras, interrnediarias as duas
faixas de idades aqui propostas, e de
muitos outros eventos tectonicos ca­
pazes de influir na obtencao dos dados
isotop icos. Esta e uma questao que
permanece em aberto.
e. No es tagio de tempo da parte media
e superior do Orosiriano (entre 1,95 e
1,80 Ga) os principais marcos cro­
nologicos do continente cstao na
Amazonia Oriental, com a concorrencia
no tempo dos eventos orogenicos dos
Sistema Ventuari-Tapajos (a oeste do
"bloco Xingu") e aqueles ditos
anoroge nicos do "vulcano-plutonismo
Uatuma" (por sobre 0 "bloco Xingu"
s. I.), consolidado no periodo anterior.

Esta faixa orogenica, de direcao
NW-SE, se estende do sui da Venezuela
ao Rio Tapajos e . e composta por
granitoides (ortognaisses) cacio­
alcalinos, apresenta idades entre 2,0 e
1,85 Ga, e indicacoes de natureza
acrescionaria, contribuicao rnantelica
subst ancial. Nao se conhece ainda
faixas moveis coevas neste continente,
mas isto e esperavel, por algumas
indicacoes outras (outros metodos
geoeronol6gicos de reconheeiemnto),
do embasame nto de faixas rnoveis
proterozoicas e devido a analogia
esperada com 0 continente norte-

americana (e. g. Penokeano, ca. 1,85
Ga)

Os eventos de " Uaturnfi" s. I.,
incluindo vulcanismo trapeano
(Surumu-lricoume-Iriri-Cuchivero­
Burro Burro, etc.) e granitoides
associados , presentes em todos os
paises do norte do continente apre­
senlam extensao original acima de 1,5
milhoes de quilometros quadrados,
sendo cratogenicos e diacronicos (entre
2,0 e 1,8 Ga) por excelencia. Trata-se
da ccnsignacao de urn fenorncno de
origem global de carater tafrogenetico
("underplating"?, ativacao tectonica da
litosfera ?) inusitado, sem precedentes,
sem coevos, sem analogos e sucediineos
conhecidos no mundo.
f. 0 periodo Estateriano, ultimo do
Paleoproterozoico (1,8- 1,6Ga), foi
marcado tambern por eventos
concorrentes: de cunho orogenetico
acresc ionario (Rio Negro-Juruena e
congenercs) da Amazonia centro­
ocidental; e outros cratogenicos,
extre mamente diversificados no tempo,
no tipo magrnatico (vulcanismo rnafico
fissural, extrusivas felsicas, granitos) e
sedimentar (riftes). Estes eventosl
processos anorogenicos sao carac­
teristicos para todo 0 resto da
platafor ma (ou mais precisamente, por
todos os blocos paleoprotcrozoicos
dantes consolidados).

Os registros preservados deste
evento extensional - a Tafrogencse do
Estateriano, de Brito Neves et al ( 1995)
estao consignados da Venezuela ao
norte da Argentina. Enquanto que 0

cicio orogenico acrescionario Rio
Negro-Juruena parece ter sido
relativamente localizado, restrito ao
bloco arnazonico (mas com extensao
presum ivcl ao continente norte­
americano) , os eventos intraplaca
tiveram grande magnitude no espaco
(blocos paleoproteroz6icos em geral) e
parecem caracterizar de forma global 0

"day after" do desenvolvimento tecto-
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nico de urna extensa "landmass"
supercontinental (p6s-1,8 Ga),

MESOP ROTER0Z0lCO - 0
Mesoproterozoico-Itomado em conju nto
rnuitas vezes incluindo 0 pcriodo
Estateriano) scmpre foi- considerado
uma ctapa do tempo geo logicomarcada
por atividades intraplacas, diacronicas,
Na verdadc, granites anorogenicos e
processos afins - scdimcniares, vulcano­
scdirncntarcs - sao conhecidos na
Amazonia de 1.88 Ga . a 0,97 Ga
(Bettencourt ct al 1997). Osdados mais
modcrnos vem dernonstrando que as
interacocs de placas existirarn (em
cscala mcnor), fazendo crcsccr gra­
dativarncntc a grande rnassa continental
j a esbocada no Orosiriano (vide
discriminacao abaixo), e que estes
eventos orogencticos concorrerarn no
tempo com os evcntos cratogenicos
(estes com suprernacia inconteste).
Alern disso, estas faixas mesopro­
terozoicas sao muito pouco conhecidas
de fato (em todos os sentidos), e se
presume que rnuitas delas forarn sltios
preferenciais do retrabalhamento pelos

ciclos do Neoproterozoico.
Por coma disto, a definicao de

marcos geocronologicos no Mesopro­
terozoico tern side sempre problema em
aberto, neste continente e em muitos
outros. Diacronia de eventos sao
comuns e csperaveis quando a atividade
intraplaca e a predominante. A
Tafrogenese do Estateriano ja deixara,
por cxemplo, marcas de eventos
granitogenicos e magmatisrno fissural
por toda a extensao do referido periodo
(de 1,8 a I, 6 Ga). as eventos de
formacao de bacias do Estateriano
tiverarn vida delongada - sempre com
arnarras cronogeologicas dificeis de
serem precisadas- , podendo em alguns
casos terem desenvolvido sistemas que
atingiram ate 0 inicio do Meso­
proterozoico,
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a. Na porcao ocidental do bloco
arnazonico e da colagem de sistemas
acrescionarios do Estateriano, em
Mato Grosso, cortando as seqtlencias
vulcano-sedimentares de Jauru,
Araputanga e Cabacal (contexto
peculiar de urn terreno granito­
greenstone do Paleoproteroz6ico
Superior) se sobrepoe a "suite plutonica
Cachoei rinha", Estas rochas do
graniticas c tonaliticas do
"Cachoeirinha" reunem uma serie de
caracteristicas petrol6gicas e isot6picas
de magmatismo associado com zonas de
subduccao, apresentarn idades entre I,
565Ga e 1,535Ga (Geraldes et al 2000).
Para alguns autores, estas seriam
atividades complementares mais para
oeste da coalescencia de arcos da
provincia Rio Negro-Juruena. Para
outros autores estes eventos devem ser
discriminados como subsequentes, parte
de nova e separada etapa de
subduccao, bern marcada no tempo .
b. Mais para oeste, ainda em Mato
Grosso com idades de 1,45-1 ,47 Ga ,
tarnbern por caracteristicas petrol6gicas
e isotopicas, foi identificado outro
contexte de roc has ortoderivadas
(ortognaisses predominam) atribuido
como resultado do desenvolvimento de
um arco rnagmatico do Calimiano, em
parte juvenil. Este desenvolvimento de
arco de direcao NW-SE foi designado
de Santa Helena (Van Schmus et al
1998) e e expressivamente bern
marcado, com excelentes afloramentos
de assernbleias Iitol6gicas mais
proxirnas da zona de subduccao e de
outras suites distais .

Esta sucessao de processos
acrescionarios ao lange do Meso­
proteroz6ico e caracteristica do bloco
arnazonico, com quelogenese se
desenvolvendo sucessivamente de leste
(nordeste) para oeste (sudoeste), como
sera confirmado pelo evento Aguapei­
Guapore, a seguir.

No mesmo periodo de tempo, em
outras areas do continente (e.g. Serra do
Itaberaba, em S. Paulo , Chapada
Diamantina-BA) predominavam even­
lOS extensionais.

c. Varies eventos marcam 0 tempo em
torno de 1,3 Ga (I ,35- 1,28 Ga) , no
Brasil Central ("Urua~uano" e termos
afin s) e oriental ("Espinha~o"). Para
alguns autores estes sao eventos de
plutonismo-granitico e rnafico­
ultrarnafico - e tafrogenese, e que toda a
deformacao observada teria side
exercida posteriormente no Brasiliano.
Para outro grupo de autores, em ambos
os casos tratarn-se de eventos distintos
de interacao de placas (no primeiro caso
com metamorfismo em alto grau) ja no
Mesoproterozoico, com sobreposicao de
eventos do Brasiliano. Os dados
geologicos e geocronologicos nao sao
decisivos e interrninavel polernica
persiste. Independente desta polemica,
o que importa nesta oportunidade e
distinguir este marco cronol6gico
consignado na parte media do Ectasiano
(assinalado tarnbem pelas determi­
nacoes de Tdm, como sera visto) .

Na Bolivia, tarnbem com
subsidios geocronol6gicos expeditos
(deterrninacoes Rb-Sr sobretudo), foi
definido 0 "Cicio San Ignacio" (1,35­
1,30 Ga) para rochas ortognaissicas e
xistosas que estao no substrato de
sedimentos do Mesoproterozoico
Superior (Grupo Sunsas e equivalentes),
consoante Litherland et al 1986 .
d. Urn evento importante e bern
marcado de orogenia, em parte
desenvolvido sobre crosta continental
(Mato Grosso/Bolivia, Sunsasl
Aguapei), em parte, mais ao norte,
consubstanciando um Cicio de Wilson
completo (Rondonia, Unidade Nova
Brasiliindia), com registros na faixa
Guapore, em torno de 1,15 -1,0 Ga ,
consoante Scandolara & Amorim 1999 .
Estes eventos - ditos "rondonianos"- da

porcao centro-ocidental da Amazonia
dcvem ter vinculos (ainda nao
dcvidamente equacionados) com a
somat6ria de eventos acrescionarios e
colisionais de mesma idade do
cmbasamento dos Andes setentrionais
(Garzon-Santa Marta) e meridionais
("Terreno Occidentalia", Terreno
Pampia) atribuidos a parcela sul­
americana dos cinturoes orogenicos da
colagem global grenvilliana, do final do
Mcsoproterozoico, que parecem
adentrar a America do Sui via
Venezuela.
e. Recentemente, Basei (2000) separou,
a leste da parte interna do cinturao Dom
Feliciano na porcao oriental do
Uruguai, urn contexte de ortognaisses
paraderivados, com idades do final do
Mesoproterozoico (ca. 1,010,97 Ga),
que provavelmente fez parte da Faixa
M6vel Namaqua-Natal, ocorrente na
Africa. Este terreno - designado de
Punta del Leste/PET- apresenta
coberturas supracrustais (Grupo Rocha)
e intrusoes de granitos alcalinos
neoproterozoicos, todos demandando
melhor conhecimento geologico e
geocronol6gico.
f. 0 evento Cariris Velhos e a faixa
movel de igual nome (ou ainda Terreno
Alto Pajeu) de Brito Neves et al (1995)
e Kozuch et al (I997) estao relati­
vamente bern marcados por cerca de
800 km longitudinais da zona central
Provincia Borborema, do sui do Piaui a
costa da Paraiba. 0 registro litologico
de xistos grauvaquicos, metavulcanicas
e ortognaisses peralu-minosos mostra
notoria coerencia de determinacoes de
idade, metodos Rb-Sr e U-Pb, em torno
de 960 Ma (entre 1000 e 950ma), ou
seja no Iimiar do Neoproteroz6ico.

A maioria dos autores interpreta
esta faixa como produto de urn evento
orogenetico, pertencente ao contexte
da colagem orogenica Grenvilliana
(embora as idades sejam neopro­
teroz6icas), e dai a sua discussao/
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inclusao neste item. Este processo
orogenetico teria resultado da interacao
de blocos paleoproterozoicos do norte
(Terreno Rio Grande do Norte) e do suI
(Craton do Sao Francisco e afins) e 0

desenvolvimento de uma faixa rnovel
(Pajeu-Paraiba) diagonal a Zona
Transversal, com exposicao de bandas
supracrustais (Terreno Alto Pajeu) e
fracoes do embasamento paleopro­
teroz6ico (Terreno Alto Moxoto),
Estudos petrol6gicos e isotopicos
adicionais sao necessaries e estao em
curso, pois ha interpretacoes alter­
nativas para este contexte ("rifte
Toniano" deformado no Brasiliano?),
nao sendo consensual ainda a assuncao
uma orogenese.

Com 0 progresso do conheci­
mento (aprimoramento de tecnologias
analiticas), cada vez mais eventos
mesoproteroz6icos serao resgatados, na
medida que regcneracao do Brasiliano
(que teve conspicua prcferencia por
areas mesoproterozoicas) possa ser
equacionada e subtraida. No coroa­
mento destes eventos orogenicos
mesoproterozoicos se admite que
adveio a aglutinacao (diacronica) do
Supercontinente Rodinia (Tabela I) .

NEOPROTEROZOICO - A
hist6ria do Neoproteroz6ico (concluida
na realidade no Cambriano), por ter
estado mais proxima da nossa
observacao, foi a mais aquinhoada em
acervo de dados geol6gicos e
isot6picos em geral, subsidios estes em
estagio de fluxo permanente. Nesta
parcela do tempo se definiram as
principais provincias estruturais do
continente (do embasamento, com
influencia naquelas da cobertura), e a
todo 0 momenta esta historia tem sido/e
contemplada com novos subsidios do
conhecimento.

Esta hist6ria, para ser contada na
integra, retroage ao Mesoproterozoico
em algumas regioes (processos de

1'1



SUPERCONTINENTE RODINIA

SUPERCO NTINENTE ATLA NTICA
1,95- --01/1/1/ Orog. Acresclon aria Evenlos
1,8Ga (Venluari-Tapaj6s ) Extensiona is

Anoroqenicos
("Uatuma ")

ca .2 ,O - Colagem Oroqenlca-
OR6GENOS COLISIONAIS

2.2 - 2 ,15 --- Colagem Oroqen ica-
OR6GENOS COLISIONIAS E

ACRESCIONARIOS

2,4 -2,3 -++ Even tos Colis iona is e Acrescionarios
(Evenlos de diferenciacao rnanto-crosta)

2,4 -

mentos isostaticos) que foram se
arrefecendo gradativamente ate a
estabili zacao ("stable shel f conditions")
continental, alcancada plenamente
ainda no Ordovieiano.

A desarticulacao eompl eta se
proeessou atrave s de distintas fases ,
havendo localmente concorre ncia entre
as fases aqui tentativamente propostas:
no Toniano (com algumas incursoes ao
Esteniano) , no Cr iogeniano (nitida­
mente associada com eventos glacio­
genicos em alguns locais) e na parte
inferior do Ne oproteroz6ico III (muito
localm ente), seguindo-se dai uma serie
de eventos outros ruptura isltracionais,
conscqiientes ja aos sitios orogenicos
desenvol vidos.

IIII = Tafrogenese, dispersao

---- = Oroge nese, eolagem orogenica

MICROCONTINENTES NEOARQUEANOS

+ T. A. G. = terrenos de alto grau

X = grani tos , granitoge nese
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A aglutinacao de algu ns dos
segmentos (de diversas dimensoes e
comportamentos geotectonicos) desccn­
dentes de Rod inia se deu para a
formacao/aglutinacao de uma nova (e
de menor mag nitude) massa superco­
ntinental, 0 Gondwana. Ta nto as fases
de desarticulacao (ta froge nese/fissao)
como as fases de convergencia e
interacao (orogeneses) de segmentosl
placas foram diacronicas de uma
provincia a out ra (vide Fig . 2). Ao final
do fechament o dessas bacias seguiu-se
urn estagio importante de processos
pos-orogenicos (Estagio de Transicao),
com diversos aconteci mentos tectoni cos
de vulto (vu lcan ismo, plutonismo,
formacao de bacias, extrusa o, aj usta-

Tabela 1. Registro sistematico - niio interpretative - dos principais eventos do Arqueano,
Paleoproterozoico e Mesoproterozoico da America do Sui.
Table 1. Systematic non interpretative record of the main events during the Archean.
Paleoproterozoic and Mesoproterozoic in the South America.

2,6-2,5 ++OX
TAG-TBG

2.7 -2,6 +++X TAG

2,8 - 2,7 ++++0 TAG + IColagens orog~nicas

2,92 ,8 + +~~ +0 +~~= "Avc-atag~~oge~l~a 11~:'Jequi~orf"

3,1- 3,0 +++ +0 TAG + TBG

3.2 - 3,1 ++++0 TAG +TBG

3,2 +++ TAG

3,3 + + TAG

3.5-3,4 + + TAG

> 3,5 - Apenas valores TOMesparsos

" landmass" (Rodinia) formada pelas
orogeni as do Mesoproterozoico, segui­
do da formacao de urn contexte
complexo de bacias continentais,
transicionais e oceanicas e 0 posterio r
fechamcn to de todas essas .
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ri fteamento , magmatismo fissural), e
ern praticarnente todas as provi ncias se
esten de ao final do Cambriano,
ehegando mes mo a regist ros no Eo­
Ordovieiano , em alguns easos. Tra ta-se
da hist6ria eomplexa da desarti culacao
grada tiva e impiedosa da grande

0.96 Ga --x OROGENIA CARIRIS VELHOS
X

1,15-1,0 -- x Orogenia Sunsas - Guapore - Aquape i -
Grenv ille

1,3/1 ,2 --?x Orogenia Esplnhaco ?
X

1,45 - 1,47 -- x 1/1/1/ Evenlos Oroqenicos (Sla . Helena) e
Anoroqen icos Locais

X
1,56-1 ,50 -- x Evenlos Oroq enicos (Cachoeirinha) e

Anoroqenicos loca is

X

1,8 - 1,55 --O/x /1//1/1/ OROGE NESE TAFROGENESE
ACRESCIONARIA do

ESTATERIANO

X

" "



e estao concorrendo no tempo com
diversos eventos de tafrogenese
prefaciadores do Brasiliano (eventos do
Toniano).

o fechamento dos tratos
bacinais (continentais e oceiinicos) foi
sendo gradativamente consurnado ate a
passsagem Cambriano/Ordoviciano­
entre 0,52 e 0,49 Ga . Para este evento
consignado no Bras il ("Orogenia
Buzios", Schmitt 2001) ha equiva lentes
na Africa (Scheepers 1995), na
Australi a, Antartica e Nova Zelandia
("Orogenia Terra Australis ", Caawood
et al 1998).

Nestes termos , enquanto em
algumas prov incias estruturais ainda
havia orogenias em desenvolvimento,
em outras perduravam os eventos de
extrusao, e noutras ja se aproximavam
das condicoes estaveis de interior de
placa. Esta e a forma global como deve
ser enxergada a Colagem Brasi liano­
Pan Africana. Se considerarmos, como
exemplo , a Provincia Mantiqueira como
urn todo, pode ser asseverado que estes
tres tipos de condicionamento tect6nico
ocorreram e concorreram no tempo.

Somente dentro dos preiimbulos
globais acima formulados , da com­
plexidade natural dos fen6menos de
formacao de uma grande massa
continental (a fissao de massas
anteriores) por orogenias e colagem
orogenica , deve ser analisado e
entendido na Tabela 1 e a Fig. 2, anexos
propostos .

Tres distintas fases de eventos
tafrogeneticos ja foram mencionadas,
no Tonia no (1,0 -0,85 Ga), no
Criogeniano (0,8-0,7 Ga) e no
Neoproterozoico III (Varangiano,
ca.0,62 Ga), responsaveis principais
pela fiss1lo de Rodinia .. Varies eventos
orogenicos (ou grupo de) podem ser
identificados como responsaveis pela
Colagem Brasiliana (sornatoria de
orogeneses) e fusao de Gondwana­
Pannotia , esta tendo aglutinando de
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vertiginosamente. 0 ideal seria 0
aprofundamento no conhecimento de
cada provincia, ou seja, daqueles
compartimentos identificados como
situados entre os principais descen­
dentes de Rodinia, convergentes no
Neoproterozoico, A nivel de provincia,
verifica-se que alguns eventos oroge­
neticos concorrem no tempo com
eventos de natureza pos-orogenica, ou
mais precisamente eventos impac­
togenicos no interior de massas
continentais preexistentes. Todas estas
observacoes devem ser consideradas
na analise do quadro tentativo anexo
(Fig. 2) .

No quad ro anexo , estao con­
frontadas com as principais etapas de
tafrogenese, as principais orogenias ja
identificadas nas diferentes provincias,
com a sinalizacao informal dos nomes.
Com excecao da Provincia Pampeana ,
os eventos de 635-610 Ma estao
presentes em todas as provincias
(magmatismo de arco , colisao ,
metamorfismo regional etc .), e este
marco e urn excelente candidato para se
falar de urn climax da colagem do
Brasiliano . Mas, e preciso ressaltar que
ha eventos orogencios confirmados
como antecedentes (do Criogeniano,
principalmente) e consequentes (Rio
Doce, Pampeano, Buzios) a este climax .

Alguns poucos eventos de
orogen ia remontam ao Toniano, ca. 930
Ma, e isto pode vir ser considerado urn
tempo excessivamente longo (de 930 a
500Ma) para urn mesmo cicio (no caso,
o Brasiliano). E possivel que os arcos
vulciinicos do centro -este brasileiro
possam esta trazendo registros de
subduccao de tratos oceiinicos rema­
nescentes mesoproterozoicos ("Oceano
Mirovia") e n1l0 ainda de oceanos
gerados com a dispersao de Rodinia, e
isto e uma possibilidade a ser
investigada. De uma forma ou de outra,
estes registros de subduccao foram
incorporados na colagem do Brasiliano

OROG~NE5E5

(AIO OOC E)

identificados. A participacao de massas
microcontinentais (microcontinente, rni­
croplacas e terrenos) foi not6ria e
decisiva no arcabouco geotect6nico
geral das provincias.

Os processos de colagem/
formacao de Gondwana afetaram
muitas areas preexistentes, tanto de
coberturas como de faixas moveis
meso a paleoprorerotces e ainda alguns
nucleos arqueanos.

No acervo de registros geocro­
nolog ico ha lacunas importantes do
conhecimento em todas as provincias, a
expectativa e a demanda crescem
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Figura 2. Esquema e slntese dos principais eventos de tafrogenese e orogenese da
colagem neoproteroz6ica registrados nos quatro provincias (Brasilianas) do continente.
Figure 2. Synthesis of the main tafrogenetic and orogenetic events of the Neoproterozoic
collage as registered in the f our provinces (Brasilians) .
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Os eventos de orogenias
(interacao de placas , regimes de
convergencia , metamorfismo regional)
apresentaram a complexidade e 0
diacronismo esperavel, tendo em vista a
complexa paleogeografia e trama de
bacias formadas. Varies "oceanos"
neoproterozoicos ou tracos de oceanos
podem ser resgatados e tern sido
postulados - "Rockelides"/Goianides",
"Pharusiano" , "Peri-Sao Francisco­
Congo-Kasai", "Adamastor" etc.,
Almeida et al (2000) - assim como
varies siti os de sedimentacao conti ­
nental (sineclises .e afins) tern sido
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forma gradativa e diacronica parte
substancial dos fragmentos descen­
dentes de Rodinia.

As fases mais antigas de
orogenese remontam ao Toniano,
eventos acrescionarios de "Arenopolis",
"Mara Rosa" (Brasil Central) e
Passinho (Rio Grande do Sui), entre
0,93 e 0,85 Ga. Outro grupo importante
de eventos, com acrescao e ja incluindo
colisao se destaca entre 0,85 e 0,75 Ga
(Marata, Jupaci, Juscelandia, Barro
Alto-Niquelandia, Embu). No centro­
o este foi identificado urn pica de
metamorfismo de alto grau (nos
rnacicos mafico-ultramaficos e nas
sequencias vulcano-sedimentares a eles
associadas) entre 0, 79 e 0,78 Ga. Urn
grupo especial de eventos acres­
cionarios (arcos) teve registro no suI do
Brasil com Cambai e Vila Nova, entre
0,74 e 0,70 Ga .

Os eventos subseqiientes sao os
mais expressivos em areas, formas e
consequencias, presentes na maioria
das provincias estruturais, entre 0,65 e
0,61 Ga, constituindo 0 rnais importante
conjunto de orogenias da colagem do
Brasiliano. Eventos de plutonismo
nitidamente tardi-orogenicos sao
registrados em varies dominios entre 0,
59 e 0, 57 Ga, com aureolas de
metamorfismo bern marcadas.

Alguns eventos orogeneticos
mais restritos em area , no Sudeste
(Orogenia Rio Doce, ca . 0,57-0,54 Ga),
no noroeste argentino (Pampeana, ca.
0,53-0,52, com fases tardias de 0 ,49 a 0,
47 Ga, Rapela et al 1998) e no Rio de
Janeiro ("Orogenese Buzios" : 0,52­
0,49, Schmitt 2001) completaram a
fomacao do Supercontinente Pannotial
Gondwana, respectivamente a sudeste e
sudoeste da plataforma sui-americana

o Brasiliano/Pan-Africano tern
que ser entendido como esta sornatoria
de orogeneses e com este final de
aglutinacao e arranjo de ampla area
supercontinental. Equivalentes para

.0

estes eventos tern side apontados na
Africa, e em parte na Antartica e
Australia, parceiros da construcao da
mesma massa supercontintal.

Acompanhando cada uma das
fases de interaeao acima postuladas ha
registros de eventos "tardi a "pos­
tectonicos". Varies valores de idades
relativos processos extrusionais
("escape tectonics"), tectonica de
antepais (incluindo magmatismo
anorogenico), implantacao de bacias de
irnpactogenese e : intrafossas sao
conhecidos, principalmente entre 0.604
(Guaratubinha, Parana) 0,485 Ga
(granitos Ipora e Impertinente, centro­
oeste). Estes processos foram colocados
com muita propriedade sob a egide
dentro de urn "Estagio de Transicao" _
sucedendo de imediato cada das
orogenias formadoras e se antecipando
no tempo as condicoes estaveis de urn
continente. Os dados geocronologicos
deste estagio se espalham por mais de
120 Ma , adentrando 0 Eo-Ordoviciano,
com espectro de diacronismo de uma
provincia a outra.

o quadro de marcos cronoestra­
tigraficos acima experimentalmente
proposto procurou refletir a presente
instancia do conhecimento, tern uma
data (final do ana 2000) e limiracoes
varias, 0 seu aprimoramento deve ser
preocupacao permanente.

EVOLU~AO CRUSTAL
DISCUSSAO - Varies mecanismos
estao envol-vidos no crescimento da
crosta continental, consoante Condie
(1989): adicao de novos materiais do
manto, readicao de materiais crustais
que circularam atraves do manto e
redistribuicao de rochas crustais devido
a processos sedimentares e geotec­
tonicos etc . Materiais magmaticos
advindos do manto podem ser
adicionados a crosta e a Iitosfera em
regimes divergentes e convergentes, e.
g. por "underplating" (colchoes mag-

maticos sotopostos a crosta e/ou a a
Iitosfera), incluindo a intrusao de
soleiras e plutoes e por "overplating"
(trapas vulcanicas de varias origens). 0
crescimento crustal e 0 ganho Iiquido
em massa da crosta continental por
unidade de tempo, e pode ser positivo,
nulo e negativo, dependendo das
circunstancias tectonicas em jogo.

Muitos e diferentes sao os mo­
delos de crescimento crustal, base ados
em alguns dados/metodos de analises
(ou na combinacao de alguns deles):
isotopos de Pb, Sr e Nd em rochas
igneas, isotopes de Sr em carbonatos
marinhos, taxas de acrescao e
reciclagem estimada dos sitios fane­
rozoicos, estimativas de reciclagem de
sedimentos etc . De todos estes, os rnais
elementares sao aqueles baseados na
distribuicao geografica de dados
radiornetricos dos continentes, sujeitos a
uma serie grande de variaveis e
lirnitacocs. Os metodos geocrono­
logicos convcncionais assim utilizados
dao apenas uma amostragem do que
ocorreu at raves do tempo, e 0 peso
elevado que se costuma dar a estes
metodos se contrap6e as suas rnuitas
lirnitacoes.

Outro tema controvertido e 0 da
episodicidade do crescimento crustal
que teve muita enfase no passado, mas
cujo endosso decai quando se aurnenta
o nivel do conhecimento regional. De
forma que a episodicidade pode real­
mente caracterizar uma parte do con­
tinente ou de urn grupo de continentes,
mas os dados modemos nao suportam
rna is uma episodicidade de carater
global. Alguns picos apenas de valores
de idades sao comuns aos varies
continentes, como ca . 2,7 Ga , ca. 1,9 Ga
e ca. I, 3 Ga. Por exemplo, para 0 grupo
de continentes que resultou da
fragmentacao de Gondwana, os valores
em tome de ca. 0, 6 Ga sao muito
importantes. Dentro dos parametres
gerais conhecidos da Tectonica Global,
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nos eventos de tafrogenesc e de
orogenese e processos associados, a
identificacao de picos evolutivos e
absolutamente dispensavcl, embora isto
possa retratar condicoes .transitorias da
evolucao do planeta como urn todo.

Dados Sm/Nd A analise con­
junta dos dados Tdm do embasamento
da Plataforma Sui-Americana mostra
urn interessante perfil de picos (3 ,5 Ga,
3, I Ga, 2,7 Ga , 2,1 Ga - como pico
maximo- e 1,2 Ga), succdidos por
recuos imediatos, con forme reproduzido
de Sato (1998) c Cordani & Sato (1999)
na Fig. 3. Estes picos foram inter­
pretados como maxirnas na formacao e
crescimcnto de massas microcon­
tincntais e continentais, interpretados
como de grande dissipacao de energia
sublitosferica. Os recuos foram inter­
pretados como instancias de dissipacao
de energia pelos movimentos convec­
tivos de massas da crosta para 0 manto.
Como os tratos litosfericos continentais
sao pouco condutores de calor, estes
periodos de recuos sao aqueles de
aumento significativo de acurnulacao de .
energia no manto. Para os mementos de
picos ficaria reservada a "explosao"
desta energia acumulada com a super­
producao de materiais juvenis (cujos
picos estao entre 2,25 e 1,96 Ga).

Observa-se na Fig 3 que sao
muito poucos os registros de dados rnais
velhos que 3,5 Ga e que de 1,2 Ga em
diante ha apenas uma pequcna producao
decrescente de crosta juvenil (pequeno
pico entre 1,3 e 1, I Ga). Em termos de
energia acumulada isto teria sido 0

suficiente para 0 retrabalharnento im­
portante de rochas crustais preexis­
tentes (processado no Brasiliano) e para
consignar os muitos e diferentes pontos
de acrescao juvenil em praticamente
todas as provincias estruturais neoprote­
roz6icas.

A analise da curva cumulativa
(FigA) dos mesmos autores indica que
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Figu ra 6. Histograma do crescimento do
crosta continental (sobrevivencia} para a
parte sul-sudeste do Plataforma Sill
americana (a SE do Lineamento Trans­
brasiliano), original de Santos (/ 998), com
base em dodos Sm/Nd.
Figure 6. Continental crust growth
histogram for the S-SE portion of the South
American platform (SE of the Trans­
brasiliano lineament), from Sa~tol (/998).
based in Sm/Nd data.

Em relacao ao E 0 e Paleo­
arqueano (Fig. 5 e Fig. 6, reproduzidas
de Sato 1998), praticamente inexistem
dados em toda a-regiao a noroeste (nao
identificados ou nao pub licados ainda) ,
enquanto que estes valores sao de certa
forma comuns no Craton do Sao
Francisco e em . macicosda Borborema,
no dominio a sudeste dolineamento.

distinto dos period os anteriores e
posteriores, como se estas regioes
estivessem (naquela epoca) fazendo
parte de uma porcao unica e cont igua.

Com relacao ao Meso e
Neoproterozoico, as diferencas sao
notorias, A porcao sudeste do
lineamento inclui urn intervalo
importante a 1,7 e 1,4 Ga e urn outro
pico em tome de 1,2 Ga (Cicio
Espinhaco/Uruacuano?"), com certa
continuidade ate 0,8 Ga. E estes eventos
aparecem de forma clara , sugerindo a
formaca o de crosta juvenil. No bloco a
noroeste , 0 comportamento e distinto

~: ~,~
U
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1.
•
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Na grande massa continental a
noroe ste a grande maioria das
determinacoes isotopicas Sm-Nd
concentra-se no intervalo 3, 1-1,8 Ga.
Por seu turno, a distribuicao destes
dados na regia o a sudeste e muito
mais espalhada no tempo (como em
parte ja disc utido com os dados V­
Pb), cobrindo quase todo 0 Pre­
Cambriano.

No tocante ao periodo 3,1 e 1,8
Ga acima epigrafado e marcante a
semelhanca na evolucao crustal , com
concentracao de picos em 2,7 Ga e 2,1
Ga. Trata-se de urn fato interessante e

Figura 5. Histograma do crescimento do
crosta continental (sobrevivencia) para a
parte noroeste do Plataforma Sui
Americana (a Nil' do Lineamento
Transbrasiliano), original de Santos
(/998), com base em dodos Sm/Nd.
Figu re 5. Continental crust growth
histogram fo r the Nil' portion of the South
American platform (Nil' of the
Transbrasiliano Lineament), from Saltol
(1998), based in SmlNd data.

geol6gicas afins dos supercontinetes
setentrionais, NENA, LaurentiaiArtica).
A sudeste. estao varies nucleos
cratonicos menores (S. Francisco, Rio
de La Plata , Luis Alves, Pampia)
circundados por importantes faixas
moves brasilianas, e que constituem urn
contexte geologico afim de Gondwana
Ocidental.
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crlstalizacao das rochas envo lvidas
(com is6cronas Rb-Sr e detenninacoes
V-Pb em zircao) pode-se fazer uma
estimativa da razao entre os process os
de acrescao juvenil versus retraba­
Ihamento crusta l no embasamento da
Plataforma Sui Americana . Grosso
modo, estes calculos estimativos e a
curva cumulativa proposta (Fig.4)
revelam que cerca de 45% (em volume)
de crosta continenta l e constituida de
materiais juvenis e 55 % como sendo
resullante de tratos crusta is retraba ­
Ihados. 0 dados geocronol6gico
indicam adicionalmente os eventos do
Bras iliano como os principais
respo nsaveis pelos processos de
retrabalhamento, em varias provinc ias
estruturais.

Figu ra 4. Diagrama cumulative de
crescimento do crosta continental na
America do Sill (B) , com erfase ao rdpido
crescimento entre 2.2 e 1.9 Ga.
Figu re 4. Cumulative South America
continental growth diagram. shOWing the
rapid growth between 2.2 and 1.9 Ga.
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uma serie de indicacoe s de vulto , que
de certa forma contrastam e servem de
complemento indispensavel para as
observacoes anteriores.

Este Iineamento separa do is
contextos geol6gicos peculiares (Brito
Neves 1991) . A noroeste estao os
cratons Amazonico e S. Luis (porcoes

I.'

EVOLU CAO CRUSTAL DA
PLATAFORMA SUL AM ERICANA

2.IG a
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cerca de 34% da crosta continental ja
existia ao final do Arqueano, e que
cerca de 80 % da crosta contin ental
deste continente ja estava fonnado no
Proteroz6ico. Entre 2,25 Ga e 1,9 Ga
ocorreu uma superproducgn de crosta
juvenil , em torno de 35% do presente
contexto. Ainda seg undo esta curva , no
inicio do Neoprorerozoico (ca. 1,0 Ga)
cerca de 99% da crosta continental ja
estava formada, 0 que e uma afirmacao
interessante e discutivel, tendo em vista
a irnportancia da evolucao da Brasiliano
no Neoproteroz6ico. Estas considera­
coes sao uma visao, sintese e referencia
interessantes dos dados ate 0 presente,
mas que devem ficar na expectativa do
progresso dos conhecimentos.

Comparando-se os valores das
idades Tdm com os valores de idades de

Ga .:.

~
v

.0( lu r u .

t; . 1.~

o .I~­

a:U . I ~-

~.1.1: -

0 . 10

'0. .0 1t­

EOOto­

0 '"
f m

Figura 3. Diagrama de produciio de crosta .
continental no America do Sui 00 Iongo do
tempo geologico, mostrando as principais
picas de crescimento,
Figure 3. Continental crust produc tion
diagram fo r the South America during
geologic time. showing the main growth
peaks.

Como menci onado anterio r­
mente, a distribuicao dos dados
dispo niveis e a natureza dos tratos
continentais em anali se sao de
relevancia sempre. No caso da
America do Sui , se considerann os em
sepa rad o os tratos delimitados pelo
Lineamento Transbrasiliano, aparece"
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