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NORDESTE DO BRASIL). IV- DESCRICAO SISTEMATICA DOS POLENS
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RESUMO: Este trabalho representa a quarta e tiltima parte relativa @ descrigdo sistemética dos polens e esporos presentes na Formagao
Santana. Sdo apresentadas aqui as descriges de 43 espécies de polens,5 espécies de esporos incertae sedis e 6 especies de elementos
do paleomicroplanton marinho.

ABSTRACT: This work represents the fourth (and last) part conceming the systematic of the palynomorphs found at Santana
Formation.The descriptions of 43 species of pollen-grains, 5 species of incertae sedis spores and 6 species of marine microplankton

cysts are here presented.

INTRODUCAO

Com acontribuigo ora apresentada, é encerrado
o estudo sistematico dos polens e esporos da For-
magao Santana. A pesquisa foi originalmente apre-
sentada como tese de doutoramento perante o Insti-
tuto de Geociéncias da Universidade de Sdo Paulo
(Lima, 1978a). Logo em seguida foi iniciada a
publicagdo dos resultados, tendo sido, até o mom-
ento divulgadas trés partes (Lima, 1978b, 1979,
1980). Os grupos tratados sob o ponto de vista
sistemético, apesar de pouco expressivos en termos
quantitativos, afiguram-se de grande valor evolu-
tivo e paleoecoldgico.

A TurmaPlicates, excluindoa Subturma Costates,
apresentada na terceira parte do trabalho, esta aqui
representada pelas Subturmas Praecolpates, Mono-
colpates, Triptiches, Trichotomosulcates, Tetradites
e Polyptiches. A Turma Poroses é representada
apenas pela Subturma Monoporines. Os esporos
incertae sedis sdo representados pelos géneros
Schizosporis e Reyrea, e finalmente o microplanc-
ton marinho € representado por acritarcas, pirréfitas
e Scytinascias (foraminiferos quitinosos). Dos taxa
descritos, 1 género (Cavamonocolpites) e 2 espécies
(Cavamonocolpites punctatus € Penetetrapites in-
cipiens) s30 novas
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DESCRICOES

Subturma PRAECOLPATES Potonie e Kremp, 1954
Género EUCOMMIIDITES (Erdtman, 1948) Hughes,
1954

EsPeCcIE TIPO: Eucommiidites troedssonii
(Erdtman) Hughes, 1954.

1948. Tricolpites troedssonnii Erdtman; Geol. Foren.
70 :267-268, text. figs. 13-15.

1961. Eucommiidites troedssonii (Erdtman) Hughes;
Palaeontology 4(2) :293, P1. 37, figs. 1-16.

Eucommiidites troedssonii (Erdtman) Hughes, 1954
(Estampa I, fig. 1)

DescrigAo: Pélen tricolpado, contorno oval.
Os trés colpos ocorrem caracteristicamente em una
mesma face do grdo, sendo o central mais largo e
longo dos 3. Os colpos laterais situam-se a certa
distancia da periferia do grdo. Exina espessa, lisa e
punctada

DiMENsOES: C = 36-44 um (tres exemplares).

CoMENTARIOS: A especie ora identificada é
cosmopolita, ocorrendo com relativa frequéncia em
associagdes jurassicas e cretaceas. Em nosso mate-
rial € contudo muito rara, sendo encontrada tanto na
base quanto no topo da Formagdo Santana.

AFINIDADE BOTANICA: Gymnosperma.
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OcoRrRENCIA: Zona Palinoldgica 1.

Eucommiidites minor Groot e Penny, 1960
(Estampa I, fig. 2)

1960. Eucomiidites minor Groot e Penny; Micropaleont.
6 (2):234, est. 2, fig. 14.

Descri¢Ao: Pélen tricolpado, de formato aproxi-
madamente isodiamétrico. Os 3 colpos ocorrem na
mesma face, sendo o central mais longo e largo que
os laterais, apesar de ndo atingir as extremidades do
grdo. Exina escabrada, mais espessa nas extremi-
dades, onde atinge cerca de 2 pum.

DiMENSOES: C= 22-30 pm; L= 16-20 um (17
exemplares). ‘

DiscussAo E COMPARAGOES: Esta espécie dif-
ere de Eucommiidites troedssonii (Erdtman) Hughes
pelas dimensdes gerais menores.

AFINIDADE BOTANICA: Gymnosperma.

OcoRrENCIA: Zonas Palinoldgicas 1, 2, 3, 4.

Eucommiidities sp. 1
(Estampa I, fig.5)

DEescri¢cAo: Pélen tricolpado pequeno, de con-
torno sub-rectangular. Exina fina e clara, psilada. Os
3 colpos localizam-se na mesma face do grao, sendo
o central profundo e longo, enquanto os laterais
aparecem como simples fendas, pequenos € estre-
itos, situados junto a margem do gréo.

DiMENSOES: C= 17-23 pum; L= 9-13 um (4
exemplares).

CoMENTARIOS: Os graos acima descritos dif-
erem das outras epécies enquadradas no género Eu-
commiidites pelas dimensdes muito reduzidas, forma
sub-retangular e disposi¢ao dos colpos.

AFINIDADE BOTANICA: Gymnosperma.

OCORRENCIA: Zonas Palinolégicas 1, 2.

Eucommiidites sp.2
(Estampa I, fig. 4)

Di:scrigAo: Pélen tricolpado, de contorno fu-
siforme com as extremidades truncadas. Exina fina
¢ clara, psilada. Os 3 colpos situam-se em uma
mesma face, sendo o central longo e aberto. Os
laterais sdo curtos e estreitos, estando situados quase
marginalmente.

DimiNsOEs: C= 17-27 pm; L= 12-17 pm (5
exemplares).

CoMENTARI0S: Esta ¢ uma espécie muito car-
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acteristica, sendo facilmente reconhecivel pela sua
forma. E entretanto dificil observar os colpos laterais,
que sdo muito finos e marginais.
AFINIDADE BOTANICA: Gymnosperma.,
OCORRENCIA: Zonas Palinoldgicas 1, 2, 3, 4.

Eucommiidites sp. 3
(Estampa I, fig .3)

Descri¢Ao: Pélen de contorno sub-circular.
Exina fina, levemente escabrada. Colpos largos e
longos, bem definidos, situados em una tnica face
do gréo.

DiMENsOEs: C= 25-27 pum; L= 23-26 um (2
exemplares).

DiscussAo E COMPARACOES: Difiere de outras
espécies descritas para este género pelaforma, quase
circular, bem como pelo fato dos colpos possuirem
dimensdes aproximadamente iguais. Assemelha-se
aEucommiidites lechoviensis Orlowska-Zwolinska,
1971, diferindo porque os 3 colpos tem a mesma
largura.

AFINIDADE BOTANICA: Gymnosperma.
OcorrENCIA: Zonas Palinoldgicas 1,2, 3, 4.

Fig. A- Representagio esquemética da morfologia das espécies
de Eucommiidites presentes na associagdo./, E. troedssonii
(Erdtman) Hughes; 2, E. minor Groot e Penny;3, E. sp. 1; 4, E.
sp. 2;5. E.sp. 3.

Subturma MONOCOLPATES Iversen
e Troels-Smith, 1950
Infraturma QUASILAEVIGATI Potonie, 1970
Subinfraturma ACAVATI nov. subinf.
Género MONOSULCITES (Erdtman, 1947; Cookson,
1947) ex Cooper, 1953

ESsPECIE TIPO: Monosulcites minimus Cookson,
1947.

1947. Monosulcites minimus (Cookson); B AN Z. Ant. Res. Exp.
1929-1931. Res. Ser. A, 2(8) :134-135, est.15, figs. 47-50.



ESTAMPA |

ESTAMPA 1. Todas las figuras aumentadas 800 X. Fig. 1. Eucommiidites troedssonii (Erdtman) Hughes, Lim. GP/4T-403, c.a./
18,8. Fig. 2. E. minor Groot e Penny; Lim. GP/4T-216, c.a. 9,8/0,8. Fig. 3. E. sp. 3; Lam. GP/4T-378, c.a. 1,2/19. Fig. 4. E. sp. 2;
Lam. GP/4T-254, c.a. 11,4/29,3. Fig. 5. E. sp. 1; Lam. GP/4T-216, c.a. 11,4/29,3. Fig. 6. Monosulcites glotus Brenner; Lim. GP/
4T-378, c.a. 14,2/129. Fig. 7. M. chaloneri Brenner; Lim. GP/4T-216, c.a. 230,3. Fig. 8. Cycadopites minimus (Cookson) Pocock;
Lam. GP/4T-372, c.a. 19,1/11,8. Fig. 9. C. deterius (Balme) Pocock; Lim. GP/4T-216, c.a. 24,8/30. Fig.10. C. nitidus (Balme) de
Jersey; Lam. GP/4T-215, c.a. 20,8/18,2. Fig. 11. C. scabratus (Stanley); Lim. GP/4T-378, c.a. 22,5/31,7. Fig. 12. C. sp. 1; Lim.
GP/4T-228, c.a. 18,2/1. Fig. 13. C. sp. 2; Lam. GP/4T-210, c.a. 5/5,4. Fig.14. Monocolpopolicnites spheroidites Jardiné e
Magloire; Lam. GP/4T-378, c.a. 17/29 8. Fig. 15. Bennettitaepollenites minimus Singh; Lam. GP/4T-317, c.a. 3/1,4. Fig. 16. B.
sp.; Ldm. GP/4T-203, c.a. 11,6/26. Fig. 17. Confertisulcites sp.; Lim. GP/4T-203, c.a. 13/30,4. Fig. 18. Palmaepollenites labiatus
Brenner; Lim. GP/4T-203, c.a. 7,2/22,5. Fig. 19. Echimonocolpites ruedae (Van der Hammen) Van der Hammen e Garcia de Mutis;
Lam. GP/4T-216, c.a. 7/5 4. Fig. 20. Clavatipollenites rotundus Kemp; Lam. GP/4T-417, c.a. 7,2/26,8. Fig. 21. Liliacidites textus
Norris; Lim. GP/4T-417, c.a. 7,2/22,5. Fig. 22-24. Cavamonocolpites punctatus nov. gen., nov. sp.; 22 . Holétipo. O exemplar
ilustrado destaca a forma geral, a exina punctada e a cava, Lim. GP/4T-373, c.a. 16,2/8,2; 23. Paritipo. Observar separagio nitida
entre as camadas da exina, Lim. GP/4T-374, c.a. 23/3, 24. Paritipo. Vista polar, mostrando o colpo, mais aberto nas extremidades,
Lam. GP/4T-377, c.a. 18,8/23. Fig. 25. Stellatopollis araripensis (Lima) nov. comb.; Lim GP/4T-209, c.a. 9,2/2. Fig. 26. S.
densiornatus (Lima) nov. comb.; Ldim. GP/4T-371, c.a. 9,2/2.
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Monosulcites glottus Brenner, 1963
(Estampa I, fig. 6)

1963. Monosulcites glottus (Brenner); Maryl. Dep. Geol.
Mines and Wat. Res. Bull. 27 75, est. 25, fig.7.

Descri¢Ao: Pélen monocolpado. Colpo estre-
ito e reto, estendendo-se por todo 0 comprimento do
grdo. Contorno em vista polar aproximadamente
retangular. O colpo ¢ situado em uma regido de
formato tambén retangular, onde a exina € visivel-
mente mais espessa, com largura de cerca de 10 pm.

DiMENsOES: C=21-37,5 um; L= 15-28 um (20
exemplares).

DiscussAo E COMPARACOES: Os exemplares
aqui descritos s30 compar4veis em todos 0s aspectos
a esta espécie, descrita por Brenner, 1963 para o
Neocomiano e Albiano dos Estados Unidos. Difiere
das demais espécies do género por causa da drea
retangular espessa onde o colpo esté situado.

AFINIDADE BOTANICA:. Desconhecida.

OcoRrRrENCIA: Zonas Palinolégicas 1, 2, 3, 4.

Monosulcites chaloneri Brenner, 1963
(Estampa I, fig. 7)

1963. Monosulcites chaloneriBrenner; Maryl.Dep.Geol.
Mines and Watt. Res. Bull. 27: 73, est. 15, figs. 9-11.

Descri¢Ao: Pélen monocolpado, colpo med-
indo de 1/2a2/3 docomprimento do grao, bordejado
porum margo fino. Exinacom duas camadas, sendo
a interna lisa e a externa densamente recoberta por
grana.

DiMmeENsOES: C= 17-27 pm; L= 12-18 pm (5
exemplares).

CoMENTARI0S: Esta é una espécie muitoraraem
nosso material, diferindo das outras espécies do
género pela natureza de sua ornamentagio.

AFINIDADE BOTANICA: Desconocida.

OCORRENCIA: Zonas Palinolégicas 1, 2, 3, 4.

Género CYCADOPITES Wilson e Webster, 1946

EspecIE TIPO: Cycadopites follicularis Wilson
¢ Webster, 1946.

1946. Cycadopites follicularis Wilson e Webster; Amer.
Journ, Bot, 33(4) :274, est. 1, fig. 7.

Cycadopltes minimus (Cookson) Pocock, 1970
(Estampa I, fig. 8)
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1947. Monosulcites minimus Cookson; B.A.N.Z. Ant. Res.
Exp. 1929-1991, Rep. Ser. A, 2(8) :134-135, est. 15, figs.
47-50.

1970. Cycadopites minimus (Cookson) Pocock; Palaeon-
tographica. 130 B :108, est. 26 , figs. 21-22.

Descri¢Ao: Grao monocolpado. Colpo longo,
atravessando todo o comprimento do grio, mais
aberto nas extremidades que nas regides préximas
ao centro. Tipicamente, este colpo ¢ acompanhado
por duas dobras da exina. O contorno € oval, com as
extremidades afilada. A exina € lisa.

DiMENsOES: C= 27-43 um; L= 17-26 um (12
exemplares).

CoMENTARIOS: Espécie muito bem acaracteri-
zada entre as demais que compdem o género Cyca-
dopites, pela ocorréncia de dobramentos de exina
acompanhando o colpo em toda sua extensfo.

AFINIDADE BOTANICA: Cycadales, Bennettitales
e Ginkgoales.

OCORRENCIA: Zonas Palinolégicas 1, 2, 3, 4.

Cycadoplites deterius (Balme) Pocock, 1970
(Estampa I, fig. 9)

1957. Entylissa deterius Balme; C.S.IR.O. Coal. Res.
Sect. T.C. 25: 29, est. 6, figs. 75-77.

1970. Cycadopites deterius (Balme) Pocock; Palaeonto-
graphica 130B (3-6) :109, est. 24, fig.17.

Descri¢Ao: Grdos de pélen com contorno alon-
gado, dpices agudos. Colpo extendendo-se ao longo
de todo o gréo, abrindo-se nas extremidades. Exina
fina, superficie lisa.

DiMENsOES: C=47 um; L=20um (1 exemplar).

Discussio: O contorno, nitidamente fusiforme,
easdimensdes relativamente altas caracterizam esta
espécie, separando a de todas as outras ja descritas
para este género.

AFINIDADE BOTANICA: Cycadales, Bennettitales
e Ginkgoales.

OCORRENCIA: Zona Palinolé6gica 1.

Cycadopites nitidus (Balme) de Jersey, 1964
(Estampa I, fig. 10)

1957. Entylissa nitidus Balme; C.S.I.R.O. Coal Res.
Sect. T.C.25:30, est. 6, figs. 78-80

1962. Ginkgocycadophytus nitidus (Balme) de Jersey;
Publ. Geol. Surv. Queensl. 307: 12, est. 5, figs. 1-3.
1964. Cycadopites nitidus (Balme) de Jersey; Publ. Geol.
Surv. Queensl. 321:10
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DescricAo: Pélen monocolpado de contorno
oval. Colpo extendendo-se por todo o comprimento
do grdo, sendo mais aberto préximo as extremi-
dades. Exina fina, com cerca de 1,5 pm de espesura.

DiMENsOEs: C= 22-35 pum; L= 10-20 um (20
exemplares).

DiscussA0 E COMPARAGOES: A espécie ora
descrita assemelha-se consideravelmente a Cyca-
dopites fragilis Singh, 1964, diferindo pela natureza
da exina, aqui muito mais espessa.

AFINIDADE BOTANICA: Cycadales, Bennettitales
e Ginkgoales.

OCORRENCIA: Zonas Palinolégicas 1, 2, 3, 4.

Cycadopites scabratus Stanley, 1965
(Estampa I, fig. 11)

1965.Cycadopites scabratus Stanley; Bull. Amer.
Paleont 49(222):271, est. 37, figs. 10-15.

DEescri¢Ao: Pélen de contorno oval, com um
dos polos mais afilados que o outro. Colpo longo,
circundado por labios espessados, alcangando a lar-
gura méixima junto 4s extremidades. Exina fina,
clara e visivelmente escabrada, sendo a ornamen-
tacdo ainda mais pronunciada ao longo dos bordos
do colpo.

DiscussA0o E COMPARAGOES: A espécie aqui
identificada assemelha-se bastante a Granamono-
colpites assimetricus Pierce, diferindo apenas pelas
dimensdes, que em nosso material corresponde a
cerca de 1/3 das da espécie supracitada.

AFINIDADE BOTANICA: Cycadales, Bennettitales
e Ginkgoales.

OcoRrrENCIA: Zonas Palinoldgicas 1, 2, 3, 4.

Cycadopites sp. 1
(Estampa I, fig. 12.)

1973. Cycadopites sp. Reyre; Mem. du Mus. d'Hist.
Nat, Ser. C 27 :183, est. 43, fig. 9.

DEescri¢Ao: Pélen monocolpado de contorno
fusiforme. Colpo muito longo, aberto nas extremi-
dades, fechado no centro do grdo. Sob este colpo
localiza-se outra abertura €streita, igualmente alon-
gada. Exina nitidamente punctada, espessa e escura.

DiMENsOEs: C= 29-36 um; L= 12-20 pm (6
exemplares).

CoMmenTARIOs: Difiere de todas as espécies ja -

descritas para o género Cycadopites pela natureza

de sua exina, bem como pela presenga de uma

segunda abertura, situada sob a principal.
AFINIDADE BOTANICA: Cycadales, Bennettitales

e Ginkgoales.
OcoRrRENCIA: Zonas Palinoldgicas 1, 2, 3, 4.

Cycadopites sp. 2
(Estampa I, fig. 13)

DEescri¢Ao: Pélen de dimensdes diminutas,
monocolpado. O colpo situa-se no centro de uma
drea mais fina, de formato aproximadamente retan-
gular, porém sempre com as extremidades mais
alargadas que a regido central. A exina é punctada,
sendo o comprimento do grdo apenas um pouco
maior que a largura.

DiMENSOES: C= 19-23 pm; L= 16-22 um (5
exemplares).

CoMENTARIOS: Esta espécie é provavelmente
desconhecida. A justificativadanao criagdo de uma
espécie nova para acomodala decorre, por um lado,
do pequeno nimero de exemplares encontrado, €
por outro, pela dificultades de observagao de alguns
caracteres morfoldgicos importantes

AFINIDADE BOTANICA: Cycadales, Bennettitales
e Ginkgoales.

OcCoRRENCIA: Zona Palinoldgica 1.

Género MONOCOLPOPOLLENITES Thomson e
Pflug, 1953

EsPECIE T1PO: Monocolpopollenites tranquillus
(Potoni€) Thomson e Pflug, 1953.

1934. Pollenites tranquillus Potonié; Arb. Inst. Palaobot.
Petrogr. Brennst. 4 :51, est. 1, figs. 3-8.

1953. Monocopopollenites tranquillus (Potonié) Thom-
son e Pflug; Palaeontographica 94 B: 62, est. 4, fig. 27.

Monocolpopollenites spheroidites Jardiné e Magloire,
1965
(Estampa I, fig. 14)

1965. Monocolpopollenites spheroidites Jardiné e
Magloire; Coll. Int. Micropal. :211, est. 8, figs. 27-30.

Descri¢Ao: Polen de contorno aproximada-
mente circular, monocolpado. Exina fina e clara,
escabrada. Colpo longo, atravessando todo o com-
primento do grdo, acompanhado de labios espessa-
dos.

DiMENsOES: C=L= 15-24 pm (20 exemplares).

DiscussAo E COMPARACOES: Esta espécie €
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facilmente reconhecivel, tendo sido originalmente
descrita por Jardiné e Magloire (1965) para o Senoni-
ano do Senegal e Costa do Marfim. Difiere das
espécies descritas para o género pela natureza da
exina e principalmente pela forma circular.
AFINIDADE BOTANICA: Desconhecida.
OCORRENCIA: Zonas Palinolégicas 1, 2, 3, 4.

Género CONFERTISULCITES Anderson, 1960

EsPECIE TIPO: Confertisulcites knowltoni An-
derson, 1960.

1960. Confertisulcites knowltoni Anderson; New Mex.
Bur. Mines. Min. Res. Mem. 6: 27, est. 3, figs. 34, est.
4, fig. 19.

Confertisulcites sp.
(Estampa I, fig. 17)

Descri¢Ao: Pélen monocolpado de contorno
eliptico, exina fina e clara. Colpo extendendo-se por
todo o seu comprimento, alcangando a largura
méximano centro do grdo, estreitando-se nadiregio
das extremidades,

DiMENsOEs: C= 73 pm; L= 35 pm (1 exem-
plar).

DiscussAo E COMPARAGOES: O exemplar ora
descrito foi enquadrado neste género por causa de
sua exina muito fina e transparente, 0 que nfo ocorre
no género Monocolpopollenites Pflug e Thomson.
Contudo, este difere da inica espécie descrita,
Confertisulcites knowltoni Anderson, 1960 pelas
demensdes, relativamente maiores, e pela falta de
um margo acompanhando o colpo.

AFINIDADE BOTANICA: Desconhecida.

OcorrENcIA: Zona Palinolégica 4.

Género BENNETTITAEPOLLENITES Thiegart,
1949

EsPECIE TIPO: Bennettitaepollenites lucifer
Thiegart, 1949.

1949. Bennettitae pollenites lucifer Thiegart; Palaeon-
tographica 89B: 10, est. 3, fig. 5.

Bennettitaepollenites minimus Singh, 1965
(Estampa I, fig. 15)

1964, Bennettitaepollenites minimus Singh, Res. Counc.
Alberta 15: 106, est. 14, fig. 7.
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DescrigAo: Pélen monocolpado de contorno
oval. Exina espessa, punctada. Colpo representado

- porum leptoma largo, circundado por dobras margi-

nais da exina, que alcangan 5 pum de largura.

DIMENsSOES: C= 27-35 um; L= 17-20 pum (10
exemplares).

DiscussA0 E COMPARACOES: As dimensdes
reduzidas em relagfio as outras espécies do género
correspondem a principal caracteristica de Bennetti-
taepollenites minimus, descrita por Singh, 1964,
para o Cretéceo inferior do Canad4.

AFINIDADE BOTANICA: Bennettitales, Ginkgoa-
les e Cycadales.

OCORRENCIA: Zonas Palinolégicas 1, 2, 3, 4.

Bennettitaepollenites sp.
(Estampa I, fig. 16)

DescrigAo: Pélen monocolpado de contorno
oval, exina espessa, granular. O colpo é represen-
tado por um leptoma largo, onde a exina € mais fina
e escabrada, acompanhado por duas pregas margi-
nais da exina que alcangam até 5 um de largura.

DiMENsOES: C= 66-105 um; L= 32-50 um (5
exemplares).

DiscussAo E COMPARAGOES: Esta espécie asse-
melha-se bastante a Palmidites maximus Couper,
diferindo pela existéncia de pregas marginais 3o
colpo, o que justifica a inclus3o no género Bennetti-
taepollenites. '

AFINIDADE BOTANICA: Bennettitales, Ginkgoa-
les e Cycadales.

OcCoRRENCIA: Zonas Palinologicas 1, 2, 3, 4.

Género PALMAEPOLLENITES Potonié, 1958

EspecIE TIPO: Palmaepollenites tranquillus
(Potonié) Potonié, 1958.

1934. Pollenites tranquillus Potonié; Arb. Inst. Paldobot.
Petrogr. Brennst. 4:51, est. 1, figs. 3, 8.

1958. Palmaepollenites tranquillus (Potonié) Potonié;
Beih. Geol. Jb. 31: 97-98, est. 11, fig. 138.

Palmaepollenites lablatus Brenner, 1968
(Estampa I, fig. 18)

1968. Palmaepollenites labiatus Brenner; Pollenet Spores
10(2) :380, est .7, fig. 6.

Descri¢Ao: Grao monocolpado, de exinaopaca,
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escura e lisa. Contorno oval alongado. Colpo estre-
ito, circundado por labios finos, que atravessam
todo o comprimento do grao.

DIMENSOES: C= 24-42 um; L= 15-25 um (20
exemplares).

DiscussAo E COMPARAGOES: Esta espécie é
caracterizada pela existéncia de ldbios finos que
guarnecen o colpo, tendo sido originalmente de-
scrita por Brenner, 1968, a partir de material pro-
cedente do Albiano do Perti.

AFINIDADE BOTANICA: Palmae?.

OcorrENCIA: Zonas Palinolégicas 1, 2, 3, 4.

Subinfraturma CAVATI nov. subinf.
Género CAYAMONOCOLPITES nov. gen.

DERIVAGCAO DO NOME: O nome refere-se a ex-
isténcia de uma cava entre as camadas da exina.

EspEcIE T1Po: Cavamonocolpites punctatus gen.
€ Sp. nov.

DiaGNosE: Pélen monocolpado, contomo oval.
Exina com duas camadas, cavada. Colpo longo,
caracteristicamente aberto nas extremidades

DEescri¢Ao: Pélen monocolpado de contorno
oval. Exina fina, com duas camadas, havendo uma
separagao entre as mesmas, de modo a formar uma
cava. O colpo é longo, extendendo-se por todo o
comprimento do grdo. Sua dimensdo méxima €
verificada nas extremidades, tal como ocorre em
Cycadopites.

CoMPARACOES: Cavamonocolpites nov. gen.
difere de todos os géneros mesozdicos de polens
monocolpados, pela presenga de uma cava entre as
camadas da exina.

Cavamonocolpites punctatus nov. sp.
(Estampa I, figs. 22-24)

DERIVACAO DO NOME: Nome derivado da or-
namentago punctada da exina.

HoLoripo: Preparagdo P,.12, lamina GP4T-
373, coordenadas: 16,2/8,2. Estampa I, fig 22.

EsTrATO TiPICO: Formagao Santana, Bacia do
Araripe.

DiacNosE: Pélen de contorno fusiforme. Exina
fina, formada por duas camadas, separadas cerca de
3 um de modo a formar uma cava, visivel em todo o
contorno do grdo. Colpo longo, aberto nas extremi-
dades. Exina punctada.

DEescri¢Ao: Pélen monocolpado, de contorno
levemente fusiforme, alargado. Exina fina e clara,

punctada, formada por duas camadas, separadas
cerca de 3 um de modo a formar uma cava. Esta é
visivel em todo o contorno do gro. O colpo é longo,
extendendo-se por todo o comprimento do grio. Na
suaregido central € estreito, alargando-se na deregfio
das extremidades, onde chega a atingir 4 pum.

DiMENSOES: C= 27-32 pm; L= 22-25 pum (8
exemplares).

CoMENTARIOs: Esta espécie é caracterizada pela
exina punctada, sendo muito rara no material es-
tudado. Foi encontrada em poucos niveis, que
compreendem a parte mais superior da segfo. Foi
tambén registrada por Doyle et al. (1977) em sedi-
mentos neo-aptianos do Gabdo, e por Regali, 1987
em sedimentos da FormagiAo Muribeca, Bacia de
Sergipe.

AFINIDADE BOTANICA: Cycadales?.

OcorrENCIA: Zona Palinoldgica 4.

Infraturma SCULPTATI Potonié, 1970
Género ECHIMONOCOLPITES Van der Hammen e
Garcia de Mutis, 1965

EspEcCIE TIPO: Echimonocolpites ruedae (Van
der Hammen) Van der Hammen e Garcia Mutis,
1965.

1954. Monocolpites ruedae Van der Hammen; Boletfn
Geolbgico 2(1) :82, est. 2.

1965. Echimonocolpites ruedae (Van der Hammn) Van
der Hammen e Garcia de Mutis; Leidse Geol. Meded. 35:
107.

Echimonocolpites ruedae (Van der Hammen) Van der
Hammen e Garcia de Mutis, 1965
(Estampa I, fig. 19)

DEescricAo: Pélen monocolpado. Sulco med-
indocercade2/3 docomprimento do grao. Contorno
eliptico, exina ornamentada com espinhos esparsa-
mente distribuidos.

DimensSes: C= 20-40 pm; L= 12-18 pm (8
exemplares).

CoMenTARIOS: Forma muito rara em nosso mate-
rial, tendo sido originalmente descrita para o
Maestrichtiano da Colémbia.

AFINIDADE BOTANICA: Nymphaeaceae.

OcCoRRENCIA: Zonas Palinolégicas 1, 2.

Género CLAVATIPOLLENITES Couper, 1958

EspEciE T1po: Clavatipollenites hughesi Couper,
1958.
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1958. Clavatipollenites hughesi Couper; Palaeontogra-
phica 103 B:159, est. 31, figs. 19-22.

Clavatipollenites rotundus Kemp, 1968
(Estampa 1, fig. 20)

1968. Clavatipollenites rotundus Kemp; Palaeontology
11: 424, est. 80, figs. 1-8.

DescricAo: Pélen monocolpado de contorno
circular. Colpo longo, exina formando unreticulode
lumina irregularmente poligonais, separados por
muri de 0,5 -1 um de largura. Em alguns exem-
plares, verifica-se uma tendéncia de descolamento
entre as camadas da exina.

DiMENsOES: C= 17-33 um (7 exemplares).

DiscussAo E COMPARAGOES: A éspecie em
questdo assemelha-se bastante ao tipo descrito
como Liliacidites dividus (Pierce) Brenner, difer-
indo pela tendéncia de separagdo das camadas da
exina, pelo colpo, ndo muito distinto, e pela forma
mais circular.

AFINIDADE BOTANICA: Liliaceae.

OcorrENCIA: Zonas Palinolégicas 1, 2, 3, 4.

Género LILIACIDITES Couper, 1953

Espcie Tiro: Liliacidites kaitangaensis Couper,
1953.

1953. Liliacidites kaitagaensis Couper; New Zealand
Geol. Surv. Palaeont. Bull. 22: 56, est. 7, fig, 97.

Liliacidites textus Norris, 1967
(Estampa I, fig. 21)

1967. Liliacidites textus Norris; Palaeontographica 120
B: 106, est. 16, figs. 21-25, est. 17, figs. 1-2.

Descri¢Ao: Pélen monocolpado de contorno
oval, com um padrio de ornamentagdo reticulado.
Os lumina possuem de 1 a 3 pm de diametro, sendo
cquidimensionais. Muri apoiados sobre anexina por
pila, que aparecem externamente como uma Or-
namentag@o sobreposta aos mesmos. O sulco € liso,
atravessando todo o comoprimento do grdo.

DimeNsOES: C= 47-82 pum; L= 22-35 um (4
exemplares)

DiscussAo E COMPARACOES: Segundo Norris
(1967:106), assemelha-se bastante a Peromonolites
reticulatus Brenner, diferindo por ser un pouco
mais alongado ¢ possuir 0 copo mais aberto.
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AFINIDADE BOTANICA: Liliaceae.
OCORRENCIA: Zonas Palinolégicas 1, 2, 3, 4.

Género STELLATOPOLLIS Doyle, Van Campo e
Lugardon, 1975.

EspEcIE TIPO: Stellatopollis barghornii Doyle,
Van Campo e Lugardon, 1975.

1975. Stellatopollis barghornii Doyle, Van Campo e
Lugardon; Pollen et Spores17(3): 462, est. 7, fig 1-8, est.
8, figs. 1-5, est. 9, figs. 14.

Stellatopollis araripensis (Lima) nov. comb.
(Estampa I, fig. 25)

1976. Crotonipollis ara;ipensis Lima; Bol. Ass. Lati-
noamer. Paleobot. Palinol. 3 :16, est. 1, figs. 1-9.

Descri¢Ao: P6len monosulcado, contomno cir-
cular a oval. Exina inteiramente recoberta por pro-
jegoes de secdo triangular de 4pices agudos agrupa-
dos em séries de 6, circundando lumina lisos. Na
parte central aparece um grande leptoma oval,
também recoberto pelas projegdes.

DiMENsOES: C= 37,5-75 um (20 exemplares).

CoMeNTARI0S: Os géneros Stellatopollise Cro-
tonipollis foram erigidos a partir do estudo de sedi-
mentos procedentes de localidades totalmente distin-
tas (EEUU e Brasil respectivamente). A época de
publica¢do foi aproximadamente a mesma, mas a
data efetiva de publicagfio garante a prioridade de
Stellatopollis, tornando-se Crotonipollis um
sinénimo junior do primeiro.

AFINIDADE BOTANICA: Euphorbiaceae?.

OcCoRRENCIA: Zonas Palinolégicas 1, 2, 3, 4.

Stellapollis densiornatus (Lima) nov. comb.
(Estampa I, fig. 26)

1976. Crotonopollis densiornatus Lima; Bol. Ass. Lati-
noamer. Paleobot. Palinol. 3 :16, est. 1, figs. 10-15.

Descri¢cAo: Pélen monosulcado, contorno oval.
Exina recoberta por processos claviformes de se¢do
triangular, 4pices arredondados, densamente ar-
ranjados em grupos de seis em torno de lumina
circulares, lisos, dreacentral com exinamais delgada,
de formato alongado.

Dimensoes: C= 37,5-75 pm, L= 27,545 pm
(20 exemplares).

DiscussAio E COMPARACOEs: Difiere de



ESTAMPA [I

ESTAMPA 1II. Todas las figuras aumentadas 800 X. Figs. 1-2. Stellatopollis dubius (Lima) nov. comb.; Lim. GP/4T-371, c.a. 10,3/
15;2. Lam. GP/4T-253, c.a.9,8/31,3. Fig. 3 S. sp. 2; Ldm GP/4T-191, c.a. 0,8/31,3. Fig. 4. S sp. 1; Lim GP/4T-19,4 c.a. 16,9/63,3.
Fig. 5.-Retinomonocolpites peroreticulatus (Brenner) Doyle et al.; Lim GP/4T-372, c.a. 10,6/8,9, Fig. 6. Psilatricolpites psilatus
Pierce; Lam GP/4T-267, c.a. 11/19. Fig. 7. P. tetradus Brenner; Ldim GP/4T-373, c.a. 1,6/2,3. Fig. 8. Tricolpites pachyexinus
Couper; Lam. GP/4T-419, c.a. 18,1/4,4. Fig. 9. Tricocopopollenites micromunus Groot e Penny; Lam. GP/4T-348, c.a. 19,3/29,5.
Fig. 10. T. retiformis Thomson e Pflug; L:am. GP/4T-377, c.a. 19/27. Fig. 11. Retriticolpites vulgaris Pierce; Lim. GP/4T-204,
c.a.10,7/30,3 Fig. 12. R. geranioides (Couper) Brenner; Ldm. GP/4T-377, c.a. 17,7/21. Figs. 13-15. R. sp. 13; Lim. GP/4T-378, c.a.
15/27, 14. Ldm GP/4T-378, c.a. 13,2/29. 15. Lim. GP/AT-378, c.a. 19,3/2,3. Fig. 16; Trichotomoscultes subgranulatus Couper;
Lam GP/4T-378, c.a. 19,5/11,2. Fig. 17. T. 13 sp.; Lim GP/4T-374, c.a. 12,7/0,7. Fig. 18. Dicotetradites sp. Tétrade; Lim GP/4T-
378, c.a. 8,2/27 2. Fig. 19-20. Penetetrapites mollis Hedlund e Norris; Lam. GP/4T-207, c.a. 4,1/13. 20. Ldim GP/4T-293. c.a. 6/16,6.
Figs. 21-22. Penetetrapides incipiens nov. sp. 21. Holétipo, Lim. GP/4T-209, c.a. 4/23 8. 22. Paratipo; Lam GP/4T-373, c.a. 22,9/
9,8.
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Stellapollis araripensis, a espécie mais préxima,
pelo arranjo mais denso dos processos e pela segio
com angulos arredondados dos mesmos. Recente-
mente, Dejax (1987) reportou a espécie em sedi-
mentos do Cret4ceo Inferior do Congo.
AFINIDADE BOTANICA: Euphorbiaceae?.
OCORRENCIA: Zonas Palinolégicas 1, 2, 3, 4.
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Fig. B. Padrio de omamentagdo das espécies do género
Stellatopollis que ocorrem na Formagdo Santana. 1. S.

araripensis; 2. S. densiornatus; 3. S. dublus; 4. S.sp. 1 e 5. S.
sp. 2.

Stellatopollis dubius (Lima) nov. comb.
(Estampa II, figs. 1-2)

1976. Crotonipollis dubius Lima; Bol. Ass. Latinoamer.
Paleobot. Palinol. 3: 17, est.1, figs. 16-20.

DEescri¢Ao: Pélen monosulcado de contorno
oval. Exina parcialmente recoberta por processos
claviformes de se¢#o triangular, arranjados em grupos
de 5 ou 6 em torno de lumina circulares. Os grupos
sd0 mais densamente representados nas proximi-
dades de um leptoma de formato alongado, sendo as
dreas laterais completamente lisas.

DiMENsOEs: C= 40-75 pm; L= 3045 pum (20
exemplares).

DiscussA0 E COMPARACOES: Segundo Lima
(1976) esta espécie € caracterizada pela existéncia
de 4reas lisas nos lados de grao, diferindo portanto
das outras espécies atribuidas ao género, onde a
ornamentag3o recobre inteiramente a superficie.

AFINIDADE BOTANICA: Euphorbiaceae?.

OcoRrrENCIA: Zonas Palinologicas 1, 2, 3, 4.

Stellatopollis sp. 1
(Estampa II, fig. 4)

Descri¢cAo: Pélen leptomado de contorno oval,
totalmente ornamentado por processos claviformes
de seg¢o triangular dispostos em conjunto de seis.
Os conjuntos sdo esparsamente distribuidos, € as
dimensoes de cada processo sdo muito pequenas (£
1 pm). O leptoma ¢ alongado, sendo igualmente
ornamentado pelos processos.

DimeNsOES: C= 100 um; L= 75 um (1 exem-
plar),
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DiscussAo: Difere das outras espécies do género
pelas dimensdes diminutas dos processos que for-
man a ornamentag3o. As dimensdes gerais sfo ele-
vadas, mas n3o se sabe o seu significado, ja que
apenas um exemplar foi encontrado.

AFINIDADE BOTANICA: Euphorbiaceae?.

OCORRENCIA: Zona Palinolégica 1

Stellatopollis sp. 2
(Estampa II, fig. 3)

DescricAo: Pélen de contorno circular, lep-
tomado, totalmente ornamentado por processos de
secdo triangular que se arranjan em grupos de 6. A
ormamentacdo 4 muito densa, n3o havendo
praticamente espago entre oS grupos, pois cada
processo pertenece simultaneamente a dois.

DiMeENsOEs: C = L =45 um (1 exemplar).

Discussao: Difiere das outras espécies descri-
tas pela ornamentagdo, extremamente densa.

AFINIDADE BOTANICA: Euphorbiaceae?

OCoRRENCIA: Zona Palinolégica 1.

Género RETIMONOCOLPITES Pierce, 1961

EsPECIE TIPO: Retimonocolpites dividuus Pierce.
1961.

1961. Retimonocolpites dividus Pierce; Miness. Geol.
Surv. Bull. 42: 476. est. 3, fig. 87.

Retimonocolpites peroreticulatus (Brenner) Doyle,
van Campo e Lugardon, 1975
(Estampa II, fig. 5)

1963. Peromonolites peroreticulatus Brermer; Maryl.Dep.
Geol. Mines and Wat. Res. Bull. 27:94, est. 41, figs. 1-2.
1971. Liliacidites peroreticulatus (Brenner) Singh; Res.
Council of Alberta 28:188-189, est. 28, figs. 6-11.
1975. Retimonocolpites peroreticulatus (Brenner) Doyle,
van Campo e Lurgardon; Pollen et Spores 17(3):456, est.
5, figs. 1-4.

DEescri¢Ao: Pélen monosulcado, sulco exten-
dendo-se por todo o comprimento do grdo. Contorno
circular ou ligeiramente oval. A exina tem duas
camadas, sendo que a interna forma uma espécie de
corpo central liso, recoberta por uma espécie de
envelope curto, reticulado. Os lumina do reticulo
medem de 1 22,5 um.

DiMENSOES: C= 17,5-20 um (20 exemplares).

CoMENTARIOS: Durante muito tempo, estes graos
foram considerados esporos monoletes perispora-
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dos. Singh (1971) provou entretanto que a extensio
do perispdrio sobre a abertura € na verdade produto
da fossiliza¢do, remanejando esta espécie para o
geénero Liliacidites Couper, pertenecente ao grupo
de polens monocolpados. Posteriormente, Doyle et
al. (1975) reafirmaram a vinculag@o desta espécie
com polens de angiospermas, recombinando-a
no género Retimonocolpites Pierce.

AFINIDADE BOTANICA: Desconhecida.

OCORRENCIA: Zonas Palinoldgicas 1, 2, 3, 4.

Subturma TRIPTICHES Naumova, 1939
Infraturma ISOTRICOLPATI Potonié, 1970
Género PSILATRICOLPITES Van der
Hammen, 1956

EspECIE TIPO: Psilatricolpites incomptus Van
der Hammen, 1956.

1956. Psilatricolpites incomptus Van der Hammen; Bol
Geol. Colombia 4 88, est. VIII, fig, 22.

Psilatricolpites psilatus Pierce, 1961
(Estampa II, fig. 6)

1961. Psilatricolpites psilatus Pierce; Miness.Geol.
Surv. Bull. 42: 49, est. 3, figs. 98-99.

Descri¢Ao: Pélen tricolpado psilado, prolado,
com leves espessamentos nas dreas polares. Exina
intectada, medindo aproximadamente 1,5 m. Colpos
longos.

DIMENsOES: Vista polar, D=25-36 um (5 exem-
plares) y vista equatorial, C= 25-30 um, L= 18-22
um (2 exemplares).

CoMENTARIOS: Os exemplares encontrados
enquadram-se perfeitamente em Psilatricolpites psi-
latus, sendo encontrados em toda a segdo estudada.

AFINIDADE BOTANICA: Dicotyledoneae.

OcorrENCIA: Zonas Palinolégicas 1, 2, 3, 4.

Psilatricolpites tetradus Brenner, 1968
(Estampa II, fig. 7)

1968. Psilatricolpites tetradus Brenner; Pollen et Spores
10(2) :365, est. 6, figs. 1-2.

Descri¢cAo: Pélen tricolpado de dimensdes
diminutas. Exina lisa, fina e escura. Colpos longos e
rasos. A ocorréncia de tétrades € comun.

DIMENSOES: D= 16-18 um (2 exemplares).

CoMENTARIOS: Esta espécie é ficilmente recon-
hecivel, sendo caracterizada pelas dimensdes dimi-

nutas, exina escurae principalmente pela ocorréncia
frequente de tétrades, o que justifica o epiteto
especifico.
AFINIDADE BOTANICA: Dicotyledoneae.
OcoRrr£NCIA: Zonas Palinolégicas 1, 2, 3, 4.

Género TRICOLPITES Cookson, 1947 ex Couper,
1953

EsPECIE TIPO: Tricolpites reticulatus Cookson;
British Antartic New Zeland, Ant. Res. Exp. 1929-
1931, Rep. Ser. A 2: 134, est.15, fig. 45.

Tricolpites pachyexinus Couper, 1953
(Estampa II, fig. 8)

1953. Tricolpites pachyexinus Couper, New Zealand
Geol. Surv. Palaeont. Bull. 22 :62, est. 8, figs. 120-121.

Descri¢cAo: Pélen tricolpado isopolar. Con-
torno esferoidal a prolado esferoidal. Colpos longos
e largos. Exina espessa (2,5 pum) levemente es-
cabrada. .

DIMENSOEs: D= 35-39 um (3 exemplares).

CoMENTARIOS: Espécie caracterizada pelas
dimensdes, forma e principalmente espessura da
exina (cerca de 2,45 pum).

AFINIDADE BOTANICA: Dicotyledoneae.

OCORRENCIA: Zonas Palinoldgicas 1, 2, 3.

Género TRICOLPOPOLLENITES Thomson e
Pflug, 1953

Esptcie Tipo: Tricolpopollenites parmularius
(Potonié, Thomson e Pflug, 1953).

1934. Pollenites parmularius Potonié; Arb. Inst. Paldobot.
Petrogr. Brennsteine 4:52, est. 2, fig. 7, est.6, fig. 11.
1953. Tricolpopollenites parmularius (Potonié¢) Thom-
son e Pflug; Palaeontographica 95B :97, est. 11, figs.59-
61.

Tricolpopollenites micromunus Groot e Penny, 1960
(Estampa I, fig. 9)

1960. Tricopopollentes micromunus Groot e Penny;
Micropaleont. 6(2) :232, est.2, figs. 6-7.

DEescri¢Ao: Pélen tricolpado pequeno, possu-
indo os colpos longos € estreitos. A exina € espessa
(cercade 1,54 um), apresentando-se superficialmente
psilada ou escabrada. Ndo hd espessamentos na
area dos colpos.
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DIMENsOES: D= 12-15 um (10 exemplares).

DiscussAo E COMPARACOES: A espécie ora
descrita assemelha-se bastante a Tricolpopollenites
pumilis Groot et al., 1961, descrita para o Cenoma-
niano dos EEUU. Difiere contudo pela exina mais
fina (1 um) e a ornamentagdo mais visivel, com
proje¢des que alcangam 0,5 pm.

AFINIDADE BOTANICA: Dicotyledoneae.

OcoRrRENCIA: Zonas Palinolégicas 1, 2, 3, 4.

Tricolpopollenites retiformis Thomson e Pflug , 1953
(Estampa II, fig. 10)

1953. Tricolpopollenites retiformis Thomson e Pflug;
Palaeontographica 94 B:97, est. 11, figs. 59-61.

DEscrigAo: Pélen tricolpado pequeno, de for-
mato elipsoidal. Colpos longos, claramente visiveis.
A exina possui duas camadas, sendo a nexina lisa e
a sexina mais espessa, com pequenas projecdes
baculadas que se fundem, formando um mi-
croreticulo.

DiMENSOES: D= 17,5-21 um (20 exemplares).

CoMEeNTARIOs: Esta € a espécie mais comun
deste grupo em nosso material, tendo sido origi-
nalmente descrita para o Cenomaniano dos EEUU.

AFINIDADE BOTANICA: Dicotyledoneae.

OCcoRRrENCIA: Zona PalinolGgica 4.

Género RETITRICOLPITES Van der Hammen, 1956
ex Pierce, 1961.

EsPECIE TIPO: Retitricolpites ornatus Van der
Hammen, 1956.

1956. Retitricolpites ornatus YV an der Hammen, Bol. Geol.
Colombia 4:20, est. IX, fig. 26.

Retitricolpites vulgaris Pierce, 1961
(Estampa II, fig. 11)

1961. Retriticolpites vulgaris Pierce, Miness. Geol.
Surv. Bull. 42: 50,est. 3, figs. 101-103.

Descri¢Ao: Pdlen tricolpado, possuindo os
colpos abertos e relativamente curtos. Exina com
duas camadas, sexina esculturada com um padrio
reticulado, sendo os lumina pequenos e de formato
irregular, circundados por muri espessos. Os lumina
sfo de tamanho maior na regido polar e na equatorial
perto dos colpos, onde chega a atingir 1 pm. Os
colpos nflo possuem espessamentos. ..
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DIMENSOES: D= 25-32,5 pm (20 exemplares).

DiscussAo E COMPARACOES: A ornamentag3o
easdimensdes justificam plenamente a inclusfio dos
exemplares aqui descritos na espécie mencionada.
Deve-se contudoregistrar a semelhanga com Tricol-
pites microfoveolatus Belsky et al., 1965, apesar da
espécie possuir também diferengas considerdveis
com relagfo ao contorno do grdo e forma dos inter-
colpos.

AFINIDADE BOTANICA: Dicotyledoneae.

OCoRRENCIA: Zonas Palinologicas 1, 2, 3, 4.

Retitricolpites geranioides (Couper) Benner, 1963
(Estampa II, fig. 12)

1960.Tricolpites geranioides Couper; New Zealand.
Geol. Surv. Bull. 32 : 66, est. 11, figs. 5-8.

1963. Retitricolpites geranioides (Couper) Brenner;
Maryl. Dep. Geol. Mines and Wat. Res. Bull. 27:91, est.
38, fig. 8; est. 39, fig. 1.

Descri¢Ao: Grio tricolpado. Colpos longos e
estreitos, estendendo-se até quase os polos. A exina
possui duas camadas, sendo a sexina ornamentada
por um reticulo distinto, formado por pila, cujas
extremidades n3o se fundem, permanecendo isola-
das, de modo que vistos de cima os muri do reticulo
parecem segmentados. Lumina com 4-6 pm, de
didmetro, descrescendo nas regides polares.

DiMENsOEs: D= 35 um (1 exemplar).

CoMeNTARIOS: Esta especie € muito caracteris-
tica; diferindo das demais descritas para este géne-
ro por causa do padrdo de reticulagdo com muri in-
tercalados por pila.

AFINIDAD BOTANICA: Dicotyledoneae.

OCoRRENCIA: Zona Palinolégica 4.

Retitricolpites sp.
(Estampa II, figs. 13-15)

DescricAo: Pélen tricolpado, possiundo os
colpos longos ¢ estreitos, que se estendem até quase
os polos. Sexina espessa (1,5-2,5 pum) columelada,
esculturada de modo a formar um reticulo distinto,
de lumina pequenos, circundados por muri €spessos.
Os lumina s3o de dimensdes varidveis, sendo con-
tudo maiores na regido equatorial do grdo, onde
alcangam 1,5 pm. Os colpos ndo s3o espessados.

DiMENSOES: L= 30-55 pum; C= 35-58 um (20
exemplares).

CoMENTARIOS: Estaespécie € caracterizada pelas




ESTAMPA I

ESTAMPA III. Todas las figuras aumentadas 800 X. Figs. 1-2. Exesipollenites tumulus Balme. I; Ldm. GP/4T-317, c.a. 16,7/11;
2. Lam. GP/4T-268, c.a. 1/20,3. Figs. 34. E. scabratus Balme. 3; Lim. GP/4T-268, c.a. 3/15,7. 4; Lim. GP/4T-209, c.a. 16/15 4.
Figs. 5-6. Schizosporis parvus Cookson e Dettmann. 5; Ldm. GP/4T/371, c.a. 9,2/2; 6; Lam. GP/4T-371, c.a. 14,8/32. Fig. 7. S.
spriggi Cookson e Dettmann; Lim. GP/4T-372, c.a. 7,9/31,8. Fig. 8. S. microreticulatus Brenner; Lim. GP/4T-376, c.a. 4,7/23,6.
Fig. 9. S.? sp.; Lim. GP/4T-406, c.a. 24/15. Fig. 10. Reyrea polymorphus Hemgreen; Lam. GP/4T-376, c.a. 23,8/11. Fig. 11.
Gonyaulacysta palla Sarjeant; Lim. GP/4T-418, c.a. 21,6/11,2. Fig. 12. G. sp.; Lim. GP/4T-317, c.a, 2/5,2. Fig. 13. Cymatio-
sphaera sp. cf. C. delicata Cookson e Eisenack; Lim. GP/4T-318, c.a. 11/27,4. Fig. 14. Deflandrea minor Alberti; Ldm. GP/4T-

352, c.a. 3/20,3. Fig. 15. Oligosphaeridium sp.; Lim. GP/4T-437, c.a. 17,5/4,3. Fig. 16. Rhodonascia bontei Deak; Lim. GP/4T-
313, c.a. 3/20,8.
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dimensdes, bastante altas para grios tricolpados,

bem como pelo padrdo de reticulagdo da exina.
AFINIDADE BOTANICA: Dicotyledoneae.
OCoRRENCIA: Zona Palinoldgica 4.

Subturma TRICHOTCMOSULCATES Erdtman,
1954
Género TRICHOTOMOSULCITES Couper, 1953

EsPECIE TIPO: Trichotomosulcites subgranulatus
Couper, 1953.

1953. Trichotomusulcites subgranulatus Couper; New
Zealand Geol. Surv. Paleont. Bull. 22:64, est. 8, figs.
127-128.

Trichotomosulcites subgranulatus Couper, 1953
(Estampa 11, fig. 16)

Descri¢Ao: Polen tricotomosulcado, anisopo-
lar, contorno subtriangular com apices angulosos.
Exina muito delgada, finamente granular, cor
amarelo palido.

DiMENSOES: D= 28-30 um (2 exemplares).

DiscussAo E COMPARAGOES: Esta espécie asse-
melha-se bastante a Trichotomosulcites waro-
nuiensis Couper 1953, diferindo por causa da or-
namentagio, que neste caso € subverrucada e dis-
posta mais densamente.

AFINIDADE BOTANICA: Palmae.

OCORRENCIA: Zona Palinolégica 4.

Trichotomosulcites sp.
(Estampa 11, fig. 17)

DEescri¢Ao: Polen trichotomosulcado de con-
torno subtriangular arredondado. Exina com 1,5-2
pm de espessura, columelada, inteiramente reco-
berta por uma ornamentagao formada por granulos
¢ fovéolas, mal definidas.

DiMENSOESs: D= 57-65 um (2 exemplares).

CoMeNTARIOS: Os exemplares ora descritos
foram provisoriamente enquadrados neste género
por causa do contorno e posi¢do da abertura. Difi-
crem entretanto das outras espécies conhecidas, por
causa das dimensoes, exina espessa e ornamentagao.
Deve ser admitida aqui a possibilidade de que estas
formas correspondam, em verdade, a esporos triletes
cuja exina foi rompida.

AFINIDADE BOTANICA: Desconhecida.

OcorrENciA: Zona Palinoldgica 4.
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Subturma TETRADITES Cookson, 1947
Género DICOTETRADITES Couper, 1953

EspECIE TIPO: Dicotetradites clavatus Couper,
1953.

1953. Dicotetradites clavatus Couper; New Zealand
Geol. Surv. Palaeont. Bull. 22: 63, est. 8, figs. 125.

Dicotetradites sp.
(Estampa II, fig. 18)

Descri¢Ao: Polens tricolpados, pequenos, pos-
suindo os colpos curtos e estreitos. Exina fina,
microreticulada, sem espessamento na altura dos
colpos. Ocorre unicamente em tétrades.

DiMENsOES: C= 10-17 um (12 tétrades).

DiscussA0 E COMPARAGOES: Forma encon-
trada unicamente em tétrades, o que permite de
imediato sua inclusio no género em questio,
criado, segundo palavras textuais do autor “...for
the reception of tetrads of dicotyledonous pollen that
cannot be more acurately placed”. Deve-se contudo
registrar aqui a ocorréncia de uma espécie descrita
por Brenner, 1968, para o Albiano do Peru, também
presente em nosso material, Psilatricolpites tetra-
dus. Esta espécie costuma ocorrer em tétrades, dif-
erindo dos exemplares ora descritos por causa da
exina, que neste caso nao € reticulada.

AFINIDADE BOTANICA: Dicotyledoneae.

OCORRENCIA: Zona Palinolégica 4.

Subturma POLYPTICHES Naumova, 1939
Infraturma PERICOLPATI Potonié, 1975
Género PENETETRAPITES Hedlund e Norris, 1968

EspPECIE TIPO: Penetetrapites mollis Hedlund e
Norris, 1968.

1968. Penetetrapites mollis Hedlund e Norris; Pollen et
Spores 10(1) :152, est. 7, figs. 6-12.

Penetetrapites mollis Hedlund e Norris, 1968
(Estampa 11, figs. 19-20)

DEescrI¢A0: Pélen de contorno circular, exina
espessa (2,5 um) e punctada. Na periferia do grdo
ocorrem trés aberturas circulares, de bordos cor-
roidos. Sobre um dos polos ocorre em alguns exem-
plares outra abertura, menos marcada e nitidamente
menor que as periféricas.
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DIMENsOES: D= 25-33 um (20 exemplares).
CoMENTARIOS: Os exemplares ora descritos
enquadram-se perfeitamente na espécie citada.
Verifica-se contudo, que s30 poucos os exemplares
que possuem a quarta abertura mencionada por
Hedlund e Norris, 1968, e que cuando esta aparece
€ menor que as outras, além de possuir uma forma
irregular, sugestiva de uma provavel corros3o.
AFINIDADE BOTANICA: Desconhecida.
OcoRrENCIA: Zonas Palinologicas 1, 2, 3, 4.

Penetetrapites incipiens nov. sp.
(Estampa II, figs. 21-22)

DEerIVACAO DO NOME: O nome refere-se 2
natureza das aberturas, apenas sugerida.

HoLOTIPO: Preparagdo: P,. 11, 1amina: GP4T-
209, coordenadas: 4/23,8. Estampa II, fig. 21.

EsTrATO TiPICO: Formagdo Santana, Bacia do
Araripe.

DiacNosE: Pélen de contorno circular, pequeno,
exina lisa e escabrada. Na periferia ocorrem 3 4reas
de formato circular, onde a exina € corroida, suger-
indo a presenga de leptomas.

DEscri¢Ao: Pélen de contorno circular, pequeno,
possuindo exina espessa (2,5 pum) e escura, lisa ou
escabrada. Na parte ecuatorial aparecem regides de
formato aproximadamente circular (poros), com
cerca de 12 a 15 um de didmetro, nos quais a exina
apresenta-se mais fina e corroida, sugerindo a pre-
senga de aberturas incipientes. Ocasionalmente,
verificam-se dobramentos da exina. A quarta aber-
tura que é mencionada na diagnose genérica, ndo foi
observada em nenhum dos exemplares estudados.

DIMENSOES: D= 27-40 um (15 exemplares).

DiscussA0 E COMPARACOES: A espécie de-
scrita difere de P. mollis pelo fato das aberturas
serem apenas incipientes, representando provavel-
mente uma forma de transi¢#o entre polens inaper-
turados e tri ou tetra aperturados. Hedlund e Norris
(1968, estampa 7, fig. 6) ilustram um exemplar,
descrito como Penetetrapites mollis, que ndo pode
pertenecer a esta espécie em virtude da descrigdo,
podendo ser considerado como um registro prévio
de P. incipiens em sedimentos albianos do Okla-
homa.

AFINIDADE BOTANICA: Desconhecida.

OCORRENCIA: Zonas Palinolégicas 2, 3, 4.

Turma POROSES (Naumova, 1939) Potonié, 1960
Subturma MONOPORINES Naumova, 1939

Género EXESIPOLLENITES Balme, 1957

EspPECIE TIPO: Exesipollenites tumulus Balme,
1957.

1957. Exesipollenites tumulus Balme; C.S.IR.O. Coal.
Res. Sect. T.C. 25: 39, est. 11; figs. 123-125.

Exesipollenites tumulus Balme, 1957
(Estampa III, figs. 1-2)

DescricAo: Pélen de contorno circular, Um
dos polos é marcado por um poro circundado por um
anel, onde a exina é mais espessa e escura. Em
dire¢do do equador, a exina torna-se novamente
clara, num processo gradual. '

DIMENSOES: D= 27-34 pm (20 exemplares).

CoMEeNTARIOs: Esta espécie tem sido registrada
em sedimentos de vérias bacias brasileiras, pare-
cendo possuir distribuicdo verdadeiramente cos-
mopolita.

AFINIDADE BOTANICA: Cupressaceae.

OCoORRENCIA: Zonas Palinoldgicas 1, 2.

" Exesipollenites scabratus (Couper) Pocock, 1970
(Estampa ITI, figs. 34 )

1958. Spheripollenites scabratus Couper; Palaeonto-
graphica 103 B: 158, est. 31, figs. 12-14.

1966. Exesipollenites scabratus Norris; Palaeontology
12(4) :600, est. 111, figs. 20-22.

1970. Exesipollenites scabratus (Couper) Pocock;
Palaeontographica 130 B :101, est. 22, figs. 11-12.

DescrigcAo: Pélen de contorno circular, com
um dos polos marcado por um poro pequeno (cerca
de 6 um) circundado por um espessamento. Exina
distintamente escabrada, algunas vezes formando
um reticulo grosseiro.

DiMENSOES: D= 36-48 um (3 exemplares).

DiscussA0 E COMPARACOES: Difere de Ex-
esipollenites tumulus Balme, a espécie mais proxi-
ma, pela ornamentagdo da exina e dimensdes mais
elevadas.

AFINIDADE BOTANICA: Cupressaceae.

OCORRENCIA: Zonas Palinolégicas 1, 2, 3.

Esporos incertae sedis

Género SCHIZOSPORIS Cookson e Dettmann, 1959

* ESPECIE TIPO: Schizosporis reticulatus Cookson
¢ Dettmann, 1959.
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1959. Schizoporis reticulatus Cookson e Dettman; Mi-
cropaleont. 5(2) :213, est. 1, figs. 14.

Schizosporis parvus Cookson e Dettmann, 1959
(Estampa III, figs. 5-6)

1959. Schizosporis parvus Cookson e Dettmann;
Micropaleont. 5(2) :216, est. 1, figs. 15-20.

Descri¢Ao: Esporo eliptico em vista polar. Exina
com duas camadas, sendo a nexina fina € a sexina
espessa, lisa. Caracteristicamente este esporo €
dividido equatorialmente em duas secdes fusiformes
estreitas e alongadas.

DIMENSOES: 60-115 pm (20 exemplares).

DiscussAo E COMPARAGOES: A pesar da var-
iag@o maior do tamanho dos nossos exemplares em
relag@o ao atribuido para descrigdo original, o en-
quadramento especifico € seguro, em fungfo das
caracteristicas morfol6gicas descritas. Esta espécie
assemelha-se tambén a Schizosporis reticulatus
Cookson e Dettmann pela forma, diferindo entretan-
to pela resenga de uma ornamentagio reticulada.

AFINIDADE BOTANICA: Possivelmente alga.

OcoRrRENCIA: Zonas palinologicas 1, 2, 3, 4.

Schizosporis spriggl Cookson e Dettmann, 1959
(Estampa I11, fig. 7)

1959. Schizosporis spriggi Cookson e Dettmann; Mi-
cropaleont. 5(2) :216, est. 1, figs..10-14.

DescrigAo: Esporo de contorno circular, exina
lisa, formada por duas camadas. A camada interna é
fina e a externa mais espessa, de cor escura. A
principal caracteristica € a divis3o equatorial em
metades através de uma fenda reta, que aparece em
todos os exemplares descritos.

DiMENSOES: 62,5-87,5 um (9 exemplares).

CoMENTARIOS: As dimensdes dos nossos exem-
plares s30 um pouco menores que as atribuidas para
os grios da descrig@o original. S3o porém absolu-
tamente idénticos nas demais caracteristicas.

AFINIDADE BOTANCIA: Possivelmente alga.

OcoRrRENCIA: Zonas Palinolégicas 2, 3, 4.

Schizosporis microreticulatus Brenner,1963
(Estampa III, figs. 8)

1963. Schizosporis microreticulatus Brenner; Maryl.
Dep. Geol. Mines and Wat. Res. Bull. 27 :9, est. 42, figs.
2-3.
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DescricAo: Esporo inaperturado. Exina mi-
croreticulada, com muri de 0,3 um de largura, sep-
arando lumina de tamanhos desiguais. Caracteris-
ticamente uma fenda subequatorial divide o esporo
em duas metades iguais.

DiMENsOES: C= 90-120 um (4 exemplares).

CoMENTARIOS: Nossos exemplares s3o idénti-
cos aos descritos por Brenner para o Albiano da
Formagao Patapsco, EE.UU., diferindo t#o somente
pelas dimensdes, um pouco menores.

AFINIDADE BOTANICA: Possivelmente alga.

OCoORRENCIA: Zonas Palinolégicas 3, 4.

Schizosporis sp.
(Estampa 111, fig. 9)

DescricAo: Esporo de contorno fusiforme,
inaperturado, com divis3o caracteristica no plano
equatorial, em duas segdes, também fusiformes,
estreitas e alongadas. Exina fina, punctuada.

DiMENsOEs: C= 81-110 um (6 exemplares).

DiscussAo E COMPARACOES: Difiere das outras
espécies descritas para o género Schizosporis pela
natureza da exina, com ornamentag3o punctada.

AFINIDADE BOTANICA: Possivelmente alga.

OCORRENCIA: Zonas Palinoldgicas 1, 2.

Género REYREA Hemngreen, 1973

EsPECIE TIPO: Reyrea polymorphus Herngreen,
1973.

1973.Reyrea polymorphus Herngreen; Pollen et
Spores 15(3-4): 546, est. I1, fig. 7.

Reyrea polymorphus Herngreen, 1973
(Estampa II1, fig. 10)

DescrigAo: Grao inaperturado de contorno oval
alongado. O eixo maior tem pelo menos duas vezes
a dimens3o do menor. A exina ¢ totalmente or-
namentada por grandes processos claviformes (4-5
pm de altura), distribuidos ao longo de linhas parale-
las ao eixo maior.

DiMENSOES: C= 33-70 um (4 exemplares).

CoMENTARI0S: Nossos exemplares diferem um
pouco dos descritos originalmente por Herngreen,
1973, no que diz respeito A forma, sendo entretanto
idénticos nos demais caracteres.

AFINIDADE BOTANICA: Desconhecida.

OcoRRENCIA: Zonas Palinolégicas 1, 2, 3, 4.
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Microplancton Marinho
Para Ordem ACRITARCHA Evitt, 1963
Para Familia CYMATIOSPHAERACEAE Madler,
1963
Género CYMATIOSPHAERA Wetzel, 1933. emend
Deflandre, 1954

EspEcie T1Po: Cymatiosphaera radiata Wetzel,
1933,

1933. Cymatiosphaeera radiata Wetzel;, Palaeonto-
graphica 78B: 27, est. IV, figs. 8.

Cymatiosphaera sp. cf. C. delicata Cookson e
Eisenack, 1971
(Estampa III, figs. 13)

1971.CymatiosphaeradelicataCookson e Eisenack; Proc.
Rov. Soc. Vict. 84 :221, est. 10, figs. 12-14.

Descri¢Ao: Organismo de contorno circular,
sem corpo central, faces divididas por cristas que
formam uma espécie de reticulo grosseiro, algo
irregular.

DiMENsOEs: D= 20 um (1 exemplar).

CoMENTARIOS: O exemplar descrito é muito
semelhante a espécie mencionada, diferindo pelas
dimensdes, muito menores.

AFINIDADE BOTANICA: Acritarca.

OCORRENCIA: Zona palinolégica 2.

Phylum PYRROPHYTA Pascher, 1914
Classe DYNOPHY CEAE Pascher, 1931
Familia GONYAULACYSTACEAE (Sarjeant e
Downie, 1966) emend. Sarjeant e Downie, 1944
Género GONYAULACYSTA Deflandre, 1964 emend.
Sarjeant, 1966

Especie TiPo: Gonyaulacysta jurassica De-
flandre, 1964.

1938.Gonyaulacystajurassica Deflandre;Trav. Stat. Zool.
Wimereux. 13: 168, est. 6, fig. 2,5.

Gonyaulacysta palla Sarjeant, 1966
(Estampa III, ﬁg:l 1)

1966. Gonyaulacysta palla Sarjeant; Bull, Br. Mus, Nat.
Hist. Supl. 3: 113, est. 13, figs. 3-4.

Descric¢ao: Cisto esférico. Cingulo equatorial
largo, levemente obliquo. Membrana fina e trans-
parente, granulada. Tabulagfio claramente visivel.

Em alguns exemplares aparece uma pequena pro-
jegdo apical.
DIMENSOES: D= 40-60 um (18 exemplares).
CoMeNTARIOS: Na descrigio apresentada por
Horowitz (1970: 177) para esta espécie ndo h4
reférencia 2 existéncia da proje¢ao apical. Apesar
disto nossos exemplares s30 mantidos nesta espécie
porque as demais caracteristicas s3o idénticas, e em
poicos exemplares € visivél a projegao mencionada.
AFINIDADE BOTANCIA: Pyrrophyta,
OCORRENCIA: Zona Palinolégica 2.

Gonyaulacysta sp.
(Estampa III, figs .12)

DescricAo: Cisto de forma oval. Duas pro-
jeg0es sdo visiveis,nas extremidades apical e anapi-
cal, sendo aproximadamente iguais. Cingulo clara-
mente marcado. Perifragma fino, punctado.

DiMENsOES: C do corpo central= 45 pum.,

CoMENTARIOS: A especie descrita é caracteri-
zada pela forma oval alongada, projegdes iguais e
omamentagio punctada.

AFINIDADE BOTANICA: Pyrrophyta.

OCORRENCIA: Zona Palinol6gica 2.

Familia DEFLANDREACEAE Eisenack, 1954
emend. Sarjeant e Downie, 1974
Género DEFLANDREA Eisenack, 1938

Especie T1po: Deflandrea phosphoritica Eisen-
ack, 1938.

1938. Deflandrea phosphoritica Eisenack; Schr. Phyd.
Okon. Ges. Koningsberg. 70(2) :52, est. 9, figs. 8-12,
est. 12, figs. 8-9.

Deflandrea minor Alberti, 1959
(Estampa 111, fig. 14)

1959. Deflandrea minor Alberti, Mtt.Geol. Staatsinst.
28, est. 9, figs. 9-11.

DescrigAo: Cisto oval, cavado. Perifragma
fortemente aderido ao corpo central. A presencga de
um cingulo € clara, bem como a tabulagfo. O per-
ifragma € fino, porém opaco, sem ornamentago.

DimensOEs: C do corpo central= 45-55 pum
(10 exemplares).

CoMEeNTARIOS: Os exemplares aqui descritos
caracterizam-se pela naturaleza e falta de ornamen-
tacdo do perifragma.
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AFINIDADE BOTANICA: Pyrrophyta.
OCORRENCIA: Zona Palinolégica 2.

Género OLIGOSPHAERIDIUM Davey e Williams,
1966

Esptcie TiPO: Oligosphaeridium complex
(White) Davey e Williams; Bull. Brits. Mus. Nat.
Hist. Supp. 3: 71, figs. 1-2, est. 10, fig.3.

Oligosphaeridium sp.
(Estampa IT1, fig. 15)

DEescrig¢Ao: Cisto corado esférico. A superficie
do corpo central € lisa, sendo omamentada por
processos tubiformes, ocos, com o extremo distal
bifurcado, em nimero de 18. Arqueépllo apical n3o
visivel.

DiMENsOEs: D= 32 um (1 exemplar).

CoMenTARIOs: O exemplar descrito foi enquad-
rado neste género em carécter provisorio, em raz3o
deo mimero de processos presentes.

AFINIDADE BOTANICA: Pyrrophyta.

OCoRRENCIA: Zona Palinolégica 2.

Phylum PROTOZOA
Classe SARCODINA
Ordem FORAMINIFERIDA d’ Orbigny, 1826
Grupo SCYTINASCIA Deak, 1964
Género RHODONASCIA Deak, 1964

EsptciE TIPO: Rhodonascia majzoni Deak,
1964.

1964. Rhodonascia majzoni Deak; Foldt. Kozl. 94:105,
est. IX, figs. 12-15. .

Rhodonascia bontei Deak, 1964
(Estampa ITI, figs. 16)

1964. Rhodonascia bontei Deak; Foldt. Kézl, 94 :105,
est. X, figs. 16 e 19.

DEescRrIGA0: Scytinascia megalosférica em for-
ma de roseta, composta de cerca de 8 cAmaras imbri-
cadas. As camaras sdo cuneiformes, constituindo
duas voltas no enrolamento. Na volta externa exis-
tem cerca e 3 camaras de dimensdes aproximada-
mente iguais, enquanto na interna aparecem cercade
5, menores que as outras, diminuindo progressiva-
mente de tamanho. A superficie das cAmaras € lisa,
nlio sendo visivel o proléculo.

DimeNsOEs: D=65-90 um (7 exemplares)
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DiscussA0o E COMPARAGOES: A espécie de-
scrita assemelha-se um pouco aRhodonascia majzo-
ni Deak, 1964, diferindo pela forma das cﬁmaras
e pela auséncia de poros.

OCoRRENCIA: Zona Palinolégica 2.
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