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RESUME

Cyclodendron brasiliensis n. sp. est une Lycophyte dont
les empreintes montrent a la fais des axes porteurs d'" ecall
les" foliaires losangiques at des rameaux munis de cicatr~

cas foliaires renif'ormes prolongees parf'ois par una plage
inf'erieure tenue. Una cicatricule vasculaire centrale est
toujours visible mais~ni ligule ni parichnoB n'ont ete ob­
serves. Cette nouvelle espece fait partie d'une flore lyco­
phytique comprenant egalement Lycopodiopsis pedroanus Ed­
wards 1952 at Cyclodendron les111 KraUse! 1928, dont les
caracteres rap~lent ceux de 1a f10re du Permien inferieur
d'Afrique du Sud et d'Australie •
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Fig.l-Carte situant l'Etat de Santa Catarina au Bresil •

I04<Congres national des Societes savantes, Bordeaux , 1979. sctences.fosc. l , p. /21-1 32.
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La gisement,qui a livre les specimens e t u d ie s , est un aC­
rleurement de la Formation Rio Bonito a 1 km de la ville
de Treviso, sur l a rive ga u c h e du Cleuve Ferreira, au Su d
de l' Etat d e Santa Cat a r i na au Br e s i l .

Pour Read (1941) , ce gisement appartenait a la Formation
Trevlso, la plus 8uperieure des cinq couches a charbon ,
mais les travaux ulterleurs de P u t zer( 19 52 ) semblent prou­
ver qul!l s'agirait plut8t de la couche Irapua , la couche
Ba r ro Branco affleurant plus au-desella. Ces terrains sont
dates du Permien inCerieur •

Sou~ - Gr oupe Forma t i on PALERHO
,

GUATA Formation RI O BONI TO
Gr ou pe

A

TUBARAO

SOUll - Gr oup e
,

I TARARE

I C. Tr e vie o,
C.Ba r r o Br anco

C. l r a pua

C .bon i t o

, C. Pon t . Al t a
,'-- - - - -'

Fig. 3- Co u pe schematique d es subdivisions du Groupe Tuba­
r ao date Permo-CarboniCere •

LYCOPHYTE S

ORDRE DES LEPIDODENDRALES

Famille des Lycopodiopsidaceae

Genre CYCLODENDRON KraUsel 1928

La definition du genre correspond a celle de llespece-t~

pe Cyc l od e nd r o n 1es1ii (Seward 1903) KraUsel 1928 .Ce sont
des e mpr e i n t e s d e tiges portant des coussinete Coliaires
en disposition he1ico1da1e • 11s sont munis de cicatrices
Coli a i r e s rhombo1da1es peu nettes avec une c i cat r i c u l e vas
cu1aire • 11 semble evident que 1es Ceuilles etaient per-
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sistantes meme sur les grandes tiges • Les Ceuilles mesu­
raient plus de 5 cm de longueur et 3 a 5 mm de largeur ba­
sale, avec une nervure mediane • Ligule et parichnos n'ont
pas ete observes •

Cyclodendron brasiliensis n. sp.

D~SCRIPl'IONS :

HOLOTYPE : Echanti110n : TR 40 (1) at (2)
Pl.I , fig.1,2 - PI.II , Cig.5,6,8 -

Llempreinte mesure 138 mm de longueur et 62 rom de lar­
geur. Elle est recouverte de cou8ainets Coliaires en Cor­
me d'ecaille en en disposition helico~d81e • Chaque cous­
sinet est losangique , la partie superieure est arrondie
alors que les angles lateraux et inferieure sont aigus •
Ces cou9sinets sont etroitement imbriques en se chevauch~

ce qui donne un aspect ecailleux a I'axe • Chacun mesure
7 mm de hauteur et 5 mm de largeur maximale • On y distin­
gue des stries longitudina1es Jde chaque c8te d'une cr8te
mediane/qui joint la partie Buperieure du coussinet a son
extremite inCerieure • Vers la partie inCerieure de 1'8­
chantillon , Itaspect ecailleux des coussinets s'attenue
un peu , les angles aigus sont moins accentues at on dis­
tingue ,vers Ie centre Jun bombement median de 1 a 2 rom de
diametre •

Sur les bords du specimen, on distingue des Ceuilles par
mi lesquelles certaines semblent ~tre rattachees a i'axe •
Ces Ceuilles mesurent de 1,9 a 2,1 rom de largeur basale ,
elles mtamincissent pour ne mesurer ensuite que 1 mm ,on
les observe sur une longueur maximale de 6,8mm , el1es ~nt

simples •
Sur l'un des c8tes de l'echantillon , i1 semblera!t que

les ecailles aient ete decortiquees , on voit alors appa­
rattre des cicatrices dont la disposition est helico1dale
et correspond exactement a celIe des coussinets voisins •
Ces cicatrices sont losangiques , de 1.8 mm de hauteur sur
2,2 mm de largeur avec en leur centre une cicatricule vas­
culaire de 1 mm de diametre • L'ecorce entre cas cicatrices
porte, en alternance des cicatrices circulaires en dispos~

tion helic01dale egalement~donnant l'impression de la con­
tre empreinte d'un specimen comparable •

COTYPE 'Echantillon TR 49 (2)
Pl.II , Cig.9

Cette empreinte meeure 97 mm de longueur et 37 mm de lar
geur. On y distingue , sur une ecorce li8se , des cicatri­
ces £oliaires de 3 a 3.5 mm de largeur et 2 mm de hauteur ,
en disposition pseudo-verticillee a helico!dale • Chacune
dtentre elles a une forme ovo1de , arrondie a son sommet ,
les angles lateraux sont aigus et 1e bord inCerieur est
convexe. E11es sont prolongees par une plage inferieure
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tenue at legerement striae radialement •

COTYPE I Echantillon TR 47
Pl.I • fig.2 - PI.II , fig.? - PI.III • fig. IS •

Ce specimen mesure 85 mm de longueur at 50 mm de largeur.
Les cicatrices semi-circulaires mesurent J,J rom a 3,7 mm
de largeur et 2,5 a 2,1 rom de hauteur I elles sont prolon­
gees par une piage inferieure triangulaire de 1,1 mm de
longueur • Ces cicatrices sont lateralement a 5.3 mm les
unes des autres sur una meme heliee at verticalement a
3.5 rom. Au centre de chacune d'entre elles • on distingue
une cicatrice circulaire au contour peu net qui occupe par
mottie Ie milieu de la cicatrlce foliaire et la partie 8U­
perieure de la plage inferieure •

Entre cas cicatrices • on observe , en alternance • mais
plus espac~es , des cicatrices circulaires legerement
striees radialement , de ),2 mm de diametre , comme sur
Ilholotype ,et egalement sur les specimen de Cyclodendr~.

que nous avon !:! pu ohs '='l"vnr a u British Museum •

COTYPE : Echantil10n TR 29
Pl. III , fig.l) -

L'aspect de cette empreinte est tres voisin de celui
de TR 47 , maie ici les dimensions generales apparaissent
plus grandes • Les cicatrices mesurent 5 mm de longueur
au total au lieu de 4,5 mm sur TR 29 • L'ecorce , entre ~
cicatrices est tree legerement chagrinee et la cicatricule
vaeculaire est ici plus petite ( 0,5 rom de diametre ) •

COTYPE : Echantillon TR 14 (1)
PI.III , fig.ll

Le specimen porte des cicatrices de ),8 mm de largeur
ou la cicatrice vasculaire mesure 1,2 a 1,5 mm de diametr~

Par endroit , la plage inferieur est visible sur une hau­
teur de :3 DUD •

COTYPE : Echanti110n TR 14 (~) •
Pl. I, fig.) , Pl.III , fig.12 -

Cet echantillon peu different du precedent , montre des
cicatrices foliaires ovales de 2,5 mm de largeur et 2 mm
de hauteur prolong~par une plage inferieure de I mm de
hauteur • Sur une meme halice foliaire, les cicatrices
sont a 4,5 mm de distance laterale et A 2,J DUD de celles
de l'helico immadiatement inferieure • La oicatrice vasou­
laire me sure 0,7 mm de diametre • Sur certaines cicatrices
de chaque cSt' de la cicatricule vasculaire , contre son )
bord inferieur , deux cicatricules ponctiformes feraient
penser a des cicatricules de parichnos(?) •

INTERPRETATION I

Les caracteres de cos differents specimens slapparentent
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par leur organisation Aoeux dJ genre Cyolodendron I dont ils
presentent les Ceuilies simples I e n disposition h elicoi­
dale et d es cicatrices Coliaires de dimensions comparables.
La Corme particuliere des " c ou s s i ne t s " en " ecaille" et la
Corme d e leurs c i c a t r i c e s en font une nouvelle e s p e c e d e ce
genre •
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Fig.4 - Tableau comparatif d es dimensions des " coussinets"
et c icatrices des differents e c h ant i l l on s de Cyclodendron
brasiliensis n. sp••

L tholo type et les co types de cette espece nouvelle pre­
sentent tous des dimensions tree voisines , qui sont trois
fois superieures a celles de llholotype du Cyclodendron
leslii deCini par Kr a Us e l (1928), Cig.l, ) •

Llaspect de ces s peci men s nous permet d e CODstater avec
W. Chaloner (19 67 ) p.5l6 , que Cycl od en d r on et Lycopodiopsis
presentent des a n a logi e s • Le Lycopodiopsis pedroanus ( Car
ruthers) Edwar d s 19 52 montre d es coussinete f011aires a s s e z
proe~ inant s , donnant I timpression d 1ecai11es ,comme sur notre
holotypa • Ce t ta espe c e du Permien du Bre s i l montre des
coussinets deux Cois plus hauts que larges a l or s que ces
derniers sont lci presque isodiametriques • II semble qu t

une pa r t i e des Ly c op od i op s i dac eae aient eu des Ceui1les
plut&t persistantes , ce qui e x p l i quer a i t 1a morphologie
du • couss inet" en ecail1e a t sa cicatrice £o1iaire • A ce
8ujet, Ie Cyclodendron brasiliensis n. sp. permet , par
une reconstitution hypoth6tique d'interpreter 1 torganisa­

tion Coliaire d e certains specimens •
La £eui11e s i mp1 e du Cy c 1 od e n d ron bra siliensis n. sp.

presente une base e 1ar~e qui joue un r&le au moment de 1a
chute de la reui11e. Chez cette espece , la presence de
£eu1lles en place sur les cates de 1'ho1otype et Ie contour
peu net de la c i c a t r i c e Co1ialre indiquent bien que les
£eui11es ne s e detachaient pas g r Ace a u £onctionnement d l
une zone d1abscission comme chez les ~idodendron du
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Fig. 5 - Schema reconstltuant I'insertion de la feuille sur
I'axe de Cyclodendron brasiliensis n. s p . :
A. La cou8sinet et la cicatrice foliaire
B . La Ceuille vue de profil
C. La bas e Caliaire vue du desslls •

Carbonifere. Leur chute devait s'eCCectuer en deux temps.
C'est tout d1abord Ie limbe de la feuille qui devait S9
s eparer de la base ColiaLr9 ( par dess8chement 1 ) , 1a18­
sant sur l'axe un " coussinet " en s e a i l l e • Ensuite • ce
"coussinet" un pau particulier , pouvait a 80n tour ,sa
d~tacher • laissant Bur l'axe une clcatrlce foliaire a
contour plus net prolongee par la marque de sa partie
inCerieure plus t enue • La difference d'aspect entre la
cicatrice at la pIage inferieure est s a ns doute due a la
nature du tiS8U constitutif • La pIage inferieure peu net­
t e correspondait peut-&tre a un tissu plus ou moins spon­
g i e ux analogue a ce que lion trouve chez certains speci­
mens de Tomiodendron decrits par Heyen (1976) p.119 ,fig.
9 et 10, dans l'Angaride ; la partie superieure plUS nette
correspondant a un tissu plus r esistant a u sein duquel se
trouvai t une partie du faisceau vasculaire •

Ce t ta interpretation etayee par 11 observation de llholo-
type a l 'avantage d lexpliquer I e polymorphisme de
c es ~ecimens • Les uns ont des coussinet s proeminents a
bords le g erement detaches de Lt a x e e t . porteurs d t une crete
medtane a t de striae • Les autres pres entent de s cicatri­
ces roliaires~de contour souvent mal d efin1 j prolongeas
par une p l age infer1eure plut&t t enue. Ces aspects cor­
r e spondent a differents stades dans l a chute de la feuille
e n premier lieu, clest 1a chute du limbe e n s ui t e la"base
foliaire"ouNcoussinetllse de t acne , Apres Ja chut e d e s "c cue
sinets " , l' axe apparait d enude e t on distingue alors sur
certains specimens de C. b ras i l i e n s i s , maia a u s s i sur cer­
tains e c han t i l l on s de C.1esl i1 figure s par KraUs el (19 61 )
pl. 37,f1g.31, 32 et pi.3S. fig. 39 des h el ices secondaires
d e bombe men ts striae radialement , 1 1 slagi t peut- At r e d e
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"bourgeons" annonfiant Ie devel.oppement de f'utures sporo ­
phyll e s sur l 'axe • Dlapres h r a Us e l ( 196 1 ) p . 81 ,fig .l,les
. por oph y l l e s se developpent au sein des f'euilles v e ffe t a t i­
ves sur l es rameaux feu i l les •

Diagnose :
-Lycophyte polymorphe dont 1es axes portent des ooussine~

foliaires l osangiques en f orme d"eoaille" en disposition
pseudo-vertioillee a helico1dale ou b ien des cicatrices
foliai res r e n i f' orme s prolongees par l lempreint e t e nue de la
plage infe r ieure du couss inet • Cicatrlcule v a s c ula i r e cen ­
trale , ni ligule ni parichnos observes • Feuilles s i mples:

Cf .Cy c lodendr on brasiliensis n . sp .

Echantillon : TR 48
PI.III , fig.lO

Ce spe cimen ,de 100mm de 10ngueur et 45mm de largeur , por
te des coussinets l osangiques etroitement i mbriques , de
5 mm de largeu r s ur 11 mm de l.ongueur • On distingue par
endroit , comme sur l.'holo t y p e, 1a marque de la cicatricule
vasculaire s ous-jacente • Les c oussinets sont ioi plus lon~

que larges , alors que s ur l ' holotype , ils sont plut&t i8 0­
dia rnetriques , ce qui just i f' i e leur parente mai s mon tra
leur difference •

Echantillon : TR 31
Pl . III , f i g. 14

Cet echantillon assez mal c onserve , montr e s ur une e c or­
ce p l us ou moins str ie e , d e s c ou s s ine t s f'01 iaires d e l Omm
de lon gue ur max ima l e , portant une cicatri c e foliaire a p i ­
cale de 2 ,6mm d e hauteur sur 3 ,5rnm de l a rgeu r • Une cicatr i
c ule vascula ire de 1 rom de diametr e occup e I e centre d e l a
cicatriee • Les c a rae tere s observe s e tant p e u preci s ,il
g lagit vrai s emblablement d'un specimen voisin de cette nou­
v ell e e spece •

AFFINITES ET CONCLUSI ONS :
Le Cyclodendr on brasi l iens is n. sp . est vo i s in d u C . l e s l n

mals il en d i f' f ere par son organi s a tion f'ol.iaire • Apres
ob s erva tion des s pecimens de Lycop od i o p s idac e a e d u Br itish
Mue eum , on peut penser que l e s f'euilles de eette n ouvel le
eapeca preaentent des expansions basales comparables a cel­
les du Lycopodioph loios , ma i s a vec moins d limporta nce , la
partie i nf'rieure de l a feuille etant ioi la plus devel op­
pee • Lea feuilles du Lycopod i ophlo i o e edwar dsi KraUsel
1961 pl . ~7 • fig.34 ,J5 sont t ree espac6es s ur l 'ecoree de
meme que celles du L .do l ianiti KraUsel 19 6 1 pl .4l,fig.48 ,
49 ,50 , alors qu lici leurs bases elargies sont contigues •
Lea cicatrices foliaires laissees par Ie C.leslii KraUsel
1961 p .8l ,f'ig.1 s ont c ircul.a ire s a vec une c i c a t r i eule v a s­
cu l a i r e centrale b i en marq u e e , ce qui f'a i t d u C.brasilien­
~,sur I e plan morphologique , une rorme de transition
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entre Ie C . l e s l ! ! at 18 LycopodioRhlolos edwards! ~raU8el

1961 •
Dtapres Sommer at TrindadR(1966) at Plumstead (1973) •

parmi les Lycophytes decrites , seuls ~idodendron S t e r n ­
berg • ~idophloio8 Sternberg at Sigillaria Brongniart
mal conserves t ont ete rencontres dans 1a8 terrains du
Gondwana brasilien en dehors des Lycopodlopsidaceae • Cetta
~amille bien c a r ac t e r i se e , au ligule at parichnos semblent
toujours absents pa r a t t c o r r e s p o n d r e a des conditions
climatiques plUB temperees que celles auxquelles 1es Lyco­
phytes du continent euramericain ont ete 80umises au Car­
bonifere •

La C.brasiliensls n. sp. fait partie d'un ensemble floris
tique au Lycopodiopsis pedroanus Edwards 1952 at Cycloden­
dron les1ii KraUsel 1928 ont 6galement ete rencontrds
\A.Lejal-Nicol , M.E. C.B.Oliveira 1976 ). Ces Lycophytes
se rapprochent de ee qui a deja ete decrit au Permien
inferieur en Afrique du Su d et en Australie •
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"( Ech , TR 40 (1) ) •

Fig. 6 - Cyclodendron brasiliensis n. sp. Holotype­
"( Ec h . TR 40 (2) ) 0

Fig. 7 - Cx c l od e ndr on brasiliensis n. sp. Co t y pe ­
( Echo TR "47 ) •

Fig. 8 - Cyclodendron brasiliensis n. sp. Holotype ­
"( Echo TR 40 (1) ) agrandi •

Fig. 9 - Cyclodendron brasiliensis n. sp. Cotype ­
"( Ech o TR 49 (2) ) •

PLANCHE III :

Fig.lO - CC. Cvclodendron brasiliensis n. sp. - ( Ech.
TrJi8 ) •

Fig.ii - Cyclodendron brasiliensis n. sp. Co type ­
( Ech . TR 14\TT ) 0

Fig.12 - Cyclodendron brasiliensis n. sp. Cotype ­
"( Eeh , TR 11>(2) ) •

Fig.l) - Cyclodendron brasiliensis n. s p . Cotype ­
"( Ech . TR 29 )

Fig.14 - Cf . Cyclodendron brasiliensis n. sp. ( Ech. TR )1)

Figo15 - Cy c 1 od e ndron brasiliensis
( Ech. TR 47 ) agrandi •
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