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Virias derivagoes de propriedades de espagos topoldgicos sao obtidas
através de caracteristicas de grupos associados a tais espagos. Neste con-
texto estdo inseridos os grupos de homologia. Ixistem varias teorias de
homologia, mas todas partem de uma construgio bdsica: considere uma
seqiiéncia infinita de grupos abelianos e homomorfismos
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satisfazendo dy—10, = 0,Yq > 1. Esta seqiiéncia é chamada complero
de cadeias , denotada por C,. Temos que Ker(d,) = {¢ € C4ld4(c) = 0}
e Im(9,41) = {c € Cylec = dg41(n)} sdo subgrupos de Cy e Im(dy41) C
Ker(9,). Definimos o g-ésimo grupo de homologia de C, pelo grupo quo-
ciente H,(C,) = ker(dy)/Im(dg41).

A diferenca bdsica entre as virias teorias de homologia reside no fato de
como sao construidos os grupos abelianos C, e os homomorfismos d,. Desen-
volveremos os principios basicos da Teoria Singular em espagos topoldgicos
X, onde construiremos médulos de cadeias de X como combinagdes lineares
formais de simplexos singulares em X, com coeficientes num anel abeliano
com unidade R. Os homomorfismos serio extensdes lineares do operador de
borda destes simplexos aos madulos de cadeias.

Dentre os objetos topoldgicos, as variedades de dimensio 2 ou superficies
tém estabelecido uma forte ligagio com a Teoria de Grafos. Questoes de
separabilidade de superficies por grafos funcionando como subcomplexos uti-
lizam constantemente grupos de homologia associados a estes grafos. Como
uma introducio a estas questoes, discutiremos o cileulo dos grupos de ho-
mologia singular de grafos conexos, com o resultado:

Teorema: Seja (¢ um grafo conexo.Bntio os grupos de homologia sin-
gular de (7 sio dados por:



~R®..0 R® R(rvezes), se q=1;

H,(G; R) = {0, se q>1.

Ressaltamos que este resultado pode ser extendido para grafos G nao
conexos: calculamos os grupos de homologia para cada componente conexa
G de G e podemos provar a existéncia de um isomorfismo candnico

Hy(G;R) ~ @) H,(Gy; R).
k
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