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ABSTRACT

The area with di jon is d in the Itanh - Perutbe g hological partment that belongs to
the Baixada Santista region in the S8o Paulo State coastal plain.

Qo logical and mi N s ) studies, together with the igraphical rel hips and lithological nature
of the drilled beds, made possible the determination of the several envir ts that prop d the sedimentation in the area.

RESUMO

A érea em estudo integra o parti to g fologico Itanh -Perufbe, como parte da Baixada Santista, onde ocorre
uma érea de sedimentac i

Estudos sedi logicos e de microorgani (diatomé ), § te com o exame de rela¢bes estratigraficas das ca-
madas perfuradas e a prépria natureza litolégica, for ] para se ter uma idéia dos vérios ambi que propiciaram a deposicé
dos sedimentos na érea.

INTRODUCAO

A 4rea de Itanhaem integra a Provincia Costeira de Almeida (1964 : 220) que
pode ser subdividida naturalmente em Serrania Costeira e as Baixadas Costeiras. Esta
provincia representa cerca de 9% da area total do Estado de Séo Paulo.

As planicies que compdem as baixadas costeiras paulistas apresentam, cada
uma, caracteristicas geomorfolégicas préprias, que, em ultima analise, refletem as con-
dicdes genéticas ligadas mormente ao arcabouco tectdnico segundo Fulfaro, Suguio e Pon-
cano (1974). Desta maneira, 0 compartimento de Itanhaem - Pereibe integra, juntamente
com a Baixada Santista, uma planicie limitada a NW pelo grande alinhamento da flaha
de Cubatéo, de direcho aproximadamente paralela & atual linha de costa. Ao norte o
limite é estabelecido pelo prolongamento da linha estrutural do Paranapanema (Fiilfaro,
1974), e ao sul a separaciio da planicie Iguape - Cananéia ocorre pela linha estrutural do
Itatins.
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) Compreendida entre os limites acima mencionados, a planicie Itanhaem - Pe-
ruibe se estende por uma é&rea de cerca de 500 km2. A érea especifica deste estidp &
dominada por mangues, enquanto que a cidade de Itanhaem loclaiza-se sobre sedimentos
arenosos e rochas cristalinas.

Apesar de ser consideravel o mimero de furos de sondagens efetuados na
Baixada Santista, muitos atingindo o embasamento pré-cambriano, a obtencio de dados
geolégicos dos materiais perfurados tem sido relativamente negligenciada até o momento.
Em geral, estas perfuracdes tem sido realizadas com finalidades de reconhecimento geotéc-
nico para efeito de fundacdo de obras de engenharia civil.

Este trabalho constitui um dos raros casos de aproveitamento de dados geo-
légicos, obtidos durante a realizagdo de sondagens de reconhecimento no local de implan-
tacdo do Porto de Guarad, na desembocadura do Rio Itanhaem, junto & cidade com este
mesmo nome, no litoral do Estado de Séo Paulo (Fig. 1). -
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e ao pos-graduando José Humberto Barcelos, que colaboraram na computacdo eletronica
dos dados e & Toshie Yamaguishi, pods-graduanda deste Instituto, pela realizacdo de
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Fig. 1 — Mapa indice de situacio das segdes I e II.

SONDAGENS EXECUTADAS

Foram programadas e executadas 18 sondagens de reconhecimento pelo método
de percussfio, sondagens estas denominadas de SP-1 a SP-18, dispostas em duas linhas
paralelas ao curso do rio Itanhaem, de modo a obter informacdes geoldgicas ao longo da
faixa de interesse para a construcéo do porto fluvial.

A é4rea de influéncia dos 18 furos definem um retdngulo de cerca de 100 X
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800m, densidade esta bastante grande para uma érea de apenas 80.000 m?.

A profundidade média dos furos foi de 20 m, sendo o furo SP-17 o mais
profundo com 36,45 m de coluna de sedimentos perfurados sem atingir o embasamento
cristalino. Por outro lado, entre os furos SP-11 e SP-13 afloram rochas gnaissicas do Pré-
cambriano.

CARACTERIZACAO DOS SEDIMENTOS PERFURADOS

Generalidades

Todas as secgdes perfuradas de sedimentos mostraram uma seqiiéncia de areia
fina, relativamente bem selecionada, contendo fregiientemente niveis pouco mais grosseiros
e/ou contendo lentes argilosas. Foram observados também restos de fragmentos vegetais e
horizontes com detritos de conchas de moluscos. Um nivel argiloso, bastante carbonoso,
com certa ritmicidade de sedimentacfio, foi o mais constante e conspicuo em todos os
furos, surgindo por vezes em mais de um horizonte. Aparentemente, os sedimentos se
tornam mais micdceos rumo ao topo das seqiiéncias perfuradas.

Os dados obtidos nos 18 furos foram estudados através de duas secdes geo-
logicas, contendo cada uma 9 furos.

N#o se tem elementos, até o momento, para a datacdo destes sedimentos, que
certamente devem ser de idade neocenozodica. Espera-se que a evolucdo dos trabalhos, ora
em execucdo, sobre o litoral paulista tragam subsidios para a resolucdo deste problema.

Tipos de sedimentos
Com base das descrigdes de materiais, executadas pelo Instituto de Pesquisas
Tecnolégicas (1972) e exame de testemunhos disponiveis, foram definidos 9 tipos de se-

dimentos, que apareceram respectivamente com as seguintes freqiiéncias nas duas segdes
geologicas:

Secdio 1  Secéo 2

Tipo 1 : Areia fina com pouco material silto-argiloso, cor bege 12,6% 2,5%

Tipo 2 : Areia fina quase sem material silto-argiloso e poucos 23,4% 36,4%
minerais maficos, corcinza

Tipo 3 : Argila orginica muito arenosa, pouco micécea, cor 6,6% 0%
preto

Tipo 4 : Areia fina a média, limpa, micidcea, poucos minerais 17,6% 3,9%
maficos, cor branco

Tipo 5 : Argila pouco siltica, cores variegadas: amarelo e cin- 0,3% 0%
za

Tipo 6 : Areia fina com muitas ldminas de argila orgénica, 15,8% 17,4%
restos de conchas, micacea, cor preta

Tipo 7 : Argila orginica com raras ldminas de areia, restos de 16,4% 32,9%
conchas e estrutura laminar, cor preta

Tipo 8 : Areia fina com lentes argilosas, micacea, com pe- 4,0% 0%
quenos seixos, cor cinza e branca

Tipo 9 : Areia com fragmentos de rocha, cor cinza (solo de al- 3,3% 2,7%

teracdo de rocha)

O quadro acima mostra que a litologia é bastante variavel, mesmo em uma area bas-
tante restrita, quando séo realizadas descrigdes mais ou menos detalhadas. Porém, consideran-
do-se os tipos em que, pelo menos em uma das se¢des apresenta-se com freqiiéncia superior a
10%, tem-se o grupo definido por somente cinco variedades, quais sejam: tipo 1, tipo 2, tipo 4,
tipo 6 e tipo 7.
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Correlacio litologica

Em virtude do grande nimero de litologias diferentes, embora apenas 5 tipos sejam
os mais freqiientes, a correlacéo entre os furos, mesmo sendo estes bastante préximos, é bastan-
te precaria. Mais comumente ocorrem interdigitacées e um mesmo tipo litologico pode aparecer
em horizontes distintos, indicando recorréncia de condicdes de sedimentacgéo.

Dentro deste quadro, embora apresentando espessuras variaveis, o Unico tipo lito-
légico praticamente encontrado em todos os furos é o 7. Esta litologia perfaz em torno de 1/3 da
coluna de 180 m de sedimentos perfurados em 9 sondagens da secéio 2. Acima e abaixo do
sedimento de tipo 7 ocorrem camadas arenosas que se interdigitam (Fig. 2 e 3)

Observando-se as relagbes das camadas perfuradas, tanto vertical como horizontal-
mente, é aparentemente dificil visualizar quaisquer liga¢cdes entre um horizonte estratigrafico
definido e fases de entalhamentos sucessivos de superficie prévias de sedimentagéo, em con-
dicdes de nivel de base diferente do atual, fato este verificado em se¢do mais préxima a Serra do
Mar por Fulfaro (informacéo verbal, 1974).

Estudo de diatoméceas

A distribuicfio de diatoméaceas encontradas em testemunhos de sondagem do furo SP-
15 pode ser vista na Figura 4.

Em geral os testemunhos mostraram-se pobres em diatoméceas, mas foram encon-
tradas 10 formas dieferentes, caracterizando uma distribuicdo pobre em espécimes porém com
certa freqiiéncia de diferentes espécies. Dessas, a Meloseira sulcata é a mais abundante, aper-
sentado-se também com ampla distribuicdo vertical. Aparece também uma variedade de Me-
losira denominada f. radiata.

A assembléia de diatomaceas contém, além do género Melosira, mais tipico de dguas
salobras porém encontradi¢o também em aguas marinhas, o género tipico de dgua doce que é de-
nominado Pinnularia sp. No entanto, a maior parte dos géneros, tais como, Coscinodiscus excen-
tricus, Coscinodiscus curvatulus, Navicula Lyra, e outros indicam mais um ambiente marinho.
Segundo PHLEGER (1.954), as associa¢des de diatoméceas constituidas de espécies de agua doce,
salobra e marinha so comuns ou mesmo tipicas de ambientes de aguas salobras, pois, as diato-
maceas séo facilmente transportadas por correntes e, portanto, séo especialmente proprias para es-
sas misturas de espécies. EE importante assinalar que as diatomaceas viventes da zona estuarina de
Cananéia, SP, por exemplo, que tém sido estudadas por bidlogos da Universidade de Sao Paulo
{Teixeira e Kutner, 1961), apés transporte por correntes mostram uma perfeita adaptacéio de formas
tipicamente marinhas em ambientes de 4guas salobras dos canais.

Desta maneira, apesar do carater ndo definitivo do conteido em diatomaéceas desses
sedimentos, na definicdo dos seus ambientes genéticos, algumas observacdes importantes podem
ser depreendidas do exame da Figura 4. As diatoméaceas aparecem associadas somente és ca-
madas de sedimentos do tipo 2 (areia fina quase sem material silto-argiloso e poucos minerais
maéficos, cor cinza), que ocorre entre 0 a 6,50 m de profundidade e do tipo 7 (argila orgénica com
raras laminas de areia, restos de conchas e estrutura laminar, cor preto), que se desenvolve en-
tre 9,00 a 17,50 m de profundidade. Amostras de sedimentos do tipo 1, entre 6,50 a 9,00 m, e
dos tipos 1, 2 e 9, entre 17,50 m e a profundidade final (24,28 m) também se mostraram com-

pletamente estéries em diatoméaceas.
A associacéo de diatoméaceas (9 espécies) da camada do tipo 7 sugere ambiente

marinho de sedimentacéo, apesar da Melosira que pode também caracterizar dgua salobra, ja
que a maior parte ¢ mais caracteristica deste ambiente (marinho). Quanto ao sedimento do tipo
2, a predominéncia do género Melosira e principalmente a ocorréncia da Pinnularia sp., que é
tipica da dgua doce, indicam fortemente um ambiente de agua doce, apesar da ocorréncia de for-
mas tipicamente marinhas.

Andlises granulométricas

As caracteristicas granulométricas dos sedimentos arenosos dos furos SP-11 e SP-17
foram detalhadamente estudadas através de anilise efetuadas em 19 amostras e 38 amostras,
respectivamente.
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Fig. 4 — Distribuigdo de diatomdceas na sondagem SP-15.

As analises foram realizadas somente para os intervalos granulométricos da fracdo
areia, recalculada para 100%. O método empregado foi o de peneiramento a seco, utilizando-se
peneiras com intervalo de 1/2 O.

As freqiiéncias porcentuais em peso da distribui¢do granulométrica foram lancadas
em papel de probabilidade aritmética. Em seguida foram calculados os pardmetros granulo-
métricos de acordo com as férmulas propostas por Folk e Ward (1957).

a) Sondagem SP-11

O perfil composto da Figura 5A mostra o pacote de sedimentos perfurados pela son-
dagem SP-11, constituido de 9,2 m de sedimento do tipo 1 (areia fina com pouco material silto-
argiloso, cor bege) intercalado entre 2,8 m de tipo 6 (areia fina com muitas ldminas de argila or-
ghnica, restos de conchas, cor preta) acima e 3,22 m de sedimento do tipo 7 (argila orginica com
raras liminas de areia, restos de conchas e estrutura laminar, cor preta) superposto a 3 cm de
arein com fragmentos de rochas, atingindo o embasamento cristalino com 15,25 m de pkrofun-
didade.

Em seguida serdo analisados os comportamentos dos quatro pardmetros nos inter-
valos em que a testemunhagem e as analises granulométricas foram realizadas continuamente.

O didmetro médio (Mz) indica areias de granula¢éo média (1,0 a 2,0 O) até fina (2,0 a
3,0 O0). Além disso, embora a gradacdo seja ténue, ocorre uma diminuicdo para o topo, da
granulometria da areia, de 12 a 7m e, novamente de 7 a 3 m de profundidade. Esta caracteris-
tica sugere uma recorréncia de 2 ciclos de sedimentagéo fluvial, fato alias, corroborado também
pela presenca constante de fragmentos vegetais carbonizados indicando derivagéo terrigena dos
sedimentos.

Quanto ao desvio padrio e grau de assimetria da distribuicdo granulométrica do in-
tervalo analisado, verifica-se também uma nitida descontinuidade entre 6 a 7 m. O desvio pa-
dréo abaixo daquela descontinuidade indica sedimentos moderadamente selecionados (T} = 0,5
a 1,0), enquanto que acima tem-se sedimentos predominantemente bem selecionados (0,5 a
0,35), tendo a separa-los um horizonte de sedimentos pobremente selecionados (1,0 a 2,0). O
grau se assimetria, embora mais variavel, indica sedimentos de assimetria negativa (Sk; = -0,1
a -0,3) abaixo de um horizonte de assimetria muito positiva (Skj maior que 0,3), e acima séo en-
contrados sedimentos de distribuicdo granulométrica aproximadamente simétrica (entre -0,1 a
0,1).

A curtose de distribuicdo granulométrica é pouco variavel, indicando sedimentos, em
geral, mesocurticos (Kg = 0,95 a 1,05).

b) Sondagem SP-17

O perfil composto da Figura 5B msotra, da base para @ topo, o pacote de 36,45 m
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constituido de 1,95 m de sedimento do tipo 1 (areia fina com pouco material silto-argiloso, cor
bege), 3,50 m de sedimento do tipo 7 (argila organica com raras laminas de areia, restos de con-
chas e estrutura laminar, cor preta}, 19,20 m de sedimento do tipo 4 (areia fina a média, limpa,
micécea, poucos maficos,cor branca), 4,80 m de sedimento do tipo 6 (areia fina com muitas
laminas de argila orgénica, restos de conchas, micacea, cor preta), 3,00 m de sedimento do tipo
(descrito acima) e 4,00 m de sedimento do tipo 2 (areia fina quase sem material silto-argiloso e
poucos minerais maficos, cor cinza).

As 38 amostras deste furo, submetidas a analises granulométricas, abrangem se-
dimentos do tipo 1 (entre 4,00 a 7,00 m), do tipo 4 (entre 11,80 a 31,00 m) e do tipo 1, nova-
mente (entre 34,50 a 36,40 m). Destes, somente o intervalo compreendido pelo tipo 4 foi sufi-
cientemente espesso para se ter uma idéia do comportamento dos pardmetros granulométricos
com a profundida. Nos 2 outros intervalos foi notado que os pardmetros néo fogem aos valores
médios encontrados para o tipo 4.

Em seguida serfio analisados oscomportamentos dos quatro parédmetros granulo-
métricos no intervalo de testemunhagem do sedimento do tipo 4.

O didmetro médio nos primeiros 7 m da base indica areia muito fina (Mz = 3,0 a 4,0
0), tendendo a fina (2,0 a 3,0 O), separado por um intervalo entre 21,00 a 23,00 m, de areia
média (1,0 a 2,0 O), de um pacote de sedimentos em que, embora o didmetro médio indique
sempre areia fina, apresenta ligeira gradacdo, passando de areia fina a muito fina na base para
areia fina a média no topo. Este tipo de gradaciio, em que o didmetro médio aumenta da base
para o topo caracteriza melhor sedimentos de origem marinha. O contelddo em conchas de la-
melibrinquios, provavelmente marinhos, até 15 m de profundidade e 0 aumento de freqiiéncia de
mica desta profundidade para a superficie até 7 m parece indicar uma passagem, no local desta
sondagem, de ambiente tipicamente marinho para caracteristicas cada vez mais fluviais.

O grau de selecdo, indicado pelo desvio padrdo, mostrou sedimentos em geral bem
selecionados (T = 0,35 a 0,5), enquanto que no intervalo entre 21,00 a 23,00 m a selecdo tende
a ser moderada (0,5 a 1,0) para pobre (1,0 a 2,0).

O grau de assimetria, assim como no caso de Sp-11, exibiu maior variabilidade. Uma
caracteristica marcante para o caso é que acima de 21,00 m predominam sedimentos aproxi-
madamente simétricos (Sk;y = -0,1 a 0,1), enquanto que abaixo de 23,00 m os valores foram
muito erraticos, indicando a presenca de sedimentos de assimetria positiva (0,1 a 0,8) até muito
negativa (maior que -0,3). No espaco entre 21,00 a 23,00 m os sedimentos foram de assimetria
muito negativa, indicando que a fra¢io mais grosseira destes sedimentos é a pior selecionada.

Acima da descontinuidade entre 21,00 a 23,00 m a curtose exibe valores mais ou
menos constantes, indicando sedimentos mesocurticos, mas abaixo sdo comuns horizontes con-
tendo sedimentos muito leptociirticos, com valores de curtose até 2,5.

Fig. 5a — Sondagem SP-11.
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Fig. 5b — Sondagem SP-17
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¢) Método de Sahu

\

argila organica cor branco

cor bege cor cinza cor preto

O método desenvolvido por Sahu (1964) ja demonstrou a sua eficiéncia na distingéo
de ambientes de deposi¢io em funcéo das freqiiéncias granulométricas dos sedimentos, as quais
séio condicionadas pelos niveis de energia e viscosidade do meio. No estudo de sedimentos co-
rrelatos o processo ja foi aplicado com grande sucesso na area de Cananéia - Iguape (Suguio,

1971 : 13 - 25).

Um total de 43 amostras, pertencentes aos furos SP-11 e Sp-17, foi reunido em 6
grupos que foram testados quanto ao significado genético das suas distribui¢cdes granulomé-

tricos, pelo médoto supre citado.

Os 6 grupos foram constituidos de seguintes conjuntos de amostras:

Grupo |

Grupo I1 :
Grupo III :
Grupo IV :
Grupo V :
Grupo VI :

amostras 17/01 a 17/04
amostras 17/05a 17/15
amostras 17/16 a 17/22
amostras 17/23 a 17/25
amostras 11/01 a 11/10
amostras 11/11a11/18
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Os resultados encontrados pela utilizacdo deste método indicaram os seguintes am-
bientes de sedimentacéo para os 6 conjuntos de amostras (Fig. 6):

Grupo I : O conjunto é constituido por amostras de sedimentos do tipo 1, do furo
SP-17. O ponto que representa este grupo localizou-se em ambiente fluvial, préxima a transicdo
para ambiente de praia, do qual se separa apenas pela viscosidade ligeiramente maior.

Grupo II : Este conjunto representa amostras do topo da camada de sedimentos do
tipo 4 do furo SP-17, onde tornam-se mais comuns as placas de mica e ligeiramente mais gros-

seira a sua granulometria. O ponto correspondente ao grupo II localizou-se na érea de sedimen-
tos tipicos de praia, préximo a transi¢do para o ambiente fluvial.

Grupo III : As amostras deste grupo representam a porc¢d basal da camada cons-
tituida de sedimento do tipo 4, atravessada no furo SP-17. A sua localizagéo no grafico é bas-
tante elucidativa de um conjunto de amostras de sedimentos de mar raso.

Grupo IV : O conjunto é formado por amostras de sedimentos do tipo 1, atraves-
sado no furo SP-17, situado abaixo da camada de argila orgénica ritmica (tipo 7). O ponto
correspondente a este grupo indicou ambiente fluvial de energia muito alta.

Grupo V : Este grupo de amostras representa a parte superior da camada de se-
dimentos do tipo 1 atravessada no furo SP-11. O ponto deste grupo indicou ambiente de mar
raso, bastante proximo a faixa de sedimentos de ambiente fluvial.

Grupo VI : As amostras deste conjunto representam a parte inferior da mesma

camada do grupo anterior. A localizagdo do seu ponto no grafico de Sahu indica ambiente de
sedimentacéo nitidamente fluvial.
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Fig. 6 — Tratamento estatistico de amostras dos furos
SP-11 e SP-17 segundo o método Sahu. ,
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DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Os resultados das analises sedimentolégicas, conjugados ao exame de contetido em
diatomaceas e relagbes estratigraficas e os tipos litolégicos de sedimentos, permitiram propor
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para a area de Itanhaem os seguintes ambientes de deposi¢éo para os varios tipos de sedimentos
encontrados:

Sedimento do tipo 1 = ambiente fluvial

Principalmente o comportamento estatistico da freqgiiéncia granulométrica no método
de Sahu (Grupos I e VI da Figura 6) sugerem indubitavelmente este tipo de ambiente.

Sedimento do tipo2 = ambiente fluvial

Embora a distribuicdo granulométrica ndo tenha sido estudada, o seu conteido em
diatomaceas (SP-15) sugere um ambiente com caracteristicas mas fluviais. A presenca bastante
comum da mica é também mais indicativa deste ambiente.

Sedimento do tipo 3 = ambiente lacustre (?)

Este tipo de sedimento é pouco freqiiente, apresentando-se somente no furo SP-1.
Ni#o foram realizados estudos de diatoméceas nem de granulometria desses sedimentos, mas a
sua interdigitacdo provavel com depésitos apresentando caracteristicas de agua doce (tipo 6) e
de Agua marinha (tipo 7), ao mesmo tempo, € a sua propria natureza litologica (argila organica)
permitem sugerir um ambiente lacustre a lagunar.

Sedimento do tipo 4 = ambiente de praia

Este tipo de sedimento é bastante freqiiente, principalmente nasegéol, onde aparece
na proporcio de 17,6% do total perfurado. O comportamento granulométrico no grafico de Sahu
(ponto II) para o furo SP-17 e a auséncia de diatomaceas sugerem um ambiente de praia. Os
microorganismos do tipo diatomécea, sendo de dimensGes muito pequenas, sdo eliminados
durante a sedimentacdo em ambiente caracteristicamente energtico como é a praia. Na Figura
5B pode-se verificar também um aumento de didmetro médio para o topo da camada no sedi-
mento do tipo 4, fato.também que é indicativo de sedimentacdo marinha em ambiente de praia.

Sedimento do tipo 5 = ambiente lacustre ‘

E a litologia menos fregiiente, que se faz representar com somente 0,3% na segéo 1
(SP-1). A sua granulacédo fina e as cores variegadas fazem pensar em uma area de sedimentacédo
de Aguas trangiiilas, raras e de rxtensdo geografica restrita, como uma pequena lagoa.

Sedimento do tipo 6 = ambiente de estuario

A sua situacéo estratigrafica definida, localizando-se acima da camada do tipo 4 ou,
mais freqiientemente sobre o tipo 7, parece sugerir uma sedimentacéio de fase de transicio de
ambiente tipicamente marinho para ambiente com caracteristicas mais peculiares de agua doce.
A sua constituicéo litoloégica, sendo de areia fina com muitas laminas de argila orgénica, restos
de conchas, rica em mica e cor preta parece sugerir Aguas mais ou menos calmas, talvez do tipo
estuarino.

Sedimento do tipo 7 = ambiente marinho raso (planicie de maré?)

Este tipo de sedimento é o mais freqiiente, pois perfaz 16,4% da secdo 1 e 32,9% da
secdo 2. O exame de diatomaceas sugere bastante um ambiente marinho. A sua caracteristica
laminada pela alternéncia de argila orgénica e menor freqiiéncia de areia sugere um ambiente
provavel de planicie de maré em zona protegida do tipo enseada.

Sedimentos do tipos 8 ¢ 9 = ambiente fluvial

Sdo sedimentos derivados diretamente do embasamento cristalino, em condicdes de
ativa sedimentacdo em ambiente de alta energia. Estes fatos sdo sugeridos pelo alto contetido
em pequenos seixos e lentes argilosas. O transporte deve ter ocorrido por intermédio de rede de
drenagem fluvial, sendo a sua deposi¢io relativamente rapida e em condicdes de ambiente mais
ou menos oxidante. Esta fase deve estar representada de maneira mais expressiva junto & escar-
pa da Serra do Mar, onde poderiam ser notadas nitidamente as épocas de entalhamentos suces-
sivos previamente mencionados.

Em resumo, a seqiiéncia de sedimentos aqui estudados sugere condicdes fluviais,
(tipos 8 e 9) na base, superposta por sedimentos tipicamente marinhos (tipos 4 e 7) que, através
de um sedimento transicional (tipo 6), passa para depdsitos mais caracteristicos de ambientes
fluviais (tipos 1 e 2). Momo foi citado no inicio do trabalho, no topo da seqiiéncia se estabeleceu
um ambiente de mangue, certamente porque a existéncia do préprio Rio Itanhaem deve ter
promovido a erosdo da sedimenta¢do marinha mais recente que cedeu, assim, o seu lugar ao
mangue. A Cidade de Itanhaem localiza-se sobre sedimentos marinhos de corddes litordneos,
retrabalhados eolicamente em superficie, que se localizam estratigraficamente no topo da se-
qiiéncia sedimentar aqui estudada.
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A relacdo destes sedimentos com a Formagdo Cananéia ou a cronologia relativa aos
eventos globais na Baixada Santista e em todo o litoral paulista sdo problemas que poderdo ser
melhor equacionados depois de um estudo integrado, ora em realizacéo.
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