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Apresentacao

Entre os dias 6 e 8 do més de margo, o Laboratério de Apoio a Inovagdo e ao
Empreendedorismo em Tecnologias Fotonicas (USP Foton), pertencente ao Sistema Nacional
de Laboratérios de Fotonica (Sisféton) — iniciativa do Ministério de Ciéncia, Tecnologia e
Inovacoes (MCTI) —, realizou o “12 Encontro de Inovacao e Tecnologias Aplicadas a Saude”.

O evento teve como objetivo apresentar pesquisas e projetos aplicados a saude,
mostrando a importancia da fisica como aliada no desenvolvimento de novas tecnologias para
a saude. Além disso, o evento possibilitou a apresentacdao da infraestrutura disponivel na
“Rede USP Fdéton” com foco na promocdo de ambiente adequado para pesquisa,
desenvolvimento e inovagao, além de atrair novos interessados nessa area de pesquisa.

O IFSC/USP, que abriga a “Rede USP Fdton”, sempre se preocupou em ampliar as
aplicacdes da fisica para a saude, até porque a saude global é de extrema importancia ndo sé
para os seres humanos, mas também para os animais, 0 meio ambiente e a agricultura. A fisica
tem se mostrado extremamente importante como aliada no desenvolvimento das tecnologias
e é fundamental, por exemplo, para a realizagdo de exames médicos e diagndsticos precisos.

As pesquisas em Optica e fotbnica, parte importante ligada as ciéncias da vida, tém
sido pioneiras em muitas coisas. Recentemente, o Grupo de Optica do IFSC/USP submeteu sua
centésima patente e ja teve 20 concedidas, em um periodo de pouco mais de 20 anos, o que
mostra o vigor do grupo com relacdo a atuacdo na area da inovacao tecnoldgica. A Unidade
Embrapii, presente no local, também contribui para a interacdo entre empresas,
universidades e institutos de ciéncia e tecnologia, fomentando o desenvolvimento de projetos
e cooperacoes. A unidade ja teve mais de 60 projetos aprovados e recebeu mais de 30 milhdes
em recursos para o desenvolvimento de tecnologias em dptica.

Além dos diversos pesquisadores apresentando seus desenvolvimentos, o encontro
teve as palestras especiais do Prof. Dr. Sebastido Pratavieira, mostrando a infraestrutura
disponivel a entidades publicas e privadas do Brasil, do Prof. Dr. Daniel Varela Magalhaes, que

informou mais sobre a unidade Embrapii do IFSC, e do Dr. Felipe Bellucci, do MCTI, bem como



dos Drs. Marcelo Botolini e Marcelo Camargo, da FINEP, mostrando diversas iniciativas de
apoio a pesquisa e inovac¢do no Brasil.

A organizacdo do evento ficou a cargo do integrantes do Grupo de Optica “Prof. Dr.
Milton Ferreira de Souza” do IFSC/USP, em especial, Dra. Michelle Barreto Requena, Dra.
Thaila Quatrini Corréa e Prof. Dr. Sebastido Pratavieira, que agradecem a participacdo e
colaboracao de todos.

O evento teve mais de 70 trabalhos apresentados e visualizagGes por centenas de

pessoas, o que demonstra a relevancia do tema para a comunidade.

Para assistir as apresentacdes, acesse o QR code abaixo:




APOIO

> Centro de Pesquisa em Optica e Fotdnica — CePOF (um CePID — Centro de
Pesquisa, Inovacdo e Difusdao da Fundacdao de Amparo a Pesquisa do Estado
de S3o Paulo — FAPESP); Processos: 2013/07276-1 (CePOF), 2014/50857-8
(INCT), 2009/54035-4 (EMU).

> Instituto Nacional de Optica Basica e Aplicada as Ciéncias da Vida (programa
Institutos Nacionais de Ciéncia e Tecnologia — INCT do Ministério da Ciéncia,
Tecnologia e Inovacao (MCTI), intermediado pelo Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico — CNPq); Processos: 465360/2014-
9, 306919/2019-2, 305072/2022-6.

» Laboratério de Apoio a Inovacdo e ao Empreendedorismo em Tecnologias
Fotbnicas (USP Foton), do Sistema Nacional de Laboratdrios de Fotonica
(SISFOTON), parte da Iniciativa Brasileira Fotonica (IBFOTON) do Ministério da
Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo (MCTI), Processo: 440237/2021-1.

» Unidade da Empresa Brasileira de Pesquisa e Inovagdo Industrial EMBRAPII —
IFSC/USP Biofoto6nica e Instrumentacdo.
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NANOPARTICULAS DE FULIGEM ISOLADAS AGINDO COMO UMA
FONTE EFICIENTE DE OXIGENIO SINGLETO

VICENTE, M. L. F.l; PRADO, A. P. G. D. A.%; SANTOS, N. V. D.3; VERAS, M. M.3;

SALDIVA, P.3; PRATAVIEIRA, S.", GUIMARAES, F.E.G.

TInstituto de Fisica de S3o Carlos, Universidade de S3o Paulo, S3o Carlos, SP, Brasil.
2Instituto de Quimica de S3o Carlos, Universidade de S3o Paulo, S3o Carlos, SP, Brasil.
3Faculdade de Medicina, Universidade de S3o Paulo, S3o Paulo, SP, Brasil.

Introdugdo: O oxigénio singleto (10,) é uma espécie reativa gerada indiretamente através da
transferéncia de energia dos estados tripletos de fotossensibilizadores (em inglés,
photossensitizers - PS). (1) Objetivos: Mostrar que as nanoparticulas de fuligem sdo uma fonte
eficiente de 02 com um rendimento quantico dependendo das multiplas etapas foto fisicas
gue regem a transferéncia de energia do volume para a superficie e definir sua forma de
identificacdo em tecidos humanos. (2) Material e métodos: O material de fuligem foi coletado
por filtragem do ar da cidade de Sdo Paulo (FNP), obtido diretamente do escapamento de
Onibus (DEP) ou pulmdo humano (LNP). Foram suspensas em uma solucdo aquosa alcalina e
através da microscopia confocal caracterizou-as em termos da emissao enddgena, para
determinacdo das componentes de absor¢do e espalhamento para dois fotons (2P), bem
como sua capacidade de gerar oxigénio singleto no meio aquoso usando uma sonda
fluorescente padrdo. Resultados e discussdes: Os estados eletrénicos moleculares
responsaveis pela absorgado dptica foram obtidos a partir da subtracao da dispersao originarias
de agregados. A absorc¢do por 1 féton (1P) em estados de baixas energias e no infravermelho
sdao dominadas pelas transicdes dpticas dos agregados moleculares do tipo J. Por outro lado,
a absorcdao em altas energias esta relacionada aos agregados moleculares do tipo H, uma vez
gue sao seletivos para excitacdo 2P. Mostrou-se pela primeira vez que o agregado favorece a
formacao de estados tripletos guiando-o para a superficie da nanoparticula de forma
semelhante a uma escada energética. Essas condi¢Oes sao necessarias para gerar oxigénio
singleto com 34% de eficiéncia na superficie da nanoparticula de fuligem (em inglés, Black
Carbon — BC) em um meio aquoso. As nanoparticulas de BC também apresentam a conversao
de fétons via aniquilagdo de tripletos por conta da alta geracdo deste estado excitado.
Conclusées: A ampla densidade dos estados agregados e o rebombeio por conversao
ascendente do féton promovem a migracao do estado excitado fazendo com que o espectro
de emissao de fluorescéncia mude para comprimentos de onda préximo aos comprimentos
de onda no vermelho. As caracteristicas citadas sdo comuns entre as nanoparticulas de BC
estudadas, o que permite sua identificacdo inequivoca em tecidos humanos e no ambiente.

Palavras-chave: Nanoparticulas de fuligem. Oxigénio singleto. Conversdo ascendente do
foton.
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