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Objetivos

Este trabalho teve como objetivo geral propor
uma pesquisa aplicada e inovadora para o
desenvolvimento de filmes finos de Nb20s sobre
a superficie da liga de Magnésio WE43 com
grandes perspectivas de utilizagdo na area
biomédica.

Material e Métodos

A composigéo quimica (% em massa) da liga de
magnésio WE43 baseia-se principalmente no Mg
(balango) e pequenas quantidades de Y (2,7), Nd
(1,6) e Zr (0,2). Antes das deposicdes dos filmes
finos de Nb2Os, via pulverizagéo catddica reativa,
as amostras da liga WE43 foram cortadas em
tamanhos padronizados de 1,5 cm x 1,5 cm via
eletroerosdo, lixadas manualmente utilizando
lixas de carbeto de silicio (SiC) na sequéncia de
800, 1200, 2400 e 4000 mesh. Apds, os
espécimes foram polidos com pasta de diamante
na sequéncia de 3, 2 e 1 um. Por fim, as amostras
foram lavadas em ultrassom utilizando alcool
isopropilico e agua destilada por um periodo de
10 min cada, secadas em jatos de ar e
condicionadas em recipientes apropriados para
as demais analises. As deposicoes foram
realizadas em um sistema de pulverizagao
catédica reativa, seguindo as mesmas

orientagdes descritas por Moreto et al [1]. Os
ensaios  eletroquimicos foram  realizados
utilizando uma célula eletroquimica
convencional, contendo um compartimento de
trés eletrodos, a citar: eletrodo de trabalho (liga
WE43 e WE43/Nb20s), contra eletrodo de platina
(Pt) e eletrodo de referéncia de calomelano
saturado, Hg/Hg2Cl2, KClsat a temperatura
ambiente em solugcdo de 0.01 mol L' NaCl,
utilizando um potenciostato/galvanostato pStat-i
400.

Resultados

Os resultados indicam o efeito protetor do
revestimento de Nb,Os depositado na superficie
da liga WE43 por meio da técnica de
pulverizacdo catédica reativa. A Figura 1
apresenta as curvas de polarizagao
potenciodinamica, E/ECS (V) versus j (A cm3),
da liga de magnésio WE43 com e sem filmes
finos de Nb20s apos exposi¢do em 0,01 mol L'
NaCl. Pode-se verificar que a amostra revestida
apresenta o ramo catodico mais deslocado para
a esquerda e menor corrente de corrosao (icorr).
As Figuras 2 (a) e 2 (b) apresentam os
resultados de espectroscopia de impedancia
eletroquimica (EIE) para a liga WE43 com e sem
filmes finos de Nb20Os exposta a solugao de 0,01
mol L-' NaCl por diferentes tempos de imerséo.
Considerando as primeiras 8 h de imersao para
o material base, observa-se a ocorréncia de dois
arcos de natureza capacitiva, localizados em
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altas e médias frequéncias, bem como de um
arco indutivo situado em baixas frequéncias. O
arco capacitivo em alta frequéncia pode ser
atribuido ao fendmeno de transferéncia de carga
e aos efeitos de carregamento da dupla camada
elétrica. J& o arco capacitivo em frequéncia
média esta relacionado ao transporte de massa
através da camada dos produtos de corrosao,
enquanto o arco indutivo em baixa frequéncia
pode ser associado ao relaxamento da camada
de 6xido devido a adsorgao de intermediarios de
Mg*. Por outro lado, a liga WE43 revestida com
Nb2Os exibe um comportamento frente ao
processo de corrosdo caracterizado por dois
arcos capacitivos em faixas de frequéncia
intermediaria e alta, indicando uma resposta
eletroquimica consistente e estavel durante esse
periodo inicial.
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Figura 1. Curvas de polarizagao

potenciodinamica, E/ECS (V) versus j (A cm), da
liga de magnésio WE43 com e sem filmes finos
de Nb20s apos exposigdo em 0,01 mol L-' NaCl.

Conclusoes

Este trabalho forneceu evidéncias convincentes
de que os filmes finos de Nb2Os aumentaram a
resisténcia ao processo de corrosdo da liga de
magnésio WE43 em meio contendo ions cloreto.
O mecanismo de protegdo contra corrosao
parece multifacetado, envolvendo tanto a
formagdo de uma barreira fisica contra o
processo corrosivo quanto a maodificagdo do
comportamento eletroquimico da superficie da
liga.

8000 - Arco capacitivo de alta —+—1h
frequéncia Arcocapacitivode | —a—4 |
L ves média f.?:ém:ia —.—8 h
& 6000 - "\'.:-\-"-"‘" —«e12h
E 0r Arcoindutivo de Baian____‘-—#"
Q L_frequéncia 1
0
g..— 4000 +
[=2]
@
E
N 2000 - o
’-s'-:° .o g
P“‘ "\-33'5'”0- -
D i 1 ‘ 1 . 1
0 2000 4000 6000 8000
real (Q' cm )
(a)
6000 | :::l :
—+—8h
bg —=—12h
o 4000 |
&
=]
]
E 2000 -
N
g — o o
f W‘
o0l
1
0 2000 4000 6000
2
Zreal ('Q' cm )
(b)

Figura 2. Diagramas de Nyquist dos resultados
de EIE para a liga WE43 em diferentes tempos
de imerséo, 1 a 12 h. (a) material base e (b) liga
WE43/Nb20s.
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