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Resumo

Foram desenvolvidos estudos microtermomeétricos visando a determinagdo das condigées de cristalizagdo
de corpos pegmatiticos da Zona Pegmatitica de Socorro (NE do Estado de S0 Paulo e S do Estado de Minas
Gerais).

Apesar do aspecto primario das inclusées analisadas, as medigbes efetuadas forneceram apenas valores

dispersos, atribuindo-se tal fato & alteragcdo das caracteristicas originais dos fluidos aprisionados por efeito da
deformagdo visivel nesses corpos pegmatiticos.

Inclusées sdlidas, possivelmente “melt inclusions”, sugerem temperaturas de aprisionamento elevadas,
superiores a 575°C.

Trilhas de inclusées bifdsicas e trifasicas forneceram temperaturas minimas de aprisionamento mais
baixas (150-160°C) e originaram-se provavelmente pela atuagdo de fenémenos hidrotermais tardios.

ABSTRACT

Fluid inclusion studies were developed aiming the determination of the crystallization conditions for some
pegmatitic occurrences from the Zona Pegmatitica de Socorro (northeastern region of Sdo Paulo State and
southern region of Minas Gerais State).

In spite of the primary aspect of the analysed inclusions, only scattered data were obtained, this fact being
attributable to changes in the original characteristics of the trapped fluids by effect of deformation.

Solid inclusions, possibly melt inclusions, suggest high trapping temperatures, superior to 575°C.

Very low trapping temperatures were yielded from aqueous and CO, - bearing fluid inclusions disposed in
linear arrays (150-160°C), which were probably formed during late hydrothermal processes.
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Contexto Geolégico durante o Ciclo Brasiliano constituindo a Nappe de Empurrao

Socorro-Guaxupé; granitéides intrusivos, entre os quais destacam-
se, pela maior expressao em drea, o Complexo Granitico Socorro e
os Granitéides de Morungaba; e unidades anteriores ao Ciclo
Brasiliano (Campos Neto, 1991).

O Complexo Granitico Socorro, umasérie magmaticacdlcio- =
alcalina de alto K, compreende maci¢os com dimensdes de até =
2000 km?constituidos de hornblenda biotita granitéides porfiréides
cortados por intrusdes de granitos diferenciados e granitos
peraluminosos. Considerados como contemporineos ao
desenvolvimento da Nappe de Empurrao Socorro-Guaxupé, esses

A drea apresenta estruturagio geoldgicacomplexadevidoa 4. hitgides forneceram idades Rb/Sr entre 650 e 620Ma (Campos
fendmenos de colisdo continental ocorridos no Ciclo Brasiliano, Neto, 1991)

que resultaram em grandes deslocamentos de massas ao longo de
falhas de empurrdo e em expressivas nappes. Processos anatéticos
geradores de rochas migmatiticas e intrusdes de granitéides de
origem profunda também podem ser reconhecidos (Artur & Wernick
1986, Artur, 1988).

Basicamente (Figura 1), t€ém-se terrenos transpo;&ados

O presente trabalho faz parte de um estudo envolvendo
ocorréncias de pegmatitos graniticos naregiao NE do Estado de Sdo
Paulo e S do Estado de Minas Gerais. Dispondo-se segundo uma
faixa de direcio NE-SW, que se estende da cidade de Braganga
Paulista (SP) até Pouso Alegre (MG), essas ocorréncias constituem
aZonaPegmatitica de Socorro, cujadenominagio deve-se a Haralyi
(1964). Os corpos pegmatiticos investigados apresentam mineralogia
e estrutura interna bastante simples, sendo explorados
economicamente para a producdo de feldspato e caulim.

Os Granitéides de Morungaba sio considerados tardi- a pés- - =
orogénicos em relagiio ao Ciclo Brasiliano e suas idades Rb/Sr 3
situam-se em torno de 600Ma (Vlach, 1985, 1993). Predominam
biotitas granitéides, com rochas dioriticas de ocorrénciasubordinada. -

Geralmente na forma de diques, os corpos pegmatiticos
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Figura 1 - Mapa de localizagé@o da drea estudéda (Fonte: Dantas, 1980).
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Figura 2 - Mapa de detalhes de localizag@o da drea estudada.

cisalhamento, alternando com quartzo hialino sem fraturas, onde
IF aparentemente primdrias pareciam preservadas.

Metodologia

Asamostras de quartzo paraas investigagoes foram coletadas
ao longo de duas se¢des de amostragem nas diversas zonas do
pegmatito como mostra a Figura 3. Vdrias amostras de berilo e
dgua-marinha foram adquiridas de um dos garimpeiros, morador
da vizinhanga que indicou a sua forma de ocorréncia nas bordas de
veios e bolsdes de quartzo. Alguns cristais ainda estavam encrustados
no quartzo grosseiro, leitoso.

As andlises microtermomeétricas foram efetuadas com um
equipamento da FLUID INC. (Tipo USGS) para esfriamento até -
198°C com N-liquido e aquecimento até 700°C por fluxo de gds

aquecido, calibrado com inclusdes sintéticas a -56,6°C, a 0°C e a " |
273°C, com precisao de +0,1°C, +0,1°C e +1,0°C, respectivamente. .?
Medigdes s6 foram consideradas vilidas quando repetidas trés
vezes com variagdes iguais ou inferiores que as das temperaturas de |
calibragao. :

Microtermometria

As IF no quartzo podem ser agrupadas em quatro tipos que

ocorrem indistintamente nos quartzos das trés ficies de pegmatitos 4

amostrados e, inesperadamente, tém
microtermométricas semelhantes, como segue:

1CO, . +V;Tf . )=-56,9°; Th=28,1°C (fraturas cicatrizadas)

(COo2

caracteristicas

2(lig)

138 REM: R. Esc. Minas, Ouro Preto, 49 (2): 136-141 abri

. jun. 1995




Legenda
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2)H,0+V;Tf,=-18,6;Th=95°C

(H20)
(cristais negativos ao longo

de fraturas cicatrizadas e em
quartzo microgranulado).

3)H,0+CO, . +V;Tf ., =-57,0;

2(liq) (co2)
Tf, . =7,4°C; Th =320°C

(ch) (CO2+H20)
(cristais negativos em zonas de

crescimento e em fraturas
cicatrizadas.

4)B 0 VITE ;s0y= -
2,8+0,5;Th=295+63°C (cristais
negativos em fraturas cicatrizadas
€ em quartzo microgranulado).

AsIF observadas no berilo
podem ser classificadas em dois
tipos. Um tipo (tipo 5) ocorre em
cristais negativos de até 5a 10um,
aproximadamente isométricos,
agrupados segundo fraturas cica-
trizadas diagonais ou verticais ao
eixo Cdo berilo e preenchidas por
H20+C02("q)+V, enquanto o tipo
6 tem forma de cristais negativos
tubulares ou aciculares com até
10 a 150p, com orientagdo
paralela ao eixo C do berilo,
mas distribuidas aleatori-

Figura 3 Esbogo da trincheira onde foi realizada a coleta
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Figura 4 Desenho esquematico, montado a partir de fotomicrografias mostrando IF tubulares
orientadas paralelas ao eixo C do berilo com H,0 (L,), CO,(L,), Vapor (V) e até 7 fases solidas
secundérias, pseudoprimdrias (tipo 6) e inclusdes menores com H,0, CO, e V., secunddrias

alinhadas segundo fraturas cicatrizadas, diagonais ou perpendiculares ao eixo C.

amente e preenchidas por
H,0+CO2(liq)+V+S1a7 (até sete
fases sélidas secunddrias). As
mesmas fases sélidas sdo também
freqiientemente observadas em agre-
gados tubulares sem estarem acom-
panhados de fluidos. As inclusdes do
tipo 6 retinem, pois, todas as caracteris-
ticas de inclusdes primadrias, segundo
Roedder (1984, p43), enquanto o tipo
5 € claramente secundario (Figura 4).
Embora o nimero de medig¢des micro-
termo-métricas ainda seja reduzido
para uma afirmacao com base estatis-
tica, os resultados para as IF dos tipos
5 e 6 hospedadas no berilo sdo iguais
entre si e aos das inclusdes do tipo 3,
em quartzos de diferentes ficies do
pegmatito (Figura 5).

Conclusodoes

As caracteristicas microter-
mométricas observadas e, portanto, a
densidade (0,72) e salinidade baixa
em termos de equiv. % peso em NaCl
(5,5) encontradas em Altinho (média
das inclusdes do tipo 3, no quartzo e
dos tipos 5 e 6 no berilo) sdo
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Figura 5 - Resultados microtermométricos preliminares de inclusdes fluidas em quartzo e berilo da Fazenda Exu.
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semelhantes aos de outros pegmatitos beriliferos e/ou litiniferos no
mundo (Kozlowsky,1984; Withworth & Rankin, 1989), assim
como a elevada componente de 29 a 30% volume molar de CO2 no
fluido (Touray et al., 1989, Duran et al., 1989). Ji a aparente
coincidéncia dos dados microtermométricos de inclusdes fluidas
primdrias em diferentes geragdes de quartzo e no berilo e a
identidade desses resultados com os de inclusdes claramente
secunddrias fazem supor que as inclusGes supostamente primdrias
dos minerais precoces do pegmatito foram reequilibradas com um
fluido tardio, que teria percolado o pegmatito provavelmente
durante sua gnaissificagdo. Um ndmero bem maior de dados
microtermométricos e de istopos de O e H seria necessdrio para
definir se esse fluido seria residual magmadtico ou metamoérfico-
hidrotermal, independente do sistema igneo. De qualquer forma
ndo parece vidvel no caso de Altinho definir variagdes nas
caracteristicas do fluido durante a evolugdo da cristalizagdo do
pegmatito com base em estudos de IF.
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