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Resumo
Foram desenvolvidos estudos mlcro termometricos visando adetermineciio das condicoes de cristetizectio

de corpos pegmatfticos da Zona Pegma tftica de Socorro (NE do Estado de Sao Paulo e S do Estado de Minas
Gerais) .

Ap esar do aspecto primerio das inctusoes ana lisadas, as medioties efe tuadas forneceram apenas valores
dispersos, atribuindo-se tal fato a ettereciio das caracterfs ticas orig ina is dos fluidos ap risionados por efeito da
detormeciio visfvel nesses co rpos pegmatfticos.

inctuso es s6lidas, possivelmente "melt inclusions", sugerem temperat ura s de aprisionamento elevadas,
superiores a 575°C.

Trilhas de lnclusoes bites ices e tritesices forneceram temperaturas min/mas de ap risionamento mais
baixas (150-160°C) e originaram -se provavelmen te pe la etueciio de fen6menos hidrotermais tardios.

ABSTRACT

Fluid inclusion studies were developed aiming the determination of the crystallization conditions for some
pegmatitic occurrences from the Zon a Pegmatftica de Socorro (northeastern region of Sao Paulo State and
southern region of Minas Gerais State) .

In spite of the primary aspect of the analysed inclusions, only scattered data were obtained, this fact being
attributable to changes in the original characteristics of the trapped flu ids by effect of deformation.

Solid inclusions, possibly melt inclusions, suggest high trapping temperatures, superior to 575°C.

Very low trapping temperatures were yielded from aqueous and CO
2

- bearing fluid inclusions disposed in
linear arrays (150-160°C) , which were probably formed during la te hydrothermal processes.
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Contexto Geologico
o presente trabalho faz parte de um estudo envolvendo

ocorrencias de pegmatitos granfticos na regifio NE do Estado de Sao
Pau lo e S do Es tado de Minas Gerais. Dispondo-se segundo uma
fa ixa de direcao NE-SW, que se estende da cidade de Braganca
Paulista (SP) ate Po uso Alegre (MG), essas ocorrencias constituem
a Zona Pegmatftica de Socorro, cuja denominacao deve-se a Haraly i
~ 1964) . Os corpos peg matfticos investigados apresentam mineralogia
e es tr utura in te rn a ba s tan te simples, sendo explorados
economicame nte para a producao de feldspato e caul im.

A area apresenta es truturacao geol6gica complexa devido a
fenome nos de co lisao continental ocorridos no CicIo Brasiliano,
que resultaram em grandes deslocam entos de rnassas ao longo de
falhas de ern purrao e em expressivas nappes. Processos ana teticos
geradores de roc has migrn at fticas e intrusfies de gra nit6 ides de
origem profunda tarn bem podem ser reco nhec idos (Artur & Wern ick
1986, Ar tur, 1988).

Basicamente (Fi gura 1), te m-se terrenos transpor ados

durante 0 Cicio Brasi liano constituindo a Nappe de Ernpurrao
Socorro-Guaxupe; granit6ides intrusives, entre os quais destacam­
se, pe la maior expressao em area, 0 Complexo Gran ftico Socorro e
os Granit6ides de Morungaba; c unidades anteriores ao Cic io
Brasiliano (Campos Neto, 1991).

oComplexo Granftico Socorro, uma serie magmatica calcic­
alcalina de alto K, compreende macicos com dimensoes de ate
2000 km-constitufdos de hornblenda biotita granit6ides porfir6ides
cortados por intrusoes de granitos diferenciados e granitos :,.
pera lum inosos . Co nsiderados como con temporiineos ao : ~

desenvo lvimento da Nappe de Empurrao Socorro-G uax upe, esses
gra nit6i des forneceram idades Rb/Sr entre 650 e 620Ma (Campos .".'
Neto , 1991). .

a s Granit6ides de Morungaba sao considera dos tardi- a pos- . ;
.o rogenicos em relacao ao Cicio Brasiliano e suas idades Rb/Sr ;.
si tuam-se em torno de 600Ma (Vlac h, 1985, 1993). Predo minam .'
bioti tas gran it6ides, com roc has diorfticas deocorrenciasubord inada. .,{

Geralme nte na forma de d iques, os corpos pegmatfticos
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Figura 1 - Mapa de locallzacao da area estudada (Fonte: Dantas, 1980).
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Figura 2 - Mapa de detalhes de localizacao da area estudada.
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cisalhamento, alternando com quartzo hialino sem fraturas, onde
IF apare ntemente prirnarias pareciam preservadas.

Metodologia
As amostras de quartzo para as investigacoes foram coletadas

ao longo de duas secoes de amostragem nas diversas zonas do
pegmatito como mostra a Fig ura 3. Varias amostras de berilo e
agua-marinha foram adquiridas de um dos garimpeiros, morador
da vizinhanca que indicou a sua forma de ocorrencia nas bordas de
veios e bolsoes dequartzo. Alguns cris tais ainda estavam encrustados
no quartzogrosseiro, leitoso.

As analises microtermometricas foram efe tuadas com um
equipamento da FLUID INC. (Tipo USGS) para esfriamento ate ­
198°C com N-lfquido e aquecimento ate 700°C por tluxo de gas

aquecido, calibrado com inc lusoes sin teticas a -56,6°C, a O?C e a
273°C, com precisao de ±O,1°C,±O,l °C e ± I,O°C, respec tivamente. .~
Medicoes s6 foram co nsideradas validas quando repetidas tres ,~

vezes com variacoes iguais ou inferiores que as das temperaturas de ,;"
calibra<;:ao. '; ·

Microtermometria
As IF no quartzo podem ser agrupadas em quatro tipos que "

ocorrem indistintamente nos quartzos das tres facies de pegmatitos ,.,'
amostrados e, inesperadamente, tern caracterfs ticas ,
microtermornetricas semelhantes, como segue:

1)C02( lill)+ V;Tf(C02)=-56,9°; Th=28,1 DC (fraturas cicatrizadas)



Oonclusoes

2)HP+V;Tf(1I20)=-18,6;Th=95°C

(cris tais negativos ao longo

de fra turas cica trizadas e em

quartzo microgranul ado).

3)H2O+C02(IiQj+V;Tf(C02)=-57 ,0;

Tf(Ch)=7,4°C; Th (C02+1l20)=320°C
(cristais negativos em zonas de

cresci me nto e em fraturas

cicatrizadas.

4) H 20 + V; Tf( 1I2 0 )=­

2,8±O,5 ;Th=295±63°C (cristais

As caracterfsticas microter­
mometricas observadas e, portanto, a
densidade (0,72) e salinidade baixa
em termos de equ iv. % peso em NaCI
(5,5) encontradas em Altinho (media
das incl us6es do tipo 3, no quartzo e
dos t ipos 5 e 6 no berilo) sa o

negativos em fraturas cicatrizadas

e em quartzo microgranulado).

As IF observadas no berilo
podem ser c1assificadas em dois
tipos. Urn tipo (tipo 5) ocorre em
cris tais negativos de ate 5 a lOum,
aproxi madamente isornetricos,
agrupados segundo fraturas cica­
trizadas diagonais ou verticais ao
eixo C do berilo e preenchidas por
H20+C02(liq)+V, enquanto 0 tipo
6 tern forma de cristais negativos
tubulares ou aciculares com ate
lO a 150f.\, co m orientac ao
paralel a ao e ixo C do berilo,
mas d is tr ibufda s a lea to r i­
ame nt e e preenc h idas por
Hp+C02(1iq)+V+Sla7(a1e sete
fases solidus scc unda rias), As
mesmas fases solidas sao tambem

frequenternente observadas em agre­
gado s tubul ares sem estarern acorn­
panhados de f1u idos. As inclus6es do
tipo 6 reiinem, pois, todas as caracterfs­
ticas de inclus6es primarias, segundo
Roedd er (19 84, p43), enqu anto 0 tipo
5 e claramente secund ario (Figura 4).
Embora 0 mimcro de medicoes micro­
termo-rnetr icas ainda seja reduzido
para uma afi rrnacao com base estatfs­
tica, os resultado s para as IF dos tipos
5 e 6 hospedadas no berilo sao iguais
entre si e aos das inclus6es do tipo 3,
em quartzos de diferentes facies do
pegmatite (Figura 5).
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Figura 3 Esboco da trincheira onde foi realizada a coleta

Figura 4 Desenho esqusmatlco , rnontado a partir de fotom icrografiasmostrando IF tubulares
orientadas paralelas ao eixoC doberilocom Hp (L,), CO

2
(L

2
) , Vapor (V)e ate7 Iasess6lidas

secundarias, pseudoprirnarias (tipo 6) e lnclusoes menores com H
20

, CO2 e V., secundarias
alinhadas segundo fraturas cicatrizadas, diagonais ou perpendiculares ao eixo C.
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Figura 5 - Resultados mlcrotermometricos preliminares de inclus5es fluidas em quartzo e berilo da Fazenda Exu.
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, sernelhantes aos de outros pegrnatitos berilfferos e/ou litinfferos no
, mundo (Kozlowsky, I984; Withworth & Ran kin, 1989), assim

" como a elevada componente de 29 a 30% volume molar de C02 no
Iluido (Touray et aI., 1989, Duran et al., 1989) . Jri a aparente
coin cidencia dos dados rnicrotermornetricos de inclus oes Iluidas
prirnarias em diferentes geracoes de quartzo e no berilo e a

) ' identidade desses resultados com os de inclusces claramente
sccundarias fazem supor que as inclu s6e s sup ostamente prim arias
dos min erai s precoces do pegmatite foram reequilibradas com urn
fluido tardio, que teria percol ado 0 pegmatito provavelm ente
durante sua gnaissificacao. Urn mimero bem maier de dados

'.' microterrnometricos e de isotopes de 0 e H seria necessario para
definir se esse fluido seria residual magrnatico ou metamorfico­
hidrotennal , independente do sistema fgneo. De qualquer form a
nao parece via vel no ca so de Altinho definir variacocs nas
caracterfsticas do fluido durante a evolucao da cristalizacao do
pegmatito com base em es tudos de IF.
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