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INTRODUCAO

~ Os depésitos de manganés de Buritirama,
situam-se na parte centro-leste do Estado do
Para, na regido do rio Itacaiunas, tendo sido
objeto de trabalho de Anderson et al., (1974),
que descreveram a geologia da area da Bacia
do Ttacaiunas e das ocorréncias manganesiferas.

Mais recentemente, Peters et al., (1977)
forneceram dados petrogenéticos e mineralé-
gicos dos depositos e Valarelfi el al., (1978)
enfocaram as condigdes de metamorfismo.

A disponibilidade dos dados de micros-
sonda eletrénica dos minerais do protominério
permitiu sua correlagio com os dados para-
genéticos e de mineralogia experimental.

METODOLOGIA

Os minerais do protominério de manganés
de Buritirama foram submetidos a estudo
mineralégico  pormenorizado  através  de
microscopia 6ptica e difragio de raios-X. Em
seguida, foram selecionadas as amostras para
a determinagio quimica dos minerais coexis-
tentes, através de microssonda eletronica.

Este estudo foi feito por J. Sommerauer
em microssonda ARL, tipo SEMQ, equipada
com seis espectrometros do ETH de Zurich.

s
* Recebido em 3 de janeiro de 1980,
**  Bolsista da FAPESP.

Foram empregados os seguintes parame-
tros: Voltagem de aceleragio 15 KV corrente
de amostra de S0pA para os silicatos e entre
10 e 20pA para os carbonatos. Para os pri-
meiros foi utilizado um feixe fixo com 0,5n
de didmetro, e para os carbonatos entre | ¢
20u. Para cada grio, foram obtidas médias
de 10 pontos analisados. Para analises dos
silicatos foram empregados silicatos naturais
e 6xidos e para os carbonatos, minerais naturais.

Os dados foram corrigidos para fundo,
tempo morto ¢ desvio instrumental, através
de computador PDP. [1/05. As corregoes para
absorgao, fluorescéncia e nimero atdémico base-
aram-s¢ em programa MA-CIC IV modifi-
cado para utilizagio do computador CDC 6.500
do ETH de Zurich (Peters et al., 1977)

Esses dados podem ser consultados em
Bello (1978), ou em Peters et al., (op.cit.).
Neste dltimo caso consideram-se as amostras
B-4-14-80.8m e B-4-14-72m como B-5-14-80,
8m e B-5-14-72m, respectivamente.

Os dados de microssonda eletronica foram
transformados em porcentagem em peso dos
cations, sendo entio submetidos a calculos
no computador do IPT, a fim de se obter
a lei de distribui¢io dos elementos entre fases
coexistentes.

As particdes sio apresentadas em curvas
cujos pardmetros estatisticos e teste de signi-
ficincia sdo apresentados na Tabela 1.
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TABELA 1|
Parimetros Estatisticos
Figura 1 Figura 1 Figura 1 Figura | Figura 2
PARAMETROS “Es_pcs.: Rodo “Pirc_ax-“ "Mn_- “Tefroita”

sartita nita mangita anfibolios™
Varidnica Total 0,3721 0,0039 0,0771 0,0016 0,0016
Variancia nfo explicada 0,6464 0,0003 0,0134 0,0000 0,0001
Varidncia explicada 0,3257 0,0036 0,0637 0,0016 0,0014
Coeficiente de determinagio 0,8752 0,9278 0,8264 0,9922 0,9062
Coeficiente de correlagio 0,9355 0,9632 0,9091 0,9961 0,9520
Porcento da soma total dos quadrados 87,5249 92,7782 82,6376 99,2151 90,6235
SIGNIFICANCIA DA FUNGRO
Graus de liberdade do numerador 1 1 I | 1
Graus de liberdade do denominador 11 1 13 1 5
Nuamero F observado 77,1757 12,8469 61,8746 126,4118 48,3250

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 1 mostra a distribui¢io, em

espessartitas coexistentes. Nota-se que existe
uma lei de distribuigdo regular entre os dois
minerais analisados, a menos de uma ligeira

peso por cento de cations, de Ca’'/Ca®" + dispersio dos pontos na regiio de carbonatos
+ Mn?* + Mg?* + Fe?" entre carbonatos ¢ pobres em calculos. A granada, provavelmente,
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Fig. 1 — Relagio Ca?*/EM?* entre carbonatos e minerais coexistentes de Buritirama.
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formou-se a partir da reagio entre carbonato
manganesifero, silica e filossilicatos, do tipo:

12(Mn,Ca,Mg,Fe,)CO; +
+ ALSi, O, (OH), + 2Si0, =
= Z(anCaqu,ch)aAIISiJO”_ +

L 6(Mn! o Dcay —quz— chw - s)COE\ e
+ 4H,0 + 6CO,

A pequena dispersio de pontos obser-
vada na distribui¢io de elementos entre es-
pessartita e carbonato pode ser devida ao
crescimento porfiroblastico das granadas que
muitas vezes possuem inclusdes poiquiliticas
de carbonatos, tendendo a equilibrios parciais
durante o metamorfismo progressivo.

- Na mesma figura sio vistas as distri-
bll"Qf"ES Ca?*/EM?*, (somatéria de cations
blval‘entes) entre carbonatos e piroxendides
coexistentes: rodonita ou piroxmangita; e, en-
tre c_ﬁnopiroxénio. Nota-se¢ que existem leis
dF ‘_jlsmbui‘;ﬁﬂ regular do tipo potencial, do
f:alcm, entre o carbonato e os piroxendides,
independentemente do fato das rodonitas serem

mais ricas nesse elemento do que as piroxman-
gitas.
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A regularidade dessas distribuigdes indica
que as fases consideradas estio em equilibrio,
destacando-se para a formagio dos piroxe-
noides a seguinte reagio:

2(Mn,Ca Mg Fe )CO, + SiO, =

= (Mn Ca Mg Fe)SiO, + CO, +
+ (Mn,_ Ca _ Mg, _ Fe, )CO,

A natureza do inossilicato de cadeia sim-
ples depende da relagio Ca®*/Mn®" que de-
cresce_na seguinte ordem:

piroxénio > rodonita > piroxmangita

Os dados de distribuigio de Ca®*/EM?*"
entre carbonatos e anfibolios manganesiferos
coexistentes, embora poucos, permitem inferir
uma certa regularidade dos pontos, sugerindo
equilibrios entre as fases em contato. Ao
mesmo tempo, nota-se uma certa constincia do
Ca nos anfibdlios.

A distribuigio Ca**/EM?*, entre olivinas
e carbonatos coexistentes, apresentou valores
semelhantes, ¢ muito pequenos, devido ao
constante baixo teor de CaO das olivinas.
A relagio Mn?* 4 Ca’?*/EM?" mostrou-se
também regular para esse par de minerais
(Fig. 2).
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Fig. 2 — Distribui¢io Ca?* + Mn?*/EM?* entre carbonatos e tefroitas coexistentes. Buritirama,
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Para a formagio das olivinas existem
duas reagdes principais:

2M**CO, + SIO, = M2*Si0, + 2CO,
M?* CO, + M2*Si0, = M2"Si0, + CO,

a partir, respectivamente, de carbonato e
quartzo, ou de carbonato e piroxenoide. Essas
reagoes diferem fundamentalmente entre si.
pela pressio parcial do CO, de equilibrio.
A primeira delas é dificilmente realizavel no
metamorfismo progressivo de rochas carbo-
niticas, pois a 2.000 bars, a [ragio molar
do CO, para o equilibrio dessa reacio deve
ser proxima de 0,01 (Peters er al., 1974),
sendo que as paragéneses e alguns dados
de inclusdes fluidas indicam fragio molar de
CO, elevada (>0.8).

Essa distribuigdo apresenta uma certa dis-
persdo, talvez devida ao fato de que a maioria
das olivinas se formou a partir de piroxendide
e carbonato, sendo importante considerar-se,
em cada caso, o tipo estrutural do piroxenodide

T = Tefroltas

P = Pirokmangitas
R = Rodonitas

Cp = Clinopiroxénios

€ = Caorbonates
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original. Além disso, muitas olivinas sio por-
firoblasticas e poiquiloblasticas.

A Figura 3 evidencia a distribuicio dos
cations bivalentes em piroxénio, rodonitas,
piroxmangitas, tefroitas ¢ carbonatos de Buri-
tirama,

Nota-se a coexisténcia de clinopiroxénios
manganesiferos (johansenita) com calcitas
manganesiferas; de rodonitas com carbonatos,
ligeiramente mais ricos em manganés; e, de
piroxmangita com carbonatos, ainda mais ricos
nesse elemento, corroborando com os dados
experimentais de Abrecht & Peters (1975).

Por outro lado, nota-se um intervalo no
“trend™ de composigio dos carbonatos, aproxi-
madamente entre 20 e 40% de Mn, além de

um desalinhamento das amostras B-5-14-80,
8m.

Provavelmente, o “trend” dos carbonatos
reflete a influéncia do “solvus” de imiscibili-
dade do sistema CaCO, — MnCO, — MgCO,
segundo Goldsmith & Graf (1960).
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A interceptagio desse “solvus™ seria com-
pativel com a temperatura estimada, através
de dados paragenéticos das rochas encaixan-
tes, ¢ de estudos de inclusoes fluidas, em
550 + 50°C (& 3.000 atmosferas de pressio
total) conforme Peters ei al, (1977). Bello
(1978) e Valarelli et al., (1978).
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RESUMO

: Este trabalho apresenta a distribuigio de cations
hfmlcm"’s (Ca*", Fe2', Mn?" ¢ Mg*") presentes em
Pllrtzix]11alagil=1. rodonita, tefroita, espessartita ¢ Mn-anfi-
bolios, coescistentes com carbonatos manganesiferos de
Buritiramg, Pari,

Esses minerais formaram-se pela reagio entre carbona-
tos manganesiferos, do sedimento original, com as impure-
#as silicosas (quartzo) e aluminio-silicaticas (argilas), du-
rante o metamorfismo regional progressivo.
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SUMMARY

The partitions of bivalents cations — calcium, mag-
nesium, iron and manganese — among manganese carbo-
nates and coesixting manganese silicates show that the
analized mineral phases reached the equilibrium during
the regional metamorphism,

Piroxmangite, rhodonite, tephroite, spessartite and
manganese amphibols of the manganese protores Irom
Buritirama, Para, were formed by reactions between the
manganese carbonates and quartz and/or clay minerals
from the original sedimentary rocks.
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