GEOQUIMICA DE ROCHASE EVOLUCAO MAGMATICA DE UM SILL DE DIABASIO NA REGIAO DE
LIMEIRA (SP)

Camila Antenor Faria® & Valdecir de Assis Janasi®
Departamento de Mineralogia e Geotectonica, Instituto de Geociéncias, Universidade de Sdo Paulo
1.camilaaf@gmail.com 2.vajanasi @usp.br

Abstract

The diabase ocurrence at the Cavinatto Quarry, Limeira (State of Sao Paulo) exposes a wide rock variety with
structural and textures that are not common in the Serra Geral Formation.

The compositional variation is apparently continuous from cooling top border aphanitic basalt to inner coarse-
grained quartz monzodiorite. Rocks with rhyolite composition occur filling thin cm-sized veins that cut the gabbros and
guartz monzodiorite, and point to the existence of an important compositional gap within the sill.

The silica contents vary from ~50 wt% in the basalt to ~60 wt% in the quartz monzodiorite. Oxides such as
TiO2, Fe203, MnO, MgO and CaO decrease continuously with differentiation, reflecting extraction of plagioclase,
pyroxene and Fe-Ti oxide. Some trace elements, on the other hand, show atypical incompatible behavior: Zr, Hf, U and
Th, while Sr behaves compatibly, reflecting extraction of plagioclase. The MREE contents decrease with fractionation,
reflecting the extraction of pyroxene.

Magma evolution by crystal settling was not operative after the magmas reached quartz monzodiorite
composition; further fractionation was only possible when a mineral framework was formed, and residual melts were
extracted by filter pressing generating the rhyoalites, with 70 wt% SiO..
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I ntroducdo

A ocorréncia de diabasio da Pedreira Cavinatto, em Limeira, SP, expde uma grande variedade de rochas e
feicdes estruturais e texturais, incomuns em sills associados a Fm. Serra Geral (Provincia Magmética do Parana, ~138-
127 Ma; Stewart et al., 1996)).

Existe uma ampla variagdo composicional, aparentemente continua, entre basalto afanitico (~50% SiO,), na
borda de resfriamento superior, e quartzo monzodiorito muito grosso (~60% SiO,) na parte central do sill. Esparsos
veios centimétricos de riolito (~70% SiO,) cortam os gabros e o0s quartzo monzodioritos, configurando um importante
salto composicional.

A exposicdo da Pedreira Cavinatto

O sill se expde em uma “janela’ em meio a rochas sedimentares do Subgrupo Itararé pouco a sul de Limeira (SP), e €
explorado em duas pedreiras ativas, para a obtencdo de brita. A cava atual da pedreira Cavinatto (Fig. 1), onde se
encontram as feicOes de interesse, tem cerca de 70 m de profundidade; expde uma secéo continua desde o topo do sill,
intrusivo através de contato subhorizontal bastante irregular em arenitos, até, provavelmente, uma regido préxima ao
Seu centro.

No contato superior do sill ocorre uma rocha afanitica, de cor cinza escuro, um basalto, correspondente a
margem resfriada do sill, de espessura inferior a 1 m; pouco abaixo do contato, 0 basalto passa a apresentar amigdal as.
Logo abaixo, a granulagdo da rocha € de um tipico diabasio (~1 mm), ainda amigdaloidal, e também rico, em algumas
porcBes, em ocelos claros subcentimétricos que se distinguem das amigdalas por sua composi¢do quartzo-feldspética.
Essas estruturas desaparecem logo nos primeiros metros de profundidade do sill, onde o diabésio passa a ocorrer sem
ocelos, e em maior profundidade passam a predominar termos de granulacdo mais grossa, gabros, passam a ocorrer, em
contatos difusos com o diabasio. Na por¢cdo mais profunda atualmente exposta ocorre um quartzo monzodiorito muito
grosso, heterogéneo, com indice de cor mais baixo (~25).

Veios subverticais, pouco espessos (1-10 cm), constituidos de riolito fino com baixo indice de cor (<7),
ocorrem de modo esparso, desde as por¢Ges mais profundas até niveis proximos ao topo do sill. Com fregliéncia esses
vel0os mostram-se zonados, com a por¢ao central preenchida por venulagdes de origem hidrotermal.
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Figura 1 — Perfil esqguematico do sill na cava da Pedreira Cavinatto.

Geoquimica de Rocha Total

Os dados geoquimicos mostram que existe uma variagdo composicional continua, com aumento com aumento
nos teores de silica entre cerca de 50% nos basaltos do topo do sill e ~60% nos quartzo monzodioritos da porgao central.

Entre os éxidos dos elementos maiores (Fig. 2), observase que 0 que 0 aumento no teor de SIO, €
acompanhado pela diminui¢do no teor dos elementos constituintes de minerais maficos como Ca0O, Fe,0s, TiO,, MnO,
MgO, o que pode ser atribuido a extracéo de plagioclasio, piroxénios e éxidos de Fe-Ti.

Existe um grande salto composicional entre o quartzo monzodiorito e o riolito, principalmente em relacdo ao
teor de silica, que chegaa 71% norialito.
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Figura 2 — Diagramas de variag&o para os 0xidos dos elementos maiores (em %) das rochas do sill de Limeira utilizando da silica
como indice de diferenciag&o.



Entre os elementos tracos, cujas andlises foram obtidas por FRX e ICP-MS nos laboratérios do Instituto de
Geociéncias da USP, é possivel distinguir elementos com comportamento incompativel ao longo de toda a variacéo
composicional, com destaque para 0 Ba, cujo teor aumenta com o fracionamento de 500 a 1150 ppm, e também Ce, La,
Zr, Hf, Pb, Ta, Rb, U e Th. Comportamento compativel € mostrado por Sr, Co e Cr que sofrem diminuicdo de teor de
514 a 227, 35 a <3 e de 23 a <2 ppm, respectivamente, do basalto ao riolito. Outros elementos (Nb, Ce, La, Rb)
apresentam um comportamento mais complexo, pois seus teores aumentam até o quartzo monzodiorito, e diminuem
sensivelmente no riolito.

Os padrdes de elementos terras raras (Fig.3) mostram enriquecimento em ETR leves (Lay/Yby~12), e
revelam comportamento incompativel ao longo de toda a evolugdo composicional. Uma anomalia negativa de Eu se
desenvolve nos riolitos, refletindo um fracionamento importante de plagioclédsio na evolugdo a partir do quartzo
monzodiorito. Empobrecimento em ETR médias, j& esbocado no quartzo monzodiorito, torna-se bem evidente nos
riolitos, e parece refletir principalmente o fracionamento de piroxénio.

Normalizada para: Cl Condrito (McDonough & Sun, 1995)
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Figura 3 — Diagrama dos Elementos Terras Raras, obtidos por andlise de ICP-M S, normalizados para C1 Condrito.
Considerages Finais

As rochas do sill de Limeira possuem variagdo composicional ampla e aparentemente continua, no intervalo
composicional entre o basalto bastante fino e escuro da borda de resfriamento até o quartzo monzodiorito na parte mais
central atualmente exposta. Veios de riolito ocorrem em veios, principalmente na porcéo central do sill, invadindo os
gabros e quartzo monzodioritos, e representam um salto composicional em relacdo as demais rochas.

Esse comportamento fica evidente ao analisar os diagramas gerados, principalmente o salto em relacéo ao teor
desilica, que varia entre o basalto e o quartzo monzodiorito de ~50% a~60% , e salta para~71% no riolito.

Andlises quimicas de minerais por microsonda eletrénica sdo também indicativas dessa mesma tendéncia
evolutiva (Faria & Janasi, 2006): 0s piroxénios mostram aumento praticamente continuo no teor de ferro, enquanto o
plagioclasio variando desde labradorita, no basato e diabasio, até oligocldsio no quarzto monzodiorito, alcangando
composi¢des abiticas no riolito. Algumas fei¢des texturais sugerem desequilibrio quimico entre cristais precoces e a
mesostasis das rochas gabréides e quartzo monzodioriticas, tais como cristais de pigeonita corroidos e sobrecrescidos
por augitamais ricaem Fe, e cristais de plagioclasio (An50-30) com sobrecrescimento de albita e feldspato potéassico.

A evolucdo magmatica do sill entre o basato de borda e o quartzo monzodiorito central parece tipica do
processo de cristalizagdo fracionada, mas esse mecanismo ndo parece ter atuado a partir do quartzo monzodiorito. O
salto composicional observado poderia resultar da ineficiéncia da separacdo de cristais do “mush” quartzo
monzodioritico, de modo que fracionamento adicional s6 seria possivel quando a cristalizaco avanca a ponto de os
cristais formarem uma trama. A partir dai, pelo mecanismo de filter pressing esse liquido residua (mais silicético e
Viscoso), poderia ser expulso, gerando osriolitos (cf. Eichelberger et al. 2006).

Uma possibilidade alternativa para a geragdo dos riolitos seria o processo de imiscibilidade liquida,
identificado em corpos intrusivos toleiticos (Philpotts, 1982), que poderia responder pela ocorréncia de um nivel de
ocel os quartzo-feldspéticos no topo do sill..
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