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ABSTRACT

Carbonate rocks from the Sete Lagoas and Lagoa do Jacaré Formations, Bambui Group, from the southern
portion of the Sdo Francisco Basin, had their Pb isotopic compositions and U and Pb concentrations determined. The
results showed that four distinct types of Pb occur in these rocks, here named Types I, II, IIl and IV. Type I Pb
represents in situ decay from U and it is the only one which is able to yield reliable isochron ages. Type II Pb has
isotopic compositions similar to the average crustal Pb. Type III Pb represents old crustal Pb that came from the
basement and was incorporated in the Neoproterozoic carbonates during the Brasiliano orogeny. Type IV Pb is a
mixture of types I and III Pb. Our results indicate that the Pb/Pb and theU/Pb system were disturbed during the
Brasiliano Orogeny even in areas where no mesoscopic deformation is observed. This isotopic resetting could be
explained by a large scale fluid percolation process.

Introducao

Para este estudo foram coletadas mais de 90 amostras de rochas carbondticas em 10
afloramentos (Figura 1), pertencentes as formagdes Sete Lagoas e Lagoa do Jacaré, Grupo Bambui,
na porcdo sul da Bacia do Sdo Francisco (Almeida, 1977), no Estado de Minas Gerais. Cinco destes
afloramentos localizam-se na drea central da bacia, um pertence ao dominio afetado pela Faixa
Brasilia e quatro sdo pertencentes ao dominio afetado pela Faixa Araguai, segundo classificagdo
proposta por Alkmim et al. (1989).

Resultados e Discussao

Em funcdo das andlises isotdpicas de Pb e concentragcdes de U e Pb obtidas nestas
amostras, 4 tipos distintos de Pb foram determinados, classificados por Babinski (1993) como Pb
tipo I, I, [IT e IV. Pb tipo I ocorre em amostras com baixas concentra¢des de Pb e, relativamente,
altas concentragdes de U; trata-se de Pb radiogénico, mostrando composi¢des isotépicas varidveis
em fungdo da razdes U/Pb. Pb tipo II é encontrado em rochas com relativamente altos teores de Pb
e baixas concentragdes de Uj trata-se de Pb crustal ndo-radiogénico com composi¢des 206Pb/204Pb
= 18,8 e 207Pb/204Pb = 15,75, similar aquela da composigdo isotépica média do Pb crustal. Pb tipo
III é também encontrado em amostras com altas concentragdes de Pb e, relativamente, baixas
concentragdes de U, mas neste caso € Pb crustal radiogénico, podendo ser subdividido, de acordo
com suas composi¢des isotépicas, em tipos IITa (206Pb/204Pb = 36,2 e 207Pb/204Pb = 18,34), I1Ib
(206Pb/204Pb = 33.4 e 207Pb/204Pb = 17,85) e ITIc (206Pb/204Pb = 30,74 e 207Pb/204Pb = 17,34). Pb
tipo IV mostra composigdes isotépicas intermedidrias entre aquelas representadas pelos tipos I e IIT
e, provavelmente, seria o resultado da mistura destes dois tipos. E importante mencionar que 3 dos
4 tipos de Pb foram determinados em um mesmo afloramento (MF-7) localizado na zona central da
bacia, onde a deformag¢do mesoscépica € praticamente inexistente, embora a recristalizagdo dos
minerais carbondticos seja evidente.
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O resultado deste estudo permitiu sugerir um modelo para a evolug@o dos is6topos de Pb
nas rochas carbondticas do Grupo Bambui, o qual € apresentado na Figura 2.

Pb tipo I representa crescimento "in situ" de Pb radiogénico e € capaz de fornecer idades
isocronicas Pb/Pb. As idades obtidas em amostras provenientes da zona "estdvel" da bacia e
contendo este tipo de Pb forneceram valores de 686 + 69 Ma (MF-7), 520 £+ 53 Ma (MF-10) e 565 *
89 Ma (MF-19). A idade de 686 Ma ¢ interpretada como a idade minima de deposigdo, j4 que
outros tipos de Pb (introduzidos posteriormente) ocorrem no mesmo afloramento. As idades mais
jovens sdo reflexos da fase final da tectonica Brasiliana. Rochas provenientes das zonas de
influéncia das Faixas Brasilia (MF-9) e Araguai (MF-3), contendo Pb tipo I e desprovidas de
metamorfismo, apresentaram idades Pb/Pb mais antigas, de 872 Ma e 842 Ma, respectivamente, €
embora estas idades pudessem, em principio, sugerir uma época préxima a da sedimentacao, a
imprecisao das idades (+ 250 Ma) impossibilita qualquer tipo de afirmagao.

Composigdes isotdpicas de Pb tipo III determinadas em amostras MF-7 e MF-17 definem
uma reta, em cujo limite inferior situam-se as razdes isotopicas de Pb tipo II. Esta reta intercepta a
curva de evolucdo de Pb de Stacey & Kramers (1975) em dois pontos: = 520 Ma e = 2100 Ma. Esta
reta define uma gedcrona de terceiro estdgio de 500 - 550 Ma. Este dado sugere que Pb antigo do
embasamento Transamazoénico (Pb tipo III) foi introduzido em rochas carbondticas ha ca. 500 - 550
Ma, no final da Orogénese Brasiliana, quando houve acomodag¢do de blocos do embasamento com
reativacdo e rotagcdo de antigas falhas. Pelo fato de que Pb tipo III foi determinado em rochas
localizadas na zona estdvel da bacia (onde deformagao ndo € observada), € possivel que um evento
que possibilitou grande percolagdo de fluidos tenha sido o responsavel pelo carreamento deste Pb
antigo para dentro da bacia, bem como pelo resetting do sistema isotépico nas rochas carbonéticas.

Razdes isotdpicas de Pb tipo IV, as quais representam valores intermedidrios entre Pb tipos
I e III, resultam da mistura, em diferentes proporcdes, dos dois tipos de Pb.

Conclusoes

Com base nos resultados obtidos sugere-se que a deposi¢do das rochas carbondticas do
Grupo Bambui tenha ocorrido em época anterior a 690 Ma. Ao redor de 500 - 550 Ma houve um
evento que afetou o sistema Pb/Pb, ja que rochas que ndo apresentam deformag@o mesoscopica
forneceram idades dentro desse intervalo. Durante este periodo, Pb antigo do embasamento foi
incorporado as rochas carbondticas, o que pode ter sido causado por um evento de percolagdo de
fluidos em grande escala. O caminho para a percolagdo destes fluidos provavelmente tenham sido
as antigas falhas do embasamento reativadas durante a acomodagao de blocos no final da Orogénese
Brasiliana. Os resultados também indicam que o sistema isotGpico Pb/Pb foi largamente perturbado
pelos eventos pés-deposicionais, mas manteve-se fechado deste entdo, s6 havendo perda recente de
U devido a processos superficiais.
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Figura 1. Mapa Geolégico-estrutural da porgao sul da Bacia do S@o Francisco (modificado
de Chemale Jr. et al., 1993) com localiza¢ao dos afloramentos amostrados. W = zona de
influéncia da Faixa Brasilia; E = zona de influéncia da Faixa Araguai; C1 e C2 = zonas
indeformadas. CSF = Créton do Sdo Francisco. Cidades = SF = Sédo Francisco; JA =
Januiria; MC = Montes Claros; TM = Trés Marias; PC = Paracatu; SL = Sete Lagoas;
BA = Bambui; PI = Piunhi.
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Figura 2. Modelo de evolugdo isotépica de Pb proposto para as rochas carbondticas do Grupo Bambui, na porgao sul da
Bacia do Sao Francisco. S & K = Curva de evolugdo isotépica de Pb de Stacey e Kramers (1975). Reta pontilhada
representa a idade de 686 +/- 69 Ma, determinada pelas amostras MF-7 (Pb Tipo I), e foi tragada para referéncia..
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