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Objetivos

A presente pesquisa buscou avaliar os efeitos
de ecotoxicidade letais de sete farmacos e
subletais do farmaco mais toxico (aquele com
menor concentracdo de efeito estimada para
50% da populagio - CEso) para
microcrustaceos da espécie Daphnia similis,
considerando exposi¢des agudas e cronicas.

Métodos e Procedimentos

Os efeitos toxicos dos farmacos acetaminofeno
(ACE), atenolol (ATL), diclofenaco (DFC),
ibuprofeno (IBU), naproxeno (NPX), propranolol
(PRO) e triclosan (TCS) foram testados sob
exposi¢cdo aguda com organismos da espécie D.
similis por 48 h com objetivo de obter as CE50
para o endpoint de mobilidade. Os ensaios
seguiram as diretrizes da NBR 12.713 (ABNT,
2022), com fotoperiodo 16 h: 8 h (claro-escuro)
a 20x2°C. Em copos plasticos de 50 mL, com 15
mL de amostra (considerando quatro réplicas), 5
organismos neonatos foram adicionados. Para
cada composto, 5 concentracbes diferentes
foram testadas, baseadas em estudos com
Daphnia magna encontrados na literatura.
Posteriormente, o farmaco com o menor valor de
CE50, ou seja, o mais toxico, foi testado
novamente em exposi¢des crénicas de 21 dias
a fim de observar concentracdes de efeito
observavel e ndo observidvel (CEO e CENO)
para o endpoint de reproducédo. Os testes foram
realizados em condicbes analogas as de
exposi¢do aguda, considerando 10 réplicas para
cada uma das 5 concentracdes testadas, todas

ientifica e Tecnologica da USP & 382

abaixo da menor CEO do teste de exposicéo
aguda. Na presente pesquisa, ensaios de
ecotoxicidade crdénica foram feitos com TCS a 1,
6,25, 12,5, 25 e 50 pg/L. Os ensaios foram feitos
em copos plasticos de 50 mL com volume de 40
mL de amostra, uma adaptacdo da norma 211
da OECD (OECD, 2012). A reproducdo foi
contabilizada a partir da contagem de neonatos
a cada 48 h. O tratamento estatistico foi feito
utilizando os métodos de Shapiro-Wilk e Levene
para a verificacdo da homogeneidade e da
normalidade dos dados. Para analisar a
significancia estatistica dos dados (p < 0,05),
foram aplicados a Andlise de Variancia (one-
way ANOVA, com post hoc de Tukey) e o teste
de Kruskal-Wallis (com post hoc de Dunn). Os
valores de CEso foram determinados por meio de
regressdo ndo linear usando a curva logistica de
trés paradmetros.

Resultados

Para os testes de ecotoxicidade aguda, foram
determinadas as CEso para cada composto
(Tabela 1).

Farmacos Imobilidade - CEso (mg/L)
ACE 65,56
ATL > 100,00
DFC 29,7
IBU 45,18
NPX 51,38
PRO 4,96
TCS 0,16

Tabela 1: CEso para dos farmacos D. similis.
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No geral, houve uma discrepéncia entre as CEso.
O ATL foi o farmaco menos tdxico, com
concentracdo de efeito acima de 100mg/L. Por
outro lado, o TCS foi o fArmaco mais téxico, com
CEso na casa dos pg/L, sendo o Unico com efeito
em baixas concentragbes. Entretanto, apesar
dos efeitos agudos ndo terem ocorrido em
concentracdes baixas como o TCS, isso ndo os
isenta de risco, uma vez que efeitos subletais
podem ocorrer em concentragdes ainda
menores do que as constatadas nos testes de
ecotoxicidade aguda, como ocorrido nos testes
com o TCS, em que a CEO foi de 6,25 pg/L. Nos
ensaios de ecotoxicidade crénica com TCS
(Figura 1), houve diferenga significativa (p <
0,05) em todas as concentracdes exceto a de 1

Mo/L.
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Figura 1: Namero médio de neonatos de D. similis
em exposicao cronica.

Esse efeito subletal no ensaio crénico, com CEO
acima de 1 pg/L reforca a importancia da
realizacdo dos testes de ecotoxicidade crbnica
para a observacdo de concentragcbes de efeito
em exposicdo continua com concentracdes
baixas que s@o mais proximas das encontradas
ambientes aquaticos e efluentes (Dogan et al.,
2020).

Conclusodes

O TCS foi o composto mais toxico para a
espécie D. similis devido a sua CEso de 0,16
mg/L nos testes de exposi¢cdo aguda. Além
disso, o TCS apresentou efeitos na reproducgéo

dessa espécie em concentrag6es acima de 6,25
pg/L. Dessa forma, existe uma preocupacao
acerca da remocdo desse e outros
contaminantes em estacfes de tratamento de
esgoto, a fim de minimizar sua chegada em
aguas superficiais.
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