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RESUMO

A taxa de mortalidade materna € um indicador crucial do desenvolvimento social
e econdmico de um pais, refletindo a eficacia dos cuidados de saude. Este estudo
investiga como a qualidade dos cuidados pré-natais (CPN) em Mogambique é
influenciada por fatores sociais, econdbmicos e demograficos, utilizando dados do
Inquérito Demografico de Saude 2022-2023. Através da aplicagcdo de um modelo de
regressao logistica, foram identificados os principais determinantes que contribuem
para uma melhor qualidade dos CPN (com destaque para o nivel educacional e
cobertura de seguro-saude da mae), subsidiando uma possivel discussado de politicas

publicas voltadas a saude materna.
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1. Introdugao

A saude materna € um indicador crucial do desenvolvimento social e econémico
de um pais, refletindo ndo apenas a qualidade dos servicos de saude, mas também as
condicdes sociais, econdmicas e culturais que afetam as mulheres. Em Mocambique, a
mortalidade materna continua sendo uma preocupacgao significativa, com taxas que
superam 200 mortes por 100.000 nascidos vivos (INE e ICF, 2024, p.381), muito acima
da meta global de menos de 70 mortes por 100.000 até 2030 estabelecida pelos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU (Departamento de Analise
Epidemiolégica e Vigilancia de Doencas Nao Transmissiveis). A qualidade do
atendimento pré-natal € um fator determinante para a redugao dessa mortalidade, pois
esta diretamente relacionada a prevencado de complicagdes durante a gravidez e ao
parto (Muleva, 2020).

Neste contexto, o presente estudo utiliza indicadores de qualidade do
atendimento pré-natal em Mocambique, considerando aspectos como afericdo da
pressao arterial, administragdo de medicamentos contra parasitas intestinais, malaria,
realizacdo de testes laboratoriais e administragdo de medicamentos anti-HIV. Esses
indicadores sao fundamentais para avaliar a adequacdo do cuidado recebido pelas
gestantes e como isso se relaciona com os resultados maternos e neonatais (Muleva,
2020, p.33-34).

Além disso, fatores sociais e econémicos como cobertura de um seguro de
saude, nivel educacional e provincia de ocupagao aparentam influenciar a qualidade do
atendimento pré-natal recebido. Segundo o Inquérito Demografico de Saude (IDS)
relativo ao ano de 1997, em areas urbanas de Mogambique, a cobertura pré-natal ja era
quase universal (96%), enquanto nas areas rurais essa taxa cai para 65% (INE e
MACRO, 1998, p.131). Este estudo busca relacionar esses indicadores sociais com a
qualidade dos tratamentos pré-natais, contribuindo para uma compreensdo mais

profunda das barreiras enfrentadas pelas mulheres mogcambicanas na busca por
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cuidados adequados durante a gestacdo. Para tanto, foram utilizados os dados

amostrais coletados pelo IDS do ano de 2022-23.

2. Objetivos

O estudo tem como objetivo identificar diferentes caracteristicas individuais,
comunitarias ou provinciais que influenciam na qualidade dos cuidados pré-natais as

mulheres de Mogcambique.

3. Descricao do estudo

A amostra € constituida por mulheres de 15 a 49 anos que, no momento da
entrevista do IDS 2022/23, tiveram ao menos um filho (quer estivesse vivo ou ndo no
momento da entrevista). O tamanho amostral desse publico-alvo é de 9.956 mulheres

do total de 13.183 entrevistadas pelo IDS.

O esquema amostral realizado no IDS foi dividido em dois estagios. No primeiro
estagio foram selecionados 619 conglomerados (clusters), chamados de Areas de
Enumeracédo (AE), com probabilidades proporcionais ao numero de Agregados
Familiares (AF) de acordo com o Censo de 2017. No segundo estagio, para cada AE,
foram selecionados 26 AF de forma aleatéria. Dessa forma, foram selecionados 16.045
AF (inferior aos 16.094 ideais por problemas de seguranga no recenseamento). Todas
as mulheres de 15 a 49 anos que eram residentes habituais ou visitantes na noite
anterior a entrevista no AF foram elegiveis a serem entrevistadas, enquanto numa
subamostra de 50% dos AF todos os homens de 15 a 54 anos foram elegiveis a serem
entrevistados. Como informado anteriormente, entretanto, apenas os questionarios das

mulheres foram utilizados neste estudo.
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4. Descrigao das variaveis

Os dados foram obtidos por meio de questionarios-padrdao do IDS (INE e ICF,
2024, p. 605-808). Em especial, os dados filtrados para o publico-alvo desejado foram
fornecidos pelo pesquisador e eles contemplaram diversas variaveis demograficas,
sociais, geograficas, econdmicas, clinicas e indicadores de exames laboratoriais,

descritas a sequir.

4.1 Variavel resposta

Todas as varidaveis que compdem a variavel resposta (quantidade de
componentes pré-natais) referem-se a todas as gestagdes anteriores: isto €, se recebeu
o componente em qualquer uma das gestagdes, a resposta € “sim”; se ndo recebeu o
componente em nenhuma gestdo, a resposta € “ndo”. Os componentes considerados

s&o:
e Suplementagao de ferro: sim (1); ndo (0)
e Medicao da pressao arterial: sim (1); ndo (0)
e Realizagao de exame de sangue: sim (1); ndo (0)
e Realizagao de exame de urina: sim (1); ndo (0)
e Ingestao de medicamentos contra malaria: sim (1); ndo (0)

e Uso de medicamento para prevengao de transmissao de HIV ao bebé: sim
(1); ndo (0)

e Ingestao de medicamentos contra parasitas intestinais: sim (1); ndo (0)
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4.2 Variaveis explicativas
Todas as variaveis explicativas referem-se ao momento da entrevista. Sao elas:

e Faixa etaria (em anos): 15 a 19 anos, 20 a 29 anos, 30 a 39 anos ou 40 a 49

anos
e Nivel educacional: Sem Educacgao, Primario, Secundario ou Superior
e Educacao do cénjuge: Sem Escolaridade, Primario, Secundario ou Superior

e Exposicao a midia: numero de midias que a mulher possui exposicao pelo
menos uma vez por semana, considerando jornal/revista, radio e televisdo. Os

valores possiveis séo inteiros e vao de zero (nenhuma midia) a trés (trés midias)

e Categoria de renda: Baixa renda (dois menores quintis de renda), Média renda

(terceiro quintil de renda) ou Alta renda (dois maiores quintis de renda)

e Decisao de saude: quem toma as decisdes sobre a saude da mulher. Possui os

valores: Sozinha, Respondente e cénjuge, Conjuge sozinho ou outra pessoa
e Intervalo médio entre nascimentos das gestagoes precedentes (em meses)
e Numero de filhos: 1 a 2, 3 a4 ou mais de 4
e Estado civil: Solteira, Casada ou Viuva/Divorciada
e Religidao: Catolica, Crista, Islamica ou Sem religido/outras

e Mobilidade familiar: nimero de anos desde a ultima mudanca de casa. Assume
os valores: menos de 5 anos, entre 5 e 14 anos ou 15 anos ou mais, sempre na

mesma residéncia e visitante.

e Desejo de ter filhos: desejo de ter filhos no presente, desejo de ter filhos mais

tarde, desejo de nao ter mais filhos

e Sexo de chefe de agregado: Masculino ou Feminino
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e Cobertura do seguro de saude: Segurada ou Ndo segurada

e Local dos cuidados pré-natais: Institucional ou Nao institucional
¢ Qualificagao do cuidador do CPN: Qualificado ou Nao qualificado
e Local de residéncia: Urbano ou Rural

e Provincia: Cidade de Maputo, Maputo, Gaza, Inhambane, Manica, Sofala, Tete,

Zambézia, Nampula, Niassa e Cabo Delgado.

e Escore de desvantagem socioecondémica: primeiro componente principal de
trés variaveis que sédo agregacdes referentes a area de enumeragao. Sao elas:
taxa de pobreza (propor¢édo de mulheres com a variavel “Categoria de renda”

possuindo o valor “Baixa renda”), taxa de desemprego (proporgédo de mulheres

com a variavel “Situacéo do emprego” possuindo o valor “desempregada”) e taxa
de falta de exposi¢cdo a midia (propor¢éo de mulheres com a variavel “Exposigéao

a midia” possuindo o valor zero)

5. Analise descritiva

Nesta secdo, € apresentada a analise descritiva dos dados. Primeiramente s&o
analisados os componentes formadores da variavel resposta do estudo e em seguida

as variaveis explicativas, além da associacio entre a resposta e as outras variaveis.

Iniciamos com a andlise de respostas faltantes, seja por omissdo ou pela
declaragdo explicita de desconhecimento, e observamos que 48,4% das mulheres
entrevistadas nao responderam a respeito de ter possuido suplementacado de ferro,
50,8% néo responderam a respeito de uso do medicamentos contra parasitas
intestinais e 51,9% para medicamentos contra malaria nos cuidados pré-natais. Além
disso, 52,9% das mesmas ndo responderam se houve medi¢gdo de pressao arterial,

enquanto que 52,6% nao responderam a respeito de exame de urina e exame de
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sangue, conforme Figura B.1. Tais observagdes nos levaram a desconsiderar as
entrevistadas com ao menos uma dessas variaveis-resposta nao preenchidas,

resultando em uma base final para analise de 3.813 respondentes.

Vale destacar o fato de que nem todas as mulheres seriam elegiveis para o uso
de certos medicamentos como contra HIV, malaria e contra parasitas intestinais por nao
possuirem a respectiva doencga. Portanto, a auséncia desses componentes nao implica
necessariamente que nao houve assisténcia pré-natal completa a depender da situacao
da mulher perante cada uma dessas doencas. Entretanto, por incompletude do préprio
questionario do IDS, essa questao nao foi tratada. Em um futuro estudo, com o intuito
de realizar conclusbes mais confiaveis, o publico-alvo deveria ser restrito apenas a

mulheres elegiveis a tal ou qual componente de cuidado pré-natal.

5.1 Variavel resposta

Aplicando os pesos populacionais do desenho amostral do conjunto de dados,
analisamos a proporgcédo de respondentes da populacdo de mulheres que ja tiveram
algum filho e que nédo deixaram de responder nenhuma das componentes pré-natais

que compdem a variavel resposta.

Conforme os graficos das Figuras B.2-B.8, observamos a proporgéo estimada de
mulheres e seu respectivo erro padrdo’ para cada componente. Destaca-se o fato de
que as proporgdes estimadas de mulheres que fizeram suplementacdo de ferro e
exame de sangue foram, respectivamente, 90,3% e 88%. Ja a proporcéo estimada de
entrevistadas que nao realizaram ingestao de medicamentos contra parasitas intestinais
foi de 48.9%, apresentando uma ligeira predominancia na falta do uso deste

medicamento.

' Os erros-padriao sdo calculados considerando os métodos de estimagédo para médias e proporgdes
(para amostragem complexa) descritos em Pessoa e Silva (2018, Capitulo 4). Esses métodos estao

implementados nas fungdes svyratio e svymean, do pacote survey do software R (LUMLEY, 2024).
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Observamos pela Figura B.9 a distribuicdo da soma das componentes pré-natais,
possuindo um pico na contagem de 7 componentes e com uma forte assimetria, com a
massa de probabilidade concentrada nos maiores numeros de componentes. Em
especial, o grupo com menos de 4 componentes pré-natais representa menos de 20%

das entrevistadas do total.

5.2 Variaveis explicativas

Observamos que ha alguns dados faltantes para as variaveis explicativas entre
as 3.813 respondentes pela Figura B.10. Contudo, percebe-se que a variavel Intervalo
médio entre gestagdes possui valores faltantes para o caso em que as entrevistadas
possuiam apenas um filho. Logo, para essa variavel, os valores faltantes foram
preenchidos com o valor de zero. As demais variaveis foram preenchidas como

categoria “Missing” para analise do comportamento desses dados.

As variaveis Qualificagdo do cuidador do CPN, Local do CPN e Desejo de ter
filnos aparecem com alto indice de concordancia? de respostas faltantes, enquanto
Decisor de cuidados de saude e Educagéo do Cbdnjuge apresentam concordancia total

de respostas faltantes, conforme Figura B.11.

Verificamos também a distribuicdo do numero de respondentes na base de
analise por provincia, bem como a estimativa da proporgao populacional e respectivo
erro padrao apresentado na Figura B.12. Nela é possivel entender os pesos
populacionais e sua influéncia nas proporgdes populacionais estimadas. Por exemplo,

Cabo Delgado possui 0 maior numero absoluto de respondentes, sendo elas 575,

2 A taxa de concordancia de valores faltantes é calculada via (concordantes-discordantes)/total, em que
“concordantes” € o numero de linhas em que ha valores faltantes nas duas colunas ou valores
preenchidos nas duas colunas e “discordantes” € o numero de linhas em que ha um valor faltante em

uma coluna e um preenchido na outra.
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apesar de Nampula ser a provincia com maior peso populacional, correspondendo a

29,2% da populacao estimada da base de analise.

5.3 Associacao entre as variaveis explicativas e os componentes pré-natais

Analisando os box plots relacionando a contagem de componentes pré-natais
com cada variavel explicativa, podemos observar nas Figuras B.13-B.17 que algumas
delas ndo apresentam diferengca de mediana de categoria para categoria, sendo elas:
Numero de filhos, Desejo de mais filhos, Mobilidade familiar, Qualificagdo do cuidador,

Intervalo Médio entre gestagdes.

Ja as variaveis explicativas que se destacaram na associagdo com a contagem
de componentes pré-natais por apresentarem mediana diferente entre suas categorias,
vide Figuras B.18-B.31, séo listadas a seguir: Faixa etaria, Estado Civil, Decisor de
Cuidados de Saude, Chefe do agregado, Exposicdo a midias, Religiao, Provincia, Local
do CPN, Local de Residéncia, Categoria de renda, Educacdo do coénjuge, Nivel

educacional, Cobertura de seguro, Escore de desvantagem socioeconémica.

6. Ajuste do modelo

Neste estudo, sera adotado o modelo de regressao logistica considerando um
plano amostral complexo, tendo a quantidade de componentes de CPN (Cuidados
Pré-Natais) como uma variavel binaria. Essa metodologia foi escolhida para
compreender e estimar a influéncia das variaveis explicativas no acesso aos cuidados

pré-natais.
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6.1 Variaveis explicativas utilizadas nos ajustes

Conforme a analise descritiva indicou, ficaram fora dos ajustes de modelos as
variaveis que apresentaram pouca diferenga de mediana (da quantidade de
componentes de CPN) de categoria para categoria. A analise univariada dessas
variaveis, com a propor¢cao populacional estimada e quantidade de respostas, €

apresentada nas Figuras B.32-B.36.

Das demais variaveis, a variavel Educacédo do cénjuge (cuja analise univariada
encontra-se na Figura B.37) ndo fez parte dos ajustes pois & fortemente associada com

a variavel Nivel educacional.

Por fim, para simplicidade da analise, algumas das variaveis finais tiveram as

suas categorias unificadas:
e Faixa etaria: “entre 20 e 39 anos” e “abaixo de 20 ou acima de 39 anos”

e Decisdo de saude: “respondente e conjuge ou sozinha” e “outra pessoa ou

resposta omitida”.
e Exposicao a midia: “acesso a 1 ou mais midias” e “sem acesso as midias”

e Provincia: “mora na Cidade de Maputo ou em Maputo” e “mora em outra

provincia do pais”

e Nivel educacional: “educacéo até nivel secundario, podendo ser primario

ou sem ensino também” e “educacgao superior’

6.2 Regressao logistica com ajuste incorporando o plano amostral
6.2.1 Por que incorporar o plano amostral?

Embora as estimativas pontuais obtidas com o uso da regressao logistica para

amostragem com pesos amostrais sejam numericamente equivalentes as estimadas por
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métodos que incorporam a amostragem complexa (Lumley, 2020), a variancia desses
estimadores — e, consequentemente, a significancia estatistica aferida por meio de

testes — apresenta diferencas.

Uma maneira de quantificar essas discrepancias € por meio do Efeito do Plano
Amostral (EPA), conforme definido por Kish (Pessoa e Silva, 2018, Capitulo 4). Levando
isso em consideragao, optou-se por realizar os ajustes necessarios para incorporar a
estrutura de amostragem complexa ao modelo, garantindo maior precisdo e

representatividade nas analises estatisticas.

6.2.2 Por que regressao logistica?

A aplicagdo de modelos lineares generalizados em que os procedimentos de
estimacéao incorporam o plano amostral € um campo ainda em estudo. Por conta disso,
muitas metodologias ainda estdo em desenvolvimento e, consequentemente, ndo ha
muitas possibilidades em termos de implementacdo computacional. A ferramenta mais
abrangente e completa para analise de amostragem complexa disponivel no momento

da redacgéo deste estudo € a biblioteca survey do software R.

Para a abordagem original do pesquisador (Quantidade de componentes de
CPN), seria necessaria uma familia de distribuicbes com suporte inteiro e finito (pois o
nuamero de componentes vai de 0 a 7), para a qual, com base no nosso conhecimento,
ainda nao existe uma implementagdo para amostragem complexa. Alternativamente,
poderia se tomar a propor¢cdo de componentes de CPN, porém, ainda assim, seria

necessaria uma distribuicao discreta e finita — que também nao esta implementada.

Portanto, a discretizagdo da variavel resposta em nivel alto (igual ou acima de 4
componentes) ou baixo (igual ou menor que 3 componentes) serviu como adaptagao
entre os objetivos do pesquisador e a disponibilidade de ferramentas para obter
resultados mais confiaveis (i.e. utilizagdo de amostragem complexa). Iremos nos referir,

daqui em diante, a nivel (alto ou baixo) de CPN para essa variavel binarizada.

CENTRO DE ESTATISTICA APLICADA - IME/ USP



20

Nota-se, ainda, que a definicdo do ponto de corte que separa esses dois grupos
baseia-se no fato de que apenas 4 dos 7 componentes sdo obrigatérios para todas as
gestantes. Conforme destacado anteriormente na analise descritiva, os outros 3
componentes — administracdo de medicamentos contra o HIV, contra a malaria e contra
parasitas intestinais — sdo recomendados apenas em situag¢des especificas, quando ha

indicacao clinica devido a presencga de determinadas condi¢cdes ou doencgas.

6.2.3 Especificagao do modelo

A especificacdo do modelo de regressao logistica para amostragem complexa é
a mesma que para amostragem aleatdria simples (Pessoa e Silva, 2018, Capitulo 6).
Tal modelo é representado por uma parte aleatéria e uma parte sistematica, conforme

equacdes (1) e (2), respectivamente, a seguir:

A equacao (1) descreve a distribuicdo de probabilidade do nivel de CPN para a

i-ésima respondente, dados os valores das covariaveis (variaveis explicativas):

Yl_ ~ Bernoulli(pi), (1)

emqueY = lsea i-ésima respondente tem nivel alto de CPN e 0 caso contrario,

parai=1,...,n.
P, .
log (ﬁ) =B, + X Bx, (2)
i k=1

Logo, temos que:
e i€{l,..,n}éoindice darespondente e n € o tamanho da amostra;

° YL_ € a indicadora de nivel alto de CPN para a i-ésima respondente;

°* p, € a probabilidade de nivel alto de CPN para a i-ésima respondente;
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& X)Xy X € o vetor de valores das variaveis para a i-ésima respondente. Por
exemplo, X pode representar o Escore de desvantagem socioecondémica da
i-ésima respondente, X, representar a indicadora de Local de residéncia urbano

(1 se reside em local urbano, 0 se reside em local rural), e X representar o nivel

de Exposicédo a midias (1 se alta exposicao, 0 se baixa exposi¢ao);

* B, k = 0,...,r séo os coeficientes associados as covariaveis para as r covariaveis

consideradas, sendo BO o intercepto.

6.2.4 Estimagao dos parametros

O estudo em questao objetiva identificar o peso (tecnicamente conhecido como
estimativa) dos parametros que representam as covariaveis para inferir sobre o nivel de
CPN.

As estimativas dos parametros coincidem com os pontos que maximizam a
funcdo de verossimilhanca conforme desenvolvido em Lohr (2009, Capitulo 11),
bastando apenas considerar os pesos amostrais de cada observagao,ou seja, ponderar
os fatores da verossimilhanga com o respectivo peso na populacdo. Ja para a
estimagdo da varidncia dos estimadores dos coeficientes (erros-padrdo), o método
utilizado em amostragem complexa € baseado em Linearizagado de Taylor (Lohr, 2009,

Capitulo 9) e modelos de superpopulacao (Pessoa e Silva, 2018, Capitulo 3).

6.2.5 Selecao de modelos

Nota-se de inicio que o conjunto de dados usado para o ajuste apresenta ao todo

3.813 mulheres e cada nivel da variavel resposta binarizada é composto por 534 para
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as mulheres que ndo possuiram 4 ou mais cuidados pré-natais, e 3.279 para as que

possuiram.

De acordo com Paula (2024), “[...] a sele¢do de um modelo logistico deve ser um
processo conjugado de selecado estatistica de modelos e bom senso”. Dessa forma, foi
pensado em considerar um primeiro ajuste com todas as covariaveis previamente

selecionadas pela analise descritiva envolvidas, chamado de modelo completo.

Tabela 1: Modelo completo.

Coeficiente Estimativa Erro Padrao Valor-p

(Intercepto) 0,8701 0,2940 0,003
Faixa Etaria _

50.39 0,1583 0,1404 0,260

Nivel Educamona_l _ 13,2064 0,2450 <0,001
Superior

Exposicdo a Mldla11 0,2897 0,1425 0,043
Categoria de Renda _

Alta Renda 0.6116 02067 0,008

Chefe do Agregadg _ 01719 0,1487 0,248
Masculino

Cobertura de Saude _ 13,3685 0,3281 <0,001
Segurado

Local do CPN _ -0,5768 0,1894 0,002
Nao Institucional

Local de Residéncia _ 0,1803 0,2485 0,468
Urbano

Provincia _ 2.8139 0,6286 <0,001
Maputo

Decisor de Saude _ 0,3175 0,1533 0,039
Respondente

Escore de Desvantagem 0,8437 0,6165 0,172

Socioecondmica
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Nota-se, na Tabela 1, que algumas covariaveis ndo sao significativas. Sao elas

(junto ao valor-p):

e Local de Residéncia (valor-p de 0,468)

e Faixa Etaria (valor-p de 0,260)

e Chefe do Agregado (valor-p de 0,248)

e Escore de Desvantagem Socioeconémica (valor-p de 0,172)

Portanto, considerou-se utilizar o método backward (Paula, 2024) para selegao

do modelo adequado, considerando um nivel de significAncia de 5%. Os passos do

método utilizado e os dados de cada modelo estdo apresentados nas Tabelas A.1 a A.3

além das Tabelas 1 e 3 com o passo inicial (modelo completo) e final (modelo

selecionado) do algoritmo. Sendo assim, tem-se, na Tabela 2, as métricas apresentadas

para o modelo de cada passo do método.

Tabela 2: Métricas dos modelos do método backward.

Modelo AIC Deviance  Null Deviance AUC
Completo 3654.471 3294.461 3584.68 0.6755
Passo 1 3653.378 3296.271 3584.68 0.6761
Passo 2 3653.194 3298.497 3584.68 0.6750
Passo 3 3652.622 3300.977 3584.68 0.6733
Passo 4 3645.768 3305.311 3584.68 0.6685

A métrica AIC (Akaike's Information Criterion) contribui para observar a

verossimilhanga do modelo com penalizacdo para a quantidade de parametros

utilizados; Portanto quanto menor, melhor o modelo com menos pardmetros. Ja para a

métrica AUC (Area Under the Curve), o objetivo é analisar o inverso: quanto maior,

melhor o modelo de classificagdo consegue discriminar os dados e trazer valores de
especificidade e sensibilidade.
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Logo, foi considerado o modelo ajustado do passo 4 com os resultados
apresentados na Tabela 3. Portanto, com a remog¢do da varidvel Escore de

Desvantagem Socioecondmica do modelo do Passo 3.

Tabela 3: Modelo de regressao logistica ajustado selecionado

Coeficiente Estimativa Erro Padrao Valor-p

(Intercepto) 1,1537 0,1789 <0,001

Nivel Educacional _ 13,2347 0,2332 <0,001
Superior

Exposicao a Midia _ 0,2790 0,1413 0,049
1+

Categoria de Renda _ 0,6008 0,1631 <0,001
Alta Renda

Cobertura de Saude _ 13,3503 0,3142 <0,001
Segurado

Local do CPN _ -0,5582 0,1857 0,003
Nao Institucional

Provincia _ 2,7803 0,6266 <0,001
Maputo

Decisor de Saude _ 0,2961 0,1482 0,046
Respondente

Observa-se que esse Ultimo modelo ajustado possui todos coeficientes
significativos a nivel de 5% observando os respectivos valores-p. Além disso,
comparando as meétricas dos modelos de cada passo do algoritmo, este ultimo
apresentou menor AIC. Dessa forma, segue para a andlise de diagndstico e

interpretacao dos resultados.

6.2.6 Analise de diagnéstico

Para analise de diagndstico em modelos generalizados lineares com

amostragem complexa, encontramos uma escassez de referéncias na literatura
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(Pessoa e Silva, 2018), contudo € possivel realizar analises com o teste de Wald (que
traduzem no valor-p apresentado aos coeficientes), além de distédncia de Cook para
identificar possiveis observacbes de destaque e outras formas avaliadas no pacote

svydiags do software R.

Inicialmente nota-se pelo grafico da curva ROC, Figura B.38, que considerando
um ponto de corte no valor predito de 0,81, poderia-se ter uma relagao
sensibilidade-especificidade melhor. Ou seja, considerando todos valores abaixo de
0,81 com classificagcao de “menos de 4 CPN” e acima desse numero com classificagcao
“mais de 4 CPN".

Observa-se também pela Tabela A.4 os valores de Fator de Inflagcdo da Variancia
(VIF) para cada componente do modelo selecionado. Esses valores representam uma
derivagdo do R?*-ajustado da regressao linear de um componente com os demais. A
analise disso sugere que para valores de VIF acima de 10, pode-se considerar haver
multicolinearidade de um componente com os demais. Nota-se, portanto, que para os
componentes analisados, ndo ha nenhuma indicacdo de presenga de

multicolinearidade.

Para analise dos residuos, inicialmente visualiza-se na Figura B.39 a disposigao
do desenho amostral complexo que indica em qual estrato® e conglomerado (area de
enumeragao) a observagao foi encaixada. Logo, verifica-se na Figura B.40 a correlagao

entre as observagdes, 0 que parece seguir o desenho amostral.

Dessa forma, a Figura B.41 mostra os residuos padronizados com destaque para
os outliers expostos na Tabela A.5. Nota-se, portanto, que esses outliers apresentam

perfis em comum:
e Possuem menos de 4 CPN

e Nivel educacional até o secundario

3 Os estratos possuem uma relagéo de quase dois estratos por provincia. Para a relagéo exata, verificar a
Tabela A.14.
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e Sem cobertura de seguro de saude
Porém,
e Moradoras de Maputo ou Cidade de Maputo
e Com realizacado dos cuidados pré-natais em locais institucionais
e Expostas a uma ou mais midias
e Status financeiro de alta renda

Observe que sao as proprias responsaveis pelas decisbes dos cuidados de
saude, com excegao da observagao de indice 3489. Logo, esses outliers demonstram
uma distorcdo nas estimativas dessas ultimas variaveis listadas com a variavel
resposta.

Com a remocéao desses 3 pontos outliers, e usando os mesmos parametros do
modelo selecionado, chega-se em um novo ajuste, apresentado na Tabela 4. As
métricas desse ajuste (AUC, Deviance, Null Deviance e AlIC) encontram-se na Tabela
A.15.

Tabela 4: Modelo de regressao logistica selecionado e ajustado com a remog¢ao dos

outliers da Tabela A.5.

Coeficiente Estimativa Erro Padrao Valor-p

(Intercepto) 1,1532 0,1793 <0,001

Nivel Educacional _ 15,0955 0,2437 <0,001
uperior

Exposigao a M'd'a1; 0,2837 0,1419 0,046
Categoria de Renda _

Alta Renda 0,6033 0,1639 <0,001

Cobertura de Saude _ 15,2854 0,3207 <0.001
Segurado
Local do CPN _

» oo -0,5585 0,1859 0,003
Nao Institucional
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Coeficiente Estimativa Erro Padrao Valor-p
Provincia _ 16,2811 0,1538 <0,001
Maputo
Decisor de Saude _ 0,2935 0,1487 0,049
Respondente

Portanto, nota-se uma mudanga significativa na estimativa do parametro

relacionado a variavel explicativa Provincia que a mulher vive.

Para analise dos pontos de alavanca, o objetivo é identificar a influéncia do ponto
sobre o valor preditor dele mesmo, de acordo com Paula (2024). Portanto, identifica-se
esses pontos de alavanca na Figura B.42 com detalhamento do componente das

observacoes na Tabela A.6.

No mesmo sentido, verifica-se os pontos a partir da métrica DFFITS (Tabela A.7)
que indica a influéncia sobre os parametros ajustados no modelo. Ja para identificar a
relacdo direta de cada observacao diante cada parametro, observa-se a medida
DFBETAS pela Figura B.43 e Tabelas A.8 a A.12.

Por fim, conforme ilustrado na Figura B.44, observa-se que as maiores distancias
de Cook estdo associadas aos perfis descritos na Tabela A.13. Esses perfis incluem
mulheres com nivel educacional até o secundario, sem cobertura de saude e que
residem fora de Maputo ou da Cidade de Maputo, mas que apresentam alto nivel de
CPN.

6.2.7 Resultados e interpretagcao dos coeficientes

Com o modelo ajustado apresentado na Tabela 3, pode-se medir a razdo de

chances para cada covariavel conforme a Tabela 5.

Tabela 5: Razdo de chances entre as categorias dentro de cada covariavel.
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Covariavel

Razao de chances

95% IC*

Nivel Educacional
Até secundario
Superior

Exposicédo a Midias
0
1+

Categoria de Renda
Até Média Renda
Alta Renda

Cobertura de Saude
Nao segurado
Segurado

Local do CPN
Institucional
N&o Institucional

Provincia
Outro
Maputo

Decisor de Saude
Outro
Respondente

559.426

1,32

1,82

627.979

0,57

16,1

1,34

353.818; 884.515

1,00; 1,74

1,32; 2,51

338.791; 1.164.014

0,40; 0,82

4,71; 85,2

1,01; 1,80

Destacam-se os componentes Cobertura de saude e Nivel educacional, com a

estimativa indicando que uma mulher com educacéo superior tem 559.426 vezes a

chance de realizar quatro ou mais cuidados pré-natais em comparagdo com uma

mulher com o mesmo perfil, mas sem nivel de escolaridade superior.

4 Intervalo de Confianga.
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Na mesma logica, de acordo com esse modelo ajustado, a mulher que possui
seguro de saude apresenta uma estimativa de 627.979 vezes a chance de ter mais de 4

componentes de cuidados pré-natais que uma nao segurada.

Outra variavel de destaque é a de moradoras em Maputo ou Cidade de Maputo,
que possuem 16 vezes a chance estimada de ter os devidos cuidados pré-parto do que
as que moram nas demais provincias de Mogambique. Nota-se pela Tabela 6 que
considerando o modelo ajustado com a remogao dos outliers e, cujas estimativas dos
parametros ja foram apresentadas na Tabela 4, chega-se em estimativas da razdo de
chances ainda maiores para essas trés principais variaveis discutidas: Nivel

educacional, Cobertura de seguro de saude e Provincia em que vive.

Tabela 6: Raz&o de chances entre as categorias dentro de cada covariavel para o

modelo ajustado com a remogao dos outliers.

Covariavel Razao de chances 95% IC

Nivel Educacional

Até secundario — —

Superior 3.596.688 2.228.666; 5.804.443
Exposi¢ao a Midias

0 J— —

1+ 1,33 1,00; 1,75

Categoria de Renda

Até Média Renda — —
Alta Renda 1,83 1,32; 2,52

Cobertura de Saude
Nao segurado — —

Segurado 4.348.743 2.316.364; 8.164.332
Local do CPN

Institucional — —

Nao Institucional 0,57 0,40; 0,82

CENTRO DE ESTATISTICA APLICADA - IME/ USP



30

Covariavel Razao de chances 95% IC

Provincia
Outro — —
Maputo 11.770.236 8.701.714; 15.920.823
Decisor de Saude
Outro — —
Respondente 1,34 1,00; 1,80

Vale destacar, no entanto, que apos o ultimo ajuste com a remogéo dos outliers,
a variavel com maior razdo de chances estimada para possuir um alto nivel de CPN
passou a ser o terceiro item: moradoras da Cidade de Maputo ou da provincia de
Maputo. Sendo assim, as mulheres residentes nessas areas apresentam uma chance
estimada de 11.770.236 vezes de alcangar um alto nivel de CPN em comparagao com

aquelas que residem em outras provincias.

Observa-se, pelas Figuras B.29 e B.30, que as variaveis explicativas com
estimativas de parametros elevadas, e consequentemente com razées de chances
altas, estao relacionadas ao fato de o nivel aparentar associagao direta a um elevado
nuamero de consultas pré-natais (CPN). Em outras palavras, todas as mulheres com
Seguro de saude presentes na base de dados analisada possuem 4 ou mais CPN
(conforme indicado nos box plots das figuras mencionadas). O mesmo padréo é

observado em relagao ao Nivel educacional superior.

Quanto as moradoras da provincia de Maputo ou da cidade de Maputo, ao
remover os outliers dos box plots, vide Figura B.24 (o que coincide com a remogao dos
outliers do modelo ajustado selecionado), verifica-se 0 mesmo cenario: todas as

mulheres analisadas apresentam 4 ou mais CPN.

Conclui-se, entdo, que a importancia de cada variavel sobre o nivel adequado de

cuidados pré-natais segue a ordem (iniciando pela maior):
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. Cobertura do seguro de saude, demonstrando que uma mulher com
seguro possui uma estimativa de 627.979 vezes a chance de possuir 4 ou

mais cuidados pré-natais que as mulheres nao seguradas;

. Nivel educacional superior, em que mulheres com educacao além da
secundaria possuem 559.426 vezes a chance estimada de alto nivel de

CPN daquelas que nao possuem esse nivel educacional;

. Moradoras da Cidade de Maputo ou na provincia de Maputo,
representando uma chance estimada de ter os devidos cuidados 16,1

vezes a chance que as que moram em outras localidades do pais;

. Possuir status financeiro de alta renda, estimando ser 1,82 vezes a

chance de CPN dos demais niveis de renda;

. Realizar os cuidados pré-natais em locais institucionalizados
apresenta uma vantagem significativa, indicando que mulheres que nao
utilizam esses locais tém apenas 57% (0,57) da chance estimada de
alcangar um alto nivel de CPN, em comparagdo com aquelas que utilizam
locais institucionalizados. Em outras palavras, realizar os cuidados
pré-natais em locais institucionalizados aumenta a chance estimada de
um alto nivel de CPN em 1,75 vezes (inverso de 0,57) em relagao aos

cuidados realizados em locais nao institucionalizados.

. A decisao pelos cuidados de saude partindo da mulher € um fator que
contribui em 1,34 vezes (com intervalo de confianga de 95% sendo de
1,01 a 1,80 vezes) a chance estimada de realizagdo de uma quantidade
alta de cuidados pré-natais em relagdo a mulheres com outros tomadores
de decisdo sobre a sua saude. Fator importante que conversa com a

busca de empoderamento feminino discutida no pais.

. Por fim, a exposigdao a uma ou mais midias contribui para o aumento de

32% da chance estimada de realizar os 4 ou mais cuidados pré-natais,
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sugerindo politicas de conscientizagcdo e aderéncia aos meios de

informacéo.

7. Conclusao

Apesar das variaveis Faixa etaria, Chefe do agregado, Local de residéncia
(Urbano ou Rural) e Escore de desvantagem socioeconémica se apresentarem como
fatores inicialmente importantes para explicar a quantidade de cuidados pré-natais para
as mulheres gravidas durante a analise descritiva, o mesmo nao se confirmou ao

ajustar o modelo de regressao logistica para amostragem complexa.

Ainda de acordo com o mesmo modelo, as variaveis Cobertura de seguro de
saude, Nivel educacional superior e residéncia em Maputo ou na Cidade de Maputo
demonstraram ser fatores de extrema importancia para o aumento das chances
estimadas de acesso adequado aos cuidados pré-natais pelas mulheres em
Mocambique. Esses resultados ressaltam a necessidade de implementar politicas
publicas que fortalegcam e ampliem a viabilidade desses componentes para as mulheres
do pais. Tais medidas podem gerar um impacto significativo na redugéo dos indices de
mortalidade pds-parto, além de contribuir para a melhoria geral da saude materna e

neonatal em Mogambique.

Uma continuagdo do trabalho poderia envolver. o ajuste de modelos com
diferentes tipos de variaveis-resposta (ordinal, multi-output); a prépria redefinicdo da
variavel-resposta, com a inclusdo dos critérios de elegibilidade e, por fim, a inclusdo da

dindmica temporal, a partir dos IDS de anos anteriores.
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Tabela A.1: Modelo ajustado no algoritmo backward para a regressao logistica no

Passo 1, com a remocéao da variavel Local de Residéncia do modelo completo.

Componente Estimativa Erro Padréao Valor-p

(Intercepto) 0.9278 0.2715 <0.001
Faixa Etaria _

50.39 0.1574 0.1407 0.264

Nivel Educamona_l _ 13.2396 0.2408 <0.001
Superior

Exposigao a Mldla11 0.2948 0.1419 0.038
Categoria de Renda _

Alta Renda 0.6948 01903 <0001

Chefe do Agregadp _ -0.1695 0.1481 0.253
Masculino

Cobertura de Saude _ 13.3883 0.3235 <0.01
Segurado

Lf)cal dq CPN _ _0.5838 0.1907 0.002
Nao Institucional

Provincia _ 2 8204 0.6296 <0.001
Maputo

Decisor de Saude _ 0.3099 0.1525 0.043
Respondente

Escore de Desvantagem 0.7310 0.5623 0.194

Socioecondmica

Tabela A.2: Modelo ajustado no algoritmo backward para a regressao logistica no

Passo 2, com a remogéao da variavel Faixa etaria do modelo do Passo 1.

Componente Estimativa Erro Padrao Valor-p

(Intercepto) 1.0477 0.2555 <0.001

Nivel Educacional _ 13.2523 0.2393 <0.001
Superior

Exposi¢ao a Midia _ 0.2979 0.1419 0.036
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Componente Estimativa Erro Padrao Valor-p
1+
Categoria de Renda _
Alta Renda 0.6954 0.1905 <0.001
Chefe do Agregado _ -0.1621 0.1491 0.277
Masculino
Cobertura de Saide _ 13.4009 0.3224 <0.001
Segurado
Local do CPN _ -0.5821 0.1914 0.002
Nao Institucional
Provincia _ 2.8205 0.6299 <0.001
Maputo
Decisor de Saude _ 0.3160 0.1515 0.037
Respondente
Escore de Desvantagem 0.7032 05615 0.211

Socioecondmica

Tabela A.3: Modelo ajustado no algoritmo backward para a regressao logistica no

Passo 3, com a remog¢ao da variavel Chefe do agregado do modelo do Passo 2.

Componente Estimativa Erro Padréao Valor-p

(Intercepto) 0.9367 0.2653 <0.001

Nivel Educacional _ 13.2563 0.2380 <0.001
Superior

Exposigao 4 M'd"";; 0.2956 0.1420 0.038
Categoria de Renda _

Altn Rorda 0.7020 0.1917 <0.001

Cobertura deSS""”de - 13.3885 0.3200 <0.001
egurado

Local do CPN _ -0.5867 0.1916 0.02
Nao Institucional

Pro‘l(}l”‘:'a — 2.8387 0.6299 <0.001
aputo

Decisor de Saude _ 0.2888 0.1482 0.052
Respondente
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Componente Estimativa Erro Padrao

Valor-p

Escore de Desvantagem

: . 0.7228 0.5662
Socioeconémica

0.202
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Tabelas da analise de diagnéstico do modelo

Tabela A.4: VIF (Variance Inflation Factor) das componentes utilizadas no modelo

selecionado ajustado para regressao logistica de amostragem complexa.

Componente VIF

Nivel Educacional _ 1.0000
Superior
Exposi¢ao a Midia _

13 1.3296
Categoria de Renda _

Alta Renda 21896

Cobertura de Saude _ 1.0000
Segurado

Local do CPN _ 1.1734
Nao Institucional
Provincia _

Maputo 1.1053

Decisor de Saude _ 0.9874
Respondente

Tabela A.5: Pontos outliers com residuos padronizados do ajuste do modelo.

indice Residuo Mais de Nivel Exposicao Categoria Cobertura Local do Provincia Decisor de
Padronizado 3 CPN Educacional a Midia de Renda de Saude CPN Saude

3761 -32.1774 0 A?e 1+ Alta Nao Institucional  Maputo Respondente
secundario Renda segurado

3789 -32.1774 0 A?e 1+ Alta Nao Institucional  Maputo Respondente
secundario Renda segurado

3489  -23.9796 0 At 1+ Alta N3O |\ stitucional ~ Maputo Outro
secundario Renda segurado

Tabela A.6: Pontos de alavanca destacados.

indice Hat Mais de Nivel Educacional Exposicdoa Categoria Coberturade Local do Provincia Decisor de
3 CPN Midia de Renda Saude CPN Saude
1547 0.1587 1 Até secundario 1+ Alta Renda Segurado Institucional Outro Respondente
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indice Hat Mais de Nivel Educacional Expo§igéoé Categoria Cobert'ura de Local do Provincia Decis’or de
3 CPN Midia de Renda Saude CPN Saude
1655 0.1277 1 Até secundario 1+ Alta Renda Segurado Institucional Outro Respondente
1189 0.1124 1 Até secundario 1+ Alta Renda Segurado Institucional Outro Respondente
1571 0.0846 1 Até secundario 1+ Alta Renda Segurado Institucional Outro Respondente
1559 0.0758 1 Até secundario 1+ Alta Renda Segurado Institucional Outro  Respondente
1187 0.0705 1 Superior 1+ Alta Renda Nao segurado Institucional Outro Respondente
2447 0.0624 1 Até secundario 1+ Alta Renda Segurado Institucional Outro Respondente
28 0.0621 1 Até secundario 1+ Alta Renda Segurado Institucional Outro Respondente
1531 0.0563 1 Superior 1+ Alta Renda Nao segurado Institucional Outro Outro
1537 0.0537 1 Superior 1+ Alta Renda Nao segurado Institucional Outro Outro
1568 0.0531 1 Superior 1+ Alta Renda Nao segurado Institucional Outro Respondente
1049 0.0525 1 Superior 1+ Alta Renda Nao segurado Institucional Outro Respondente
473 0.0524 1 Até secundario 1+ Alta Renda Segurado Institucional Outro Outro
1979 0.0495 1 Até secundario 1+ Atéyei%iz Segurado Institucional Outro Respondente
436 0.0456 1 Até secundario 1+ Alta Renda Segurado Institucional Outro  Respondente
2482 0.0438 1 Até secundario 1+ Alta Renda Segurado Institucional Outro Respondente
773 0.0398 1 Superior 1+ A MEAA Nao segurado Institucional  OutroRespondente
2660 0.0392 1 Até secundario 1+ Alta Renda Segurado Institucional Outro  Respondente
1976 0.0379 1 Superior 1+ Alta Renda Nao segurado Institucional Outro Respondente
134 0.0378 1 Até secundario 1+ Alta Renda Segurado Institucional Outro Respondente
2394 0.0322 1 Superior 1+ Alta Renda Nao segurado Institucional Outro Outro
2406 0.0310 1 Superior 1+ Alta Renda Nao segurado Institucional Outro Outro
1723 0.0307 1 Superior 1+ Alta Renda Nao segurado Institucional Outro Respondente
1717 0.0303 1 Superior 1+ Alta Renda Nao segurado Institucional Outro Respondente
1779 0.0283 1 Superior 1+ Alta Renda Nao segurado Institucional Outro Respondente
3054 0.0268 1 Superior 1+ Alta Renda Nao segurado Institucional Outro Respondente
535 0.0260 1 Até secundario 1+ Alta Renda Segurado Institucional Outro  Respondente
5 0.0259 1 Superior 1+ Alta Renda Nao segurado Institucional Outro Outro
2395 0.0248 1 Superior 1+ Alta Renda Nao segurado Institucional Outro Outro
2858 0.0248 1 Superior 1+ Alta Renda Nao segurado Institucional Outro Outro
2404 0.0230 1 Superior 1+ Alta Renda Nao segurado Institucional Outro Respondente
2861 0.0226 1 Superior 1+ Alta Renda Nao segurado Institucional Outro Outro
1561 0.0218 1 Superior 1+ Alta Renda Nao segurado Institucional Outro Respondente
1564 0.0218 1 Superior 1+ Alta Renda Nao segurado Institucional Outro Respondente
Tabela A.7: Pontos de influéncia com DFFITS absolutos destacados.
indice DFFITS l\ga(l:spile Nivel Educacional Egpl\cz?é?:o Cat;g;)gz de Co%ea%%r: de Local do CPN  Provincia D(-:‘Sc;su%rede
1547 0.6609 1 Até secundario 1+ Alta Renda Segurado Institucional Outro Respondente
1655 0.5129 1 Até secundario 1+ Alta Renda Segurado Institucional Outro Respondente
1189 0.4436 1 Até secundario 1+ Alta Renda Segurado Institucional Outro Respondente
1187 0.3945 1 Superior 1+ Alta Renda  N&o segurado Institucional Outro Respondente
1571 0.3240 1 Até secundario 1+ Alta Renda Segurado Institucional Outro Respondente
1568 0.2917 1 Superior 1+ Alta Renda  Né&o segurado Institucional Outro Respondente
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indice  DFFITS '\gagp?\le Nivel Educacional Egp&?é‘i?? Cat;g‘;gg de CO%earE‘gZ de | ocaldoCPN  Provincia D‘as‘::u‘(’;ede

1049 0.2880 1 Superior 1+ Alta Renda  Né&o segurado Institucional Outro Respondente
1559 0.2874 1 Até secundario 1+ Alta Renda Segurado Institucional Outro Respondente
1531 0.2747 1 Superior 1+ Alta Renda  Né&o segurado Institucional Outro Outro
1537 0.2612 1 Superior 1+ Alta Renda  N&o segurado Institucional Outro Outro
2447 0.2333 1 Até secundario 1+ Alta Renda Segurado Institucional Outro Respondente
28 0.2322 1 Até secundario 1+ Alta Renda Segurado Institucional Outro Respondente
1976 0.2047 1 Superior 1+ Alta Renda  Né&o segurado Institucional Outro Respondente
473 0.1721 1 Até secundario 1+ Alta Renda Segurado Institucional Outro Outro
436 0.1674 1 Até secundario 1+ Alta Renda Segurado Institucional Outro Respondente
773 0.1655 1 Superior 1+ Até Média Renda N&o segurado Institucional Outro Respondente
1723 0.1647 1 Superior 1+ Alta Renda  N&o segurado Institucional Outro Respondente
1979 0.1630 1 Até secundario 1+ Até Média Renda Segurado Institucional Outro Respondente
1717 0.1623 1 Superior 1+ Alta Renda  Né&o segurado Institucional Outro Respondente
2482 0.1606 1 Até secundario 1+ Alta Renda Segurado Institucional Outro Respondente
2394 0.1530 1 Superior 1+ Alta Renda  Né&o segurado Institucional Outro Outro
1779 0.1514 1 Superior 1+ Alta Renda  N&o segurado Institucional Outro Respondente
2406 0.1471 1 Superior 1+ Alta Renda  N&o segurado Institucional Outro Outro
2660 0.1431 1 Até secundario 1+ Alta Renda Segurado Institucional Outro Respondente
3054 0.1431 1 Superior 1+ Alta Renda  Né&o segurado Institucional Outro Respondente
134 0.1377 1 Até secundario 1+ Alta Renda Segurado Institucional Outro Respondente
1038 -0.1254 0 Até secundario 1+ Alta Renda  Né&o segurado Institucional Outro Outro
1484 -0.1310 0 Até secundario 0 Até Média Renda Nao segurado Institucional Outro Outro
1416 -0.1332 0 Até secundario 0 Até Média Renda Nao segurado Nao Institucional Outro Respondente
1420 -0.1332 0 Até secundario 0 Até Média Renda Nao segurado Nao Institucional Outro Respondente
1422 -0.1332 0 Até secundario 0 Até Média Renda Nao segurado Nao Institucional Outro Respondente
1186 -0.1345 0 Até secundario 1+ Até Média Renda N&o segurado Institucional Outro Respondente
1399 -0.1347 0 Até secundario 1+ Alta Renda  Né&o segurado Institucional Outro Respondente
1040 -0.1355 0 Até secundario 1+ Alta Renda N&o segurado N&o Institucional Outro Respondente
1413 -0.1415 0 Até secundario 0 Até Média Renda Nao segurado Nao Institucional Outro Outro
1415 -0.1415 0 Até secundario 0 Até Média Renda Nao segurado Nao Institucional Outro Outro
1492 -0.1472 0 Até secundario 0 Até Média Renda Nao segurado Institucional Outro Respondente
1185 -0.1578 0 Até secundario 0 Alta Renda Né&o segurado Institucional Outro Outro
1384 -0.1624 0 Até secundario 1+ Até Média Renda N&o segurado Institucional Outro Outro
1473 -0.1638 0 Até secundario 1+ Alta Renda  N&o segurado Institucional Outro Outro
1009 -0.1652 0 Até secundario 0 Alta Renda  N&o segurado  N&o Institucional Outro Outro
1608 -0.1709 0 Até secundario 0 Até Média Renda Nao segurado Nao Institucional Outro Respondente
1154 -0.1740 0 Até secundario 1+ Alta Renda  Né&o segurado Institucional Outro Outro
1158 -0.1740 0 Até secundario 1+ Alta Renda Né&o segurado Institucional Outro Outro
1159 -0.1740 0 Até secundario 1+ Alta Renda  N&o segurado Institucional Outro Outro
1286 -0.1752 0 Até secundario 1+ Até Média Renda N&o segurado Institucional Outro Respondente
1287 -0.1752 0 Até secundario 1+ Até Média Renda N&o segurado Institucional Outro Respondente
1398 -0.1765 0 Até secundario 0 Alta Renda  Nao segurado Institucional Outro Respondente
1609 -0.1816 0 Até secundario 0 Até Média Renda Nao segurado Nao Institucional Outro Outro
1107 -0.1825 0 Até secundario 1+ Alta Renda  Né&o segurado Institucional Outro Respondente
1075 -0.1876 0 Até secundario 0 Alta Renda  Né&o segurado Institucional Outro Outro
1289 -0.1939 0 Até secundario 1+ Alta Renda  N&o segurado Institucional Outro Respondente
1554 -0.1977 0 Até secundario 1+ Até Média Renda N&o segurado Né&o Institucional Outro Outro
1176 -0.2076 0 Até secundario 0 Alta Renda  Nao segurado Institucional Outro Outro
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indice  DFFITS '\:’,')agp?\le Nivel Educacional Egp&?é?? Cat;g‘;gg de CO%earE‘gZ de | ocaldoCPN  Provincia Des‘:;suodrede
1155 -0.2099 0 Até secundario 0 Alta Renda  Né&o segurado Institucional Outro Outro
1662 -0.2120 0 Até secundario 1+ Até Média Renda N&o segurado Institucional Outro Outro
1419 -0.2284 0 Até secundario 1+ Até Média Renda N&o segurado N&o Institucional Outro Respondente
1421 -0.2284 0 Até secundario 1+ Até Média Renda N&o segurado N&o Institucional Outro Respondente
1607 -0.2488 0 Até secundario 1+ Até Média Renda N&o segurado Institucional Outro Outro
1483 -0.2850 0 Até secundario 1+ Alta Renda  Nao segurado Institucional Outro Outro
3761 -0.3404 0 Até secundario 1+ Alta Renda  Né&o segurado Institucional Maputo Respondente
3789 -0.5155 0 Até secundario 1+ Alta Renda  N&o segurado Institucional Maputo Respondente
3489 -0.7592 0 Até secundario 1+ Alta Renda  Né&o segurado Institucional Maputo Outro

Tabela A.8: Pontos com DFBETAS absolutos destacados para o valor de intercepto.

- Mais de ,,. . Exposicdo Categoria Cobertura Local do .. Decisor de
Indice DFBETAS 3 CPN Nivel Educacional 2 Midia de Renda  de Saude CPN Provincia Saude

1587  -0.1133 0  Até secundario o AteMedia Néo | titucional  Outro Outro
Renda segurado

1662  -0.1139 0  Até secundario 1+ Até Media Nao | titucional  Outro Outro
Renda segurado

1380  -0.1239 0  Até secundario o AtéMedia N&o | fitucional  Outro Outro
Renda segurado

1385  -0.1239 0  Até secundario o AteMedia Néo | titucional  Outro Outro
Renda segurado

1607  -0.1336 0  Até secundario 1+ Até Media Nao | titucional  Outro Outro
Renda segurado

1676  -0.1511 0  Até secundario o AtéMedia N&o | titucional  Outro Outro
Renda segurado

1677 -0.1511 0 Até secundario 0 Até Média Néo Institucional Outro Outro
Renda segurado

1678 -0.1511 0  Até secundario o AtéMedia Nao | titucional  Outro Outro
Renda segurado

1659  -0.1617 0  Até secundario o AtéMedia N&o | titucional  Outro Outro
Renda segurado

1660 -0.1617 0  Até secundario o AteMedia N&o | titucional  Outro Outro
Renda segurado

1661 -0.1617 0  Até secundario o AtéMedia Nao | titucional  Outro Outro
Renda segurado

1484 -0.1846 0 Até secundario 0 Até Media Na&o Institucional Outro Outro
Renda segurado

Tabela A.9: Pontos com DFBETAS absolutos destacados para a variavel Categoria de

renda.
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. Mais de Nivel Exposigdo Categoria Cobertura Local do .. Decisor

Indice. DFBETAS '3'cbN" Educacional & Midia de Renda de Saade ~ CPN  1roVintid 4o saude

1607 0.1765 0 A’Fe 1+ Ate Media Nao Institucional Outro Outro
secundario Renda segurado

1662 0.1504 0 Ate 14+ Ate Media N3O | ofitucional  Outro  Outro
secundario Renda segurado

1384 0.1152 0 At 14+ Até Media N30 | fitucional  Outro  Outro
secundario Renda segurado

1176 -0.1216 0 Ate 0 Alta Renda N3O | ofitucional  Outro  Outro
secundario segurado

1155  -0.1230 0 Ate 0 Alta Renda N3O | ofitucional  Outro  Outro
secundario segurado

Tabela A.10: Pontos com DFBETAS absolutos destacados para a variavel Decisor de

saude.

P Mais de Nivel Exposicao Categoria Cobertura Local i Decisor

Indice DFBETAS '3'cpN’  Educacional aMidia  de Renda de Saude doCPN TV 4e Saude

1483 0.1541 0 At 1+ Alta Renda Nao Instituct 45 outro
secundario segurado onal

1607 0.1395 0 At 14+ Ate Media Nao Instituci 46 outro
secundario Renda segurado onal
. N A ~ Nao

1609  0.1318 0 At o AteMedia N3O | ofituci  Outro  Outro
secundario Renda segurado onal

1484 01216 0 At o AteMedia Nao Instituct 405 outro
secundario Renda segurado onal

1662 0.1189 0 At 14+ Até Media Nao Instituct 5 45 outro
secundario Renda segurado onal

Tabela A.11: Pontos com DFBETAS absolutos destacados para a variavel Exposicao a

midia.
- Mais de Nivel Exposicdo Categoria Cobertura de Local do .. Decisor de
Indice DFBETAS '3 cpN’ Educacional & Midia deRenda  Saude CPN  Frovincia  “giige
1155 0.1297 0 AFe 0 Alta N&o segurado Institucional Outro Outro
secundario Renda
1176 0.1282 0 AFe 0 Alta N&o segurado Institucional Outro Outro
secundario Renda
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- Mais de Nivel Exposigdo Categoria Cobertura de Local do .. Decisorde

Indice DFBETAS '3 cpN” Educacional aMidia deRenda  Saude cPN  Provincia saide

1075 0.1159 0 AFe 0 Alta N&o segurado Institucional QOutro Outro
secundario Renda

1384  -0.1222 0 Até 14+ Ate Media 1 cegurado Institucional  Outro Outro
secundario Renda

1554  -0.1408 0 AFe 1+ Até Media N&o segurado . .Nao Outro Outro
secundario Renda Institucional

1662  -0.1595 0 AFe 1+ Até Média N&o segurado Institucional Outro Outro
secundario Renda

1607  -0.1872 0 AFe 1+ Ate Media N&o segurado Institucional Outro Outro
secundario Renda

1419  -0.1892 0 AFe 1+ Até Media N&o segurado . .Nao Outro Respondente
secundario Renda Institucional

1421 -0.1892 0 AFe 1+ Até Media N&o segurado : lNao Outro Respondente
secundario Renda Institucional

Tabela A.12: Pontos com DFBETAS absolutos destacados para a variavel Local do
CPN.

. Mais de Nivel Exposigdo Categoria Coberturade Local do I Decisor de

Indice DFBETAS '5'cpN” Equcacional aMidia de Renda  Saude cPN  Provincia  Teaide

1413 01177 Ate o Ate Media Nao N3O 00 Outro
secundario Renda segurado Institucional

1415 01177 0 At o Ate Media Nao  — ~ Nao Outro
secundario Renda segurado Institucional

1416 -0.1326 0 Até o Até Media Nao  ~ ~ Ndo 0 Respondente
secundario Renda segurado Institucional

1420 -0.1326 0 AFe 0 Ate Media N&o . _Nao Outro  Respondente
secundario Renda segurado Institucional

1422 -0.1326 0 Até o Ate Media Nao =~ Nao .0 Respondente
secundario Renda segurado Institucional

1609 -0.1511 0 At o Até Media Nao ~ Ndo Outro
secundario Renda segurado Institucional

1419 -0.1557 0 AFe 1+ Ate Media N&o . _Nao Outro  Respondente
secundario Renda segurado Institucional

1421 -0.1557 0 Até 1+ Até Media Nao =~ Nao .0 Respondente
secundario Renda segurado Institucional

1608  -0.1702 0 At o Até Media Nao N3O 5 Respondente
secundario Renda segurado Institucional
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ajustado selecionado.
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Nivel Exposicdoa Categoriade Cobertura de Local do CPN  Provincia Decisorde  Mais de 3 indice Distancia
Educacional Midia Renda Saude Saude CPN de Cook
Superior 1+ Alta Renda Segurado Institucional Outro Respondente 1 2065 10.245845
Superior 1+ Alta Renda Nao segurado Institucional Maputo  Respondente 1 3538 9.720871
Superior 1+ Alta Renda Nao segurado Institucional Outro Respondente 1 3068 9.304335
Ate’ . 1+ Alta Renda Segurado Institucional Maputo  Respondente 1 3499 7.736348
secundario
Ate’ . 1+ Alta Renda Segurado Institucional Outro Respondente 1 134 7.293154
secundario
Superior 1+ Alta Renda Nao segurado Institucional Maputo  Respondente 1 3500 6.243689
Superior 0 Alta Renda Nao segurado Institucional Maputo  Respondente 1 3548 5.473826
Superior 1+ Alta Renda Nao segurado Institucional Maputo  Respondente 1 3471 5.375913
Superior 1+ Alta Renda Nao segurado Institucional Maputo  Respondente 1 3502 4.537890
Superior 0 Alta Renda Nao segurado Institucional Maputo  Respondente 1 3531 4.466792
Superior 1+ Alta Renda Nao segurado Institucional QOutro Respondente 1 3054 4.156633
Ate, . 1+ Alta Renda Segurado Institucional Maputo  Respondente 1 3469 4.139223
secundario
Ate’ . 1+ Alta Renda Segurado Institucional Outro Respondente 1 1559  3.998323
secundario
Superior 1+ Alta Renda Nao segurado Institucional Qutro Outro 1 2406 3.845373
Superior 1+ Alta Renda Nao segurado Institucional Outro Respondente 1 1564 3.630032
Superior 1+ Alta Renda Nao segurado Institucional Qutro Respondente 1 3388 3.582722
Superior 1+ Alta Renda Segurado Institucional Maputo  Respondente 1 3530 3.524926
Ate, . 1+ Alta Renda Segurado Institucional Qutro Respondente 1 1655 3.127088
secundario
Ate’ . 1+ Alta Renda Segurado Institucional Outro Respondente 1 1547 3.013674
secundario
Ate’ . 1+ Alta Renda Segurado Institucional Outro Respondente 1 2660 3.004148
secundario

Tabela A.14: Cédigo do estrato e respectiva regido de provincia.

Estrato

Provincia

1

oo Ok WN

Niassa
Niassa

Cabo Delgado
Cabo Delgado

Nampula
Nampula
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Estrato Provincia
7 Zambézia
8 Zambézia
9 Tete

10 Tete

11 Manica
12 Manica
13 Sofala
14 Sofala
15 Inhambane
16 Inhambane
17 Gaza

18 Gaza

19 Maputo
20 Maputo
21 Cidade De Maputo
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Tabela A.15: Métricas do modelo selecionado ajustado (Passo 4 do método backward

realizado), removendo os 3 outliers da Tabela A.5.

Modelo AIC Deviance  Null Deviance AUC
Passo 4
(com remogéao 3621,3644 3277,7136 3576,2175 0,6718

dos outliers)
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Caracteristicas gerais do conjunto de dados original: Variavel resposta

Prevencdo de
Transmissdo de HIV

Suplementacdo de Ferro

Medicamentos para
Malaria

Medicamentos para
Parasitas Intestinais

Exame de sangue

Exame de Urina

Medicdo da
Pressdo Arterial

0 K 2K 3K 4K 5K 6K TK 8K 9K 10K

Quantidade de respostas faltantes (% do total de respondentes)

Figura B.1: Quantidade de entrevistadas da base inicial com respostas faltantes por

cada componente de cuidado pré-natal que compbéem a variavel resposta.

100% 90.3% (0.7%)

75%

S 50%

25%
9.7% (0.7%)

Sim N&o

Figura B.2: Proporcao de respondentes e respectivo erro padrdo para a componente

Suplementacao de ferro.
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100%

73.6% (1.5%)

75%

26.4% (1.5%)
N&o

Figura B.3: Proporcéo de respondentes e respectivo erro padrao para a componente

0%

Sim

Medicao da presséao arterial.

100%
88% (0.9%)

50%

Proporcéo (%)

12% (0.9%)

N&o

0%

Sim

Figura B.4: Proporcao de respondentes e respectivo erro padrao para a componente

Realizagcdo de exame de sangue.
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100%

59% (1.7%)

. B
Sim Nio

Figura B.5: Proporcdo de respondentes e respectivo erro padrdo para a componente

Realizacao de exame de urina.

100%

73.4% (1.1%)

75%

50%

Proporgéo (%)

26.6% (1.1%)
N&o

Figura B.6: Proporcéo de respondentes e respectivo erro padrao para a componente

0%

Sim

Ingestdo de medicamentos contra malaria.
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100%

75.9% (1.4%)

24.1% (1.4%)

0%

Sim

Figura B.7: Proporcao de respondentes e respectivo erro padrdo para a componente

Uso de medicamento para prevencao de transmissao de HIV ao bebé.

100%

51.1% (1.5%) 48.9% (1.5%)

Figura B.8: Proporcao de respondentes e respectivo erro padrdo para a componente

0%

Ingestdo de medicamentos contra parasitas intestinais.
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Figura B.9: Distribuicdo da variavel resposta - soma das componentes pré-natais.
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Caracteristicas gerais do conjunto de dados original: Variaveis explicativas

Score de
Desvantagem Socioecondmica

Religido

Provinica

Nimero de filhos
Nivel Educacional
Mobilidade Familiar
Local de Residéncia
Faixa Etaria
Exposicio a midias
Estado Civil
Cobertura de Seguro
Chefe do Agregado

Categoria de Renda
Intervalo Médio
entre Gestagbes

Educagdo do Conjuge
Decisor de
Cu\dadosggssejaougg

mais filhos

Qualificagdo do Cuidador

Local do CPN

0 K 2K 3K 4K 5K 6K 7K 8K 9K 10K
Quantidade de respostas faltantes (% do total de respondentes)

Figura B.10: Quantidade de entrevistadas com respostas faltantes para as variaveis

explicativas.

Qualificacdo do Cuidador

Local do CPN
1.0
0.5

Desejo de
mais filhos 0.0
-0.5

Intervalo Médio
entre Gestaghes 1.0

Decisor de
Cuidados de Salde

Figura B.11: Taxa de concordancia total (1) e discordéancia total (-1) entre as variaveis

explicativas com algum valor faltante.
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512| 29.2% (+1.6%)

i

432 9% (£0.7%)

2]

88| 11.8% (£1.2%)

416| 8.2% (£0.7%)

415 8.1% (£0.5%)

359' 5.3% (0.5%)

253 3.8% (0.3%)

2]

266| 7.8% (:0.8%)
575 8.1% (+0.7%)
185| 2.6% (+0.2%)

21 2| 6.1% (£0.9%)

o 1K

3K

4K
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Figura B.12: Numero absoluto de respondentes e respectiva proporgéo populacional na

base de analise, contemplando o erro padréo.
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Relagao entre a quantidade de CPN e as variaveis explicativas

1 1 1
- - 1 1 S S
1

1 1
o - RN S S S %

Taz2 Ja4d Mais de 4

Figura B.13: Box plot da quantidade de componentes CPN em relagdo ao Numero de
filhos

1 1
o - 2 S S S —
1

I I
Sem desejo Desejo mais tarde Desejo no presente

Figura B.14: Box plot da quantidade de componentes CPN em relagdo ao Desejo de ter

mais filhos
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Menos de 5 anos Entre 5 e 14 anos 15 anos ou mais

Figura B.15: Box plot da quantidade de componentes CPN em relagdo a Mobilidade

familiar

ponentes C

Con

I I
Néo qualificado Qualificado

Figura B.16: Box plot da quantidade de componentes CPN em relagdo a Qualificagédo

do cuidador
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Figura B.17: Box plot do intervalo médio entre gestagdes (em meses) em relagao a

quantidade de componentes CPN

Figura B.18: Box plot da quantidade de componentes CPN em relag&o a Faixa etaria
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I I I
Solteira Viava/Divorciada Casada

Figura B.19: Box plot da quantidade de componentes CPN em relagdo ao Estado civil
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Outra Pessoa Cdnjuge Respondente e Conjuge Respondente Missing

Figura B.20: Box plot da quantidade de componentes CPN em relagéo ao Decisor de

cuidados de saude
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Figura B.21: Box plot da quantidade de componentes CPN em relagéo a Chefe do

agregado
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Figura B.22: Box plot da quantidade de componentes CPN em relagdo a Exposicao a

midias
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Figura B.23: Box plot da quantidade de componentes CPN em relagdo a Religido
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Figura B.24: Box plot da quantidade de componentes CPN em relagéo a Provincia
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CPN

onentes

I I
Né&o Institucional Institucional

Figura B.25: Box plot da quantidade de componentes CPN em relagédo ao Local do

CPN

o - k3 s

I
Rural Urbano

Figura B.26: Box plot da quantidade de componentes CPN em relagédo ao Local de

residéncia
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Figura B.27: Box plot da quantidade de componentes CPN em relagdo a Categoria de

renda
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Figura B.28: Box plot da quantidade de componentes CPN em relagéo a Educagéao do

cbnjuge
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Figura B.29: Box plot da quantidade de componentes CPN em relagéo ao Nivel

educacional
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Figura B.30: Box plot da quantidade de componentes CPN em relagcdo a Cobertura de

seguro
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Figura B.31: Box plot do Escore de Desvantagem Socioecondmica em relagao a

quantidade de componentes CPN
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Proporcao de respondentes em cada nivel das variaveis explicativas
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88 == 25.4% (+1%)
0
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Figura B.32: Quantidade de respostas e proporgéo populacional estimada para Numero

de filhos
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0
Menos de 5 anos Entre 5 e 14 anos 15 anos ou mais

Figura B.33: Quantidade de respostas e proporc¢ao populacional estimada para

Mobilidade familiar
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Figura B.34: Quantidade de respostas e proporgéo populacional estimada para Desejo

de ter mais filhos
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0 _

N&o gualificado Qualificado

Figura B.35: Quantidade de respostas e proporgéo populacional estimada para

Quallificagao do cuidador
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Figura B.36: Histograma do Intervalo entre gesta¢cdes (em meses)
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Figura B.37: Quantidade de respostas e proporgéo populacional estimada para

Educacao do cénjuge
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Analise de diagnéstico do modelo
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1 - Especificidade

Figura B.38: Curva ROC-AUC para o modelo logistico ajustado. Valores dos pontos
representando threshold de corte de probabilidade para definicdo de corte para

binarizagdo com os preditores calculados.
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Figura B.39: Observagdes pertencentes a cada conglomerado dentro de cada estrato

pelo desenho amostral complexo.
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Figura B.40: Covariancia entre as observagoes®, representada por tonalidade mais

escura para os maiores valores absolutos e tonalidade mais clara para as correlagdes

préximas a zero. Portanto, caselas em branco representam falta de correlagao.

5 Calculado pela fungdo Vmat do pacote svydiags do software R.
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Figura B.41: Residuos padronizados.
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Figura B.42: Pontos de alavanca. Linha vermelha destacando os pontos acima de

10 X %, onde p € o numero de parametros do modelo (8) e n € o niumero de

observagdes no conjunto de dados ajustado (3.813).
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Figura B.43: DFBETAS (normalizado) para as observacgoes.
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Figura B.44: Distancia de Cook para o Modelo Ajustado. indices com distancia maior

ou igual a 4 destacados acima da linha vermelha.
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