RAE - CEA - 9720
Relatorio de anilise estatistica sobre
o projeto: Avaliagdo biologica de extrusados
a base de misturas protéicas de
grao de bico e pulmdo bovino.

Marcia D’Elia Branco

Lisbeth Kaiserlian Cordani
Silvio Teruo Watanabe

Sao Paulo, junho de 1997.



(89

CENTRO DE ESTATISTICA APLICADA - CEA
RELATORIO DE ANALISE ESTATISTICA

TITULO: Relatério de andlise estatistica sobre o projeto: Avaliagio
bioldgica de extrusados a base de misturas protéicas de grdo de bico e
pulmao bovino.

PESQUISADORA: Raquel de Andrade Cardoso

ORIENTADOR: Prof. José Alfredo Gomes Aréas

INSTITUICAO: Faculdade de Ciéncias Farmacéuticas

FINALIDADE: Mestrado

RESPONSAVEIS PELA ANALISE: Marcia D’Elia Branco
Lisbeth Kaiserlian Cordani
Silvio Teruo Watanabe

REFERENCIA DESTE TRABALHO:

Branco, M. D.; Cordani, L. K.e Watanabe, S. T.. Relatorio de analise
estatistica sobre o projeto: Avaliacao biologica de extrusados a base
de misturas protéicas de grao de bico e pulmao bovino. Sao Paulo,
IME - USP, 1997.

FICHA TECNICA

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

Botter, D. A.; Paula, G. A.; Leite, J. G. e Cordani, L. K. (1995). No¢oes de
Estatistica, versdo preliminar, Sao Paulo, IME-USP.

Dixon, W. J. e Massey Jr., F. J. (1969). Introduction to Statistical
Analysis, 3rd edition, McGraw-Hill Kogakusha, Ltd.

Elian, S. N. (1988). Analise de Regressao, Sio Paulo, IME-USP.



Bussab, W. O. e Morettin, P. A. (1990). Estatistica Basica, 4" ed., Editora
Atual, Sdao Paulo, SP.

Minitab for Windows (1994). MINITAB-Reference Manual-Release 10.

Neter, J.; Wasserman, W. e Kutner M. H. (1990). Applied Linear
Statistical Models, 3rd edition, Homewood: Richard D. Irwin, Inc..

Noether, G. E. (1983). Introducao a Estatistica - Uma Abordagem Nao
paramétrica, 2" ed., Editora Guanabara Dois, RJ.

Winer, B.J. (1971). Statistical Principles in Experimental Design,
McGraw-Hill.

PROGRAMAS COMPUTACIONALIS:

EXCEL for Windows (versao 5.0)

MINITAB for Dos (versao 5.1)

MINITAB for Windows (versao 10.2)

WORD for Windows (versao 6.0)

TECNICAS ESTATISTICAS UTILIZADAS:

[Entre parénteses encontra-se Classifica¢ao “Statistical Theory & Method
Abstracts” (ISI)]

Analise Descritiva Unidimensional (03:010)
Testes de Hipoteses Nao Paramétricas (05:070)
Analise de Associagdo e Dependéncia de Dados Quantitativos  (06:010)
Anilise de Regressao Classica (07:020)
Andlise de Variancia com efeitos fixos (08:010)
Comparagoes Multiplas (08:090)

AREA DE APLICACAO: Aplicacdes Técnicas e Industriais (14:120)



INDICE

Péagina
B R S et e Fnstnin s e sipatows s S PSS B R e B S S RS S5 R At 05
{5627 117 o S PESOOR— 06
2. DescrigA0 dO €StUAO......cccueiiuiiiieeciiectecciee e 07
3. Descrig@0 das VATTAVEIS. .......cocuieruieruieiieeieiceiiesie et s, 08
4, CYMBHTEE 0 BRIMI i e vobus sssusvmssnmsss dostonnessapiorbis sessssissmonniosstisa ks asaes 09
D BIITANIRE LIRS OOTEIT s sums s sanans s omass wesnsosmamns o amsnsdias Sowhs o s miess AR 2SS 09
5.1 Andlise da avaliag@o sensorial..............ccccoueeeiiiienieenienee e, 10
5.2 Analise sobre a textura do salgadinho.............ccoceviiiiiinniniiiiniies 12
5.2.1 Varidvel razao de eXpansdo...........cccecueveeeeieienienenesieesiesneneeenes 12
3.2.2 Varidvel forca de cisalDamento.........ccisussssssmossemsmmmessessrassansesaias 13
M ke U OO S 14
6.1 Analise da avaliacao Sensorial...........cccocoeevieiiiiiiiiiiiiicieceeeeee 15
6.2 Analise sobre a textura do salgadinho.............ccccoooiiiiiiiieiecieeee 16
6.2.1 Varidvel razdo de eXpansfo.........ccocueeereercieeeueeiieeeineecreessesseesnsens 16
6.2.2 Varidvel forga de cisalhamento. ... uiesamcessersnsassssnassssssssasassosss 18
023 Correl aGA0 Bntre AS VHTIBVEIG: . vecsiimas subuihissiias bbb basashednssces sese 20
Do KAOTIBIIBOEE s miainvsmamasmamamasammnssonssssossiihkies s sk S AR ROY AR SSIEES |

Apéndices
Apéndice A - Tabelas de dados.........cccueeeeeiiiieiiiiiieie e 22

eyt o L EULARTOREL LA A BPGIE S S  TON EFSO P ) 26



RESUMO

Com intuito de suprir algumas caréncias relacionadas a alimentacdo
foram elaborados vdrios tipos de salgadinhos, aproveitando um subproduto
da inddstria alimentar (pulmido bovino). Para este trabalho foram
confeccionados salgadinhos utilizando grio de bico como base e
modificando as quantidades de pulmado bovino (0%, 5% e 10%). Além
disso, cada composi¢do foi oferecida com ou sem aroma. As varidveis
analisadas foram: nota ao salgadinho (preferéncia do consumidor), razao
de expansao e forca de cisalhamento. Quanto a varidvel nota, foi
verificado que o pulmdo bovino ndo influi na preferéncia mediana dos
consumidores embora haja uma preferéncia pelo salgadinho aromatizado.
Para a varidvel razio de expansao foi verificado que a medida que se
adiciona pulmdo bovino ao salgadinho a razao de expansao decresce tanto
no salgadinho sem aroma quanto com aroma; a for¢a de cisalhamento varia
de modo diferente conforme as combinagdes dos fatores (aroma e
quantidade de pulmdao bovino). Entre estas duas varidveis (razao de
expansao e forca de cisalhamento) nao existe correlagcdo linear , exceto no
salgadinho que nao contém pulmdo bovino com aroma, mas o valor da

correlacio nao é expressivo.



1. INTRODUCAO

A preocupacdo humana em suprir as caréncias relacionadas a alimentacao
vem trazendo a necessidade do aproveitamento de subprodutos da industria
alimentar, como por exemplo Orgaos rejeitados de bovinos (cérebro, bago,
pulmdes, etc.). Embora com elevado teor nutricional, estes subprodutos ndo sio
consumidos por apresentarem alta rejei¢do estética de cor, de sabor, de aroma e de

qualidade textural.

Uma possivel maneira de aproveitar um desses subprodutos seria através da
produgdo de um alimento alternativo (do tipo salgadinho) a base de grao de bico e
pulmdo bovino, que apresente boa aceitabilidade de consumo e elevado teor

nutritivo € que ndo comprometa a textura do produto.

O grao de bico foi selecionado por apresentar excelente textura, o que lhe
garante Otima aceitabilidade, embora possua uma estrutura que dificulta a digestao
do ferro pelo organismo humano. A vantagem do pulmdo bovino € seu
considerdvel teor de ferro que tem a caracteristica de ser facilmente absorvido pelo

organismo humano.

Este trabalho pretende avaliar a opinido dos “provadores” com relagdo aos
diferentes preparos do produto, bem como analisar algumas varidveis decorrentes

do processo de fabricacdo do mesmo.



2. DESCRICAO DO ESTUDO

Para a producdo do alimento alternativo proposto neste estudo, a
pesquisadora preparou uma massa a base de grao de bico que se transformard no
salgadinho proposto apds ter passado por uma maquina denominada extrusora.
Esta maquina tem como finalidade produzir um rearranjo molecular de maneira
que o produto final adquira a textura desejivel para um salgadinho. Trés
composi¢oes foram consideradas para compor a massa: 100% de grao de bico,
95% de grao de bico com 5% de pulmao bovino e 90% de grao de bico com 10%
de pulmao bovino. Nao foram consideradas porcentagens maiores de pulmao no
composto por entender-se que o produto final seria inaceitdvel ao paladar humano.
A primeira massa foi preparada sem aroma e a segunda foi aromatizada

artificialmente com o sabor de bacon.

Para uma avaliacdo da caracteristica textural, foram consideradas duas
varidveis, cujas medidas foram obtidas a partir de 30 pedagos de cada tipo de
salgadinho, a saber: 1) razdo de expansdo que é a razdo entre o didmetro do
salgadinho e o didmetro do orificio de saida da extrusora e 2) forca de

cisalhamento que ¢ a forca para “quebrar” o salgadinho.

A aceitabilidade do alimento produzido foi avaliada através de uma andlise
sensorial. Para isto, foi montado um painel de pessoas nao treinadas que provaram
os salgadinhos produzidos. Foram tomados alguns cuidados como, por exemplo,
aleatorizacdo da entrega dos salgadinhos para degustacdo, horarios de prova

distantes das refei¢des e cabines individuais.

A andlise sensorial tem como objetivo indicar qual é o ponto 6timo de
quantidade de mistura consideradas as trés composicoes, tal que o alimento seja

rico em quantidade de pulmao com perda minima de aceitagio.



A avaliagdo sensorial foi realizada da seguinte forma:

|. Tomou-se uma amostra de 40 individuos da Faculdade de Satde Publica,

os mais heterogéneos possivel, para degustar os salgadinhos.

2. Cada individuo experimentou 3 pacotes de salgadinhos, segundo uma

ordem aleatoria.

3. Cada individuo deu uma nota de 1 a 9 para cada salgadinho provado,
logo apdés a degustacdo, onde o valor da nota é diretamente proporcional a

satisfacdo do degustador.

4. Esse procedimento foi realizado em duas etapas: i) salgadinho sem
aroma ii) salgadinho com aroma, onde os grupos de individuos ndo foram
necessariamente os mesmos ( ndo houve controle sobre isso por parte da

pesquisadora).

3. DESCRICAO DAS VARIAVEIS
As varidveis controladas no estudo (fatores) foram:
1. Quantidade de pulmao bovino: 0%, 5% e 10%.

2. Sabor do salgadinho: sem aroma e com aroma.

As varidveis medidas foram as seguintes:

1. Gosto do salgadinho (varidvel sensorial): nota de 1 a 9, atribuida pelos

degustadores.



2. Razao de expansao: determinada pelo quociente entre o didmetro dos
extrusados medido com paquimetro (mm) e o didmetro do orificio de saida da

extrusora (mm).

3. Forca de cisalhamento: definida como a for¢a necessdria para o

cisalhamento completo da amostra, medida pelo texturometro Instron (N).

4. OBJETIVOS DO ESTUDO
Os objetivos do estudo sdo:

1. Avaliagao sensorial do gosto do salgadinho com intuito de verificar a

preferéncia do consumidor.

2. Determinar se ha uma relacdo linear entre a razdo de expansdo e a forca

de cisalhamento.

3. Comparar as varidveis para diferentes composi¢des do salgadinho, com

aroma € Seém aroma.

5. ANALISE DESCRITIVA

Antes do estudo descritivo, serdo feitas algumas consideracoes referentes
as varidveis: a varidvel nota foi obtida através de uma escala mas sera tratada
como uma varidvel quantitativa, enquanto que as varidveis razao expansao e

forca de cisalhamento sido explicitamente quantitativas.
Os dados originais deste estudo estdo no Apéndice A.

No Apéndice B estio os Boxplot para as varidveis nota (Grifico B1),

razao de expansao (Grifico B2) e forca de cisalhamento (Grifico B3). A andlise



10

destes graficos permite observar alguns valores extremos (“outliers”) como, por
exemplo, no salgadinho sem aroma com 100% de grdo de bico na variavel forca
de cisalhamento. Devido a influéncia que tais pontos podem exercer sobre o valor

médio, as proximas andlises levardo em conta também a mediana.

5. 1. ANALISE DA AVALIACAO SENSORIAL

A média , o desvio padrao (D.P.), a mediana e o coeficiente de varia¢ao
(C.V.) das notas dadas aos salgadinhos, degustados por provadores, nas duas

etapas (sem aroma e com aroma), estdo na Tabela 5.1.

Tabela 5.1 - Estatisticas descritivas da variavel nota.

SALGADINHO n MEDIA PP MEDIANA C.V.
SEM 0% 40 5,88 1,64 6,00 0,28
AROMA 5% 40 5,75 1,78 6,00 0,31

10% 40 5,63 2,04 6,00 0,37
COM 0% 40 7,08 138 7,00 0,20
AROMA 5% 40 7,00 1,49 7,00 0,21
10% 40 6,83 1,57 7,00 0,26

Na tabela 5.1, o coeficiente de variagdo para o salgadinho sem aroma
apresenta valores superiores aos correspondentes com aroma, mostrando que as
notas com aroma tém variabilidade menor. Hi ainda uma estabilidade da mediana

dentro de cada nivel do fator Aroma (com e sem).



Grafico 5.1 - Média/Mediana x Quantidade de Pulmao Bovino
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O Grafico 5.1 mostra que a média das notas do salgadinho com aroma ¢
maior do que a do salgadinho sem aroma, e que em ambos 0s casos hd um
decréscimo da nota média com o acréscimo da quantidade de pulmdo. No entanto,
ao usar a mediana, a preferéncia é estdvel em relacdo a composi¢ao, sendo maior o

valor obtido para o produto com aroma (sabor “bacon”).

Grafico 5.2 - Desvio Padrao x Quantidade de Pulmao Bovino
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O Grafico 5.2 mostra que, a medida que ¢ adicionado pulmdo bovino ao
salgadinho, a variabilidade da nota aumenta, sendo sempre superior para 0 grupo

sem aroma.

5.2 ANALISE SOBRE A TEXTURA DO SALGADINHO.

5.2.1 Variavel Razao de Expansao

Tabela 5.2 - Estatisticas descritivas da variavel razao de expansao.

SALGADINHO n MEDIA D.P. MEDIANA C.V.
SEM 0% 30 2,64 0,09 2,67 0,04
AROMA 5% 30 2,57 0,14 2,56 0,05

10% 30 2,46 0,09 2,47 0,04
COM 0% 30 2,65 0,11 2,67 0,04
AROMA 5% 30 2,57 0,13 2,58 0,05
10% 30 2,48 0,11 2,46 0,05

Na tabela 5.2, pode-se notar que o coeficiente de variagdo tanto do
salgadinho sem aroma quanto do com aroma € bastante estavel e o desvio padrido

em todos 0s casos € pequeno.



Gréafico 5.3 - Média/Mediana x Quantidade de Pulmao Bovino
"Razao de Expansao"
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O grifico 5.3 mostra que, a medida que se adiciona pulmdo bovino, a
média e a mediana da varidvel razao de expansao diminuem, para os dois niveis

do fator aroma.

5.2.2 Variavel Forca de Cisalhamento

Tabela 5.3 - Estatisticas descritivas da varidvel forca de cisalhamento.

SALGADINHO n MEDIA D.P. MEDIANA C.V.
SEM 0% 30 22,66 410 21,30 0,18
AROMA 5% 30 20,40 4,72 21,80 0,23

10% 30 23,77 4,50 24,35 0,19
COM 0% 30 16,27 3,26 16,05 0,20
AROMA 5% 30 19,76 5,94 18,45 0,30
10% 30 21.85 3,07 21,90 0,14
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Comparando as tabelas 5.2 e 5.3 observa-se que o coeficiente de variacao
da varidvel forca de cisalhamento ¢ muito maior do que o da variavel razao de

expansao, mostrando que esta tltima apresenta valores mais estdveis.

Grafico 5.4 - Média/Mediana x Quantidade de Pulmao
Bovino "For¢a de Cisalhamento"
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Analisando a mediana no Grifico 5.4, observa-se que tanto no salgadinho
com aroma quanto no sem aroma a forca de cisalhamento aumenta quando se
acrescenta pulmao bovino na composi¢ao. No entanto o comportamento da média é
diferente para o produto sem aroma, provavelmente por influéncia de valores

extremos.

6. ANALISE INFERENCIAL

A andlise descritiva da se¢do 5 indicou alguns resultados que serdo

confirmados ou ndo apds serem submetidos a uma andlise inferencial.



6.1. ANALISE DA AVALIACAO SENSORIAL

Esta andlise serd baseada na varidvel nota atribuida pelos provadores as
diferentes combinacoes dos fatores aroma (sem e com) e quantidade de pulmao

bovino (0%, 5% e 10%).

Analisando descritivamente cada grupo (sem aroma e com aroma) foi
observado que a quantidade de pulmio bovino nao influi na preferéncia mediana
do consumidor (se¢do 5.1). Foi entdo calculada, sob cada condi¢do de aroma, uma
medida resumo para cada provador, que consistiu na mediana das notas que cada
um forneceu nas 3 quantidades de pulmao bovino. Tem-se entdo dois grupos de
individuos (sem e com aroma) onde cada individuo esta representado pela sua nota

mediana.

Dada a estrutura da varidvel nota neste trabalho (nao continua) usou-se
uma abordagem ndo paramétrica para verificar se a nota € influenciada pelo aroma.
A técnica que serd usada para comparacdo entre os grupos sera o teste de hipoteses
de Wilcoxon (ver Noether, 1983), onde:

H,: Nao hd diferenca entre os grupos, em relacio a varidvel nota.

H,: H4 diferenca entre os grupos, em relacio a variavel nota.

A suposicdo para utilizacdo desta técnica é de que os dois grupos sejam
independentes. A estatistica do teste ¢ dada pelo menor dos valores entre U, aroma
€ Ucom aromas denotado por U, onde:

Usem aroma : N° de vezes em que as observacdes do grupo sem aroma sao

maiores do que do grupo com aroma.

Ucomaroma : N° de vezes em que as observagdes do grupo com aroma sio

maiores do que do grupo sem aroma.
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Rejeita-se a hipéte nula para valores da estatistica U menores do que d,
onde d é obtido da seguinte forma:

d=0,5{mn+1-z(mn(m+n+ 1)/3)V2},com

m = numero de observacoes do grupo sem aroma;

n = nimero de observa¢oes do grupo com aroma;

z = valor critico da distribui¢do Normal para um nivel de significancia o.

Para os dados deste trabalho tem-se:

m =n=40

Uscm aroma =478 Ucom aroma — 1122 d =597

Rejeita-se a hipétese H,, a um nivel de significancia de 5% (p < 0,05), isto
¢, ha diferenga entre as notas dadas pelos dois grupos de degustadores (sem aroma

e com aroma), havendo indica¢ao de preferéncia pelo salgadinho aromatizado.

6.2. ANALISE SOBRE A TEXTURA DO SALGADINHO
6.2.1 Variavel Razao de Expansao

O interesse da pesquisadora € verificar se ha influéncia dos fatores aroma
(sem e com) e quantidade de pulmdo bovino (0%, 5% e 10%) na variavel

dependente razao de expansao.

Descritivamente pode-se notar que, a medida que se adiciona pulmao
bovino, a média da varidavel razao de expansao diminui, tanto no nivel sem aroma
quanto no nivel com aroma (sec¢do 5.2.1). Para verificacdo formal serd adotado o

modelo de Regressio Linear (ver Elian, 1988), que tem a seguinte expressao:



YreE = PBo+ B Aroma + [, Pulmdo Bovino + €

onde:

YrEg: varidvel dependente - razao de expansao.

Aroma: varidvel qualitativa nominal independente.

Pulmao bovino: variavel qualitativa ordinal independente.

Bo, BreP.: pardmetros.

g: erro aleatorio nao observavel, suposto normalmente distribuido com

média zero e variancia constante (homocedasticidade).

Tabela 6.1 - Andlise de Variancia para razao de expansao.

Fator GL SQ QM F p
Regressao 2 0,94399 0,47199 33,97 0,000
Erro 177 2,32279 0,0132

Total 179 3,26678

Através da Tabela 6.1 pode-se verificar que ha pelo menos a influéncia de

um dos fatores (p < 0,001).

Tabela 6.2 - Testes de hipéteses individuais para B, e 3.

Fator Coeficiente D.P. t-ratio p
Aroma 0,00722 0,01708 0,42 0,673
Pulmao -0,01771 0,00209 -8,47 0,000

A partir dos resultados constantes da Tabela 6.2, que analisa a importancia
de cada fator quando o outro estd presente no modelo, decidiu-se pela nio
significancia do efeito aroma (p > 0,60), e pela existéncia de um efeito linear de
pulm@o bovino sobre a varidvel dependente (p < 0,0001). Ainda, através do valor

estimado para o pardmetro da quantidade de pulméo bovino (B, = -0,0177). pode-
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se concluir que, em média, a razao de expansiao decresce a medida que se
adiciona pulmao bovino no salgadinho.

A andlise de residuos do modelo ajustado nao indicou fuga das suposicoes
de normalidade (Teste de Anderson-Darling; ver Manual de Referéncia do

MINITAB) e de homocedasticidade dos erros (Teste de Cochran; ver Winer,1971).

6.2.2 Variavel Forca de Cisalhamento

O interesse da pesquisadora € verificar se hd influéncia dos fatores aroma
(sem e com) e quantidade de pulmido bovino (0%, 5% e 10%) na variavel

dependente forca de cisalhamento.

Descritivamente (secdo 5.2.2), pode-se notar que, em alguns casos, ha
influéncia dos fatores aroma (sem e com) e quantidade de pulmao bovino (0%, 5%
e 10%). A verificacdo inferencial serd feita através de uma Andlise de Variancia

(ver Neter, 1990) com dois fatores fixos (aroma e quantidade de pulmao bovino).

YEc = U + Aroma + Pulmao Bovino + (Aroma*Pulmao Bovino) + €

onde:

Ygc.: varidvel dependente - forca de cisalhamento.

Wo: média geral.

Aroma: varidvel qualitativa nominal independente.

Pulmao bovino: varidvel qualitativa ordinal independente.

Aroma*Pulmdo Bovino: efeito de interacdo do aroma com o pulmio

bovino.

€: erro aleat6rio nao observdvel, suposto normalmente distribuido com



média zero e variancia constante (homocedasticidade).
Através da Andlise de Varidncia pode-se testar, inicialmente, se ha

interacao entre os fatores (H,: Interagio = 0; H,: Interagdo # 0).

Tabela 6.3 - Analise de Variancia para forca de cisalhamento:

Fator GL SQ QM F P
Aroma 1 401,71 401,71 21,01 0,000
Pulmao 2 379,88 189,94 9,94 0,000
Aroma*Pulmao 2 212,73 136,36 7,13 0,001
Erro 174 3326,13 19,12

Total 179 4380,44

Os resultados da Tabela 6.3 indicam que hd efeito de interacdo aroma e
pulmdo bovino (p = 0,001), para a varidvel forca de cisalhamento. Estes
resultados remetem a técnica de comparagdes multiplas, que serdo feitas entre as
caselas, ndo tendo sentido analisar os efeitos principais dos fatores. Usando o
Método de Tukey (ver Neter, 1990) que compara todas as combinagdes 2 a 2,

foram verificadas as seguintes diferencas (p < 0,05):

sem aroma # com aroma, a 0% de pulmao bovino;

5% de pulmao bovino # 10% de pulmao bovino, sem aroma;
0% de pulmao bovino # 5% de pulmao bovino, com aroma;
0% de pulmao bovino # 10% de pulmao bovino, com aroma.

Para as demais combinacoes ndo foram detectadas diferencas

estatisticamente significantes.
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A andlise de residuos do modelo ajustado nao indicou fuga das suposi¢des

de normalidade e de homocedasticidade dos erros (testes andlogos aos da secdo

6.2.1).

6.2.3 Correlacao entre as variaveis

A correlagdio ¢ uma medida da intensidade de dependéncia entre duas
varidveis. O coeficiente de correlagdo de Pearson (p) ¢ uma forma de medir a
dependéncia linear, e a tabela 6.4 apresenta as estimativas de p (entre razao de

expansao e forca de cisalhamento) para as diferentes combinagdes dos fatores.

Tabela 6.4 - Correlacgdo linear entre as duas varidveis.

SALGADINHO n Coeficiente de Correlacao
SEM 0% 30 -0,23
AROMA 5% 30 -0,21

10% 30 0,21
COM 0% 30 -0,41
AROMA 5% 30 -0,16
10% 30 -0,07

Analisando a Tabela 6.4, nota-se em quase todos 0os casos que a estimativa
de p € negativa (exce¢do ao valor 0,21). Um teste de hipoteses Hy: p = O versus
H.: p # 0 (ver Dixon, 1969) foi construido para cada caso e H, foi rejeitada

somente na combinacao 0% de pulmao bovino com aroma (p < 0,05).



7. CONCLUSOES

Nao ha diferencas quanto a preferéncia (varidvel nota) em relagao as
diferentes composi¢oes com pulmao bovino, porém hd preferéncia por parte dos

provadores pelo salgadinho com aroma (p < 0,05).

A razao de expansao diminui a medida que se adiciona pulmao bovino,

tanto no salgadinho sem aroma quanto naquele com aroma (p < 0,001).

Na forca de cisalhamento foram constatadas diferencas somente em
alguns casos: sem aroma # aroma (a 0% pulmao); 5% # 10% (sem aroma); 0% #

5% (com aroma) e 0% # 10% (com aroma) [p < 0,05].

Nao existe correlacdo linear entre as duas varidveis (razao de expansao e
forca de cisalhamento), exceto no salgadinho que ndao contém pulmdo bovino

com aroma [mesmo neste caso, o valor (0,41) ndo € expressivo].
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Tabela Al - Teste de Preferéncia
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TABELA A2 - Razdo de Expansao (RE) e Forca de Cisalhamento (FC)
Salgadinho sem aroma

Amostra 0% 5% 10%
RE FC FC RE FC
I 2.63 20.10 2.50 18.90 2.50 26.10
. 2.66 21.20 2.57 24.40 2.54 18.40
3 2.71 19.60 2.40 25.10 2.58 28.50
4 2.58 27.10 2.62 16.80 2.51 28.90
5 By 20.80 2.44 21.90 2.56 23.90
6 2.69 20.90 2.62 18.70 2.36 25.00
7 2 d 23.10 2.65 15.40 2.38 31.80
8 209 28.50 2.56 19.60 2.54 28.80
9 292 22.90 2.88 20.20 2.32 19.40
10 2.56 19.30 2.48 28.20 2.34 19.00
11 2.60 27.70 2.44 22.50 2.60 25.40
12 2.75 22.70 2.50 17.00 2.58 30.40
13 2.72 20.60 2.56 15.40 2.46 16.10
14 2.49 34.10 2.89 26.90 2.34 25.90
15 2.42 19.40 2.50 14.00 2.54 24.50
16 2.55 26.10 2.60 23.50 2.44 28.90
17 2.62 15.20 2.92 10.30 2.43 26.70
18 2.66 21.30 2.50 16.70 2.52 20.50
19 2.58 29.70 2.40 22.00 2.47 30.30
20 2l T 23.70 2.70 22.50 2.58 23.70
21 Detl 17.90 2.40 22.50 2.54 25.10
22 2.80 24.30 2.57 24.20 2.42 22.40
23 2.52 25.20 2.46 26.50 2.52 20.70
24 2.0 25.40 2.45 22.20 2.30 25.80
25 2.59 25.10 2.64 26.60 2.34 16.30
26 2.70 20.60 2.48 21.70 2.38 19.30
27 242 20.30 2.51 19.40 2.36 21.50
28 2.68 19.20 2.64 22.30 2.52 16.50
29 2.52 21.30 2.54 8.80 2.44 19.20
30 2.68 16.60 2.72 17.90 2.36 24.20




Tabela A3 - Razdo de Expansdo (RE) e Forga de Cisalhamento (FC)
Salgadinho com aroma

Amostra 0% 5% 10%
FC RE FC RE FC
| 2.54 14.40 2.72 21.30 2.68 21.10
2 2.54 15.20 2.60 40.60 2.48 26.30
3 2.60 15.50 2.74 20.20 2.52 23.20
4 2.62 12.30 2.40 15.60 2.42 22.80
5 2.60 21.10 2.58 16.20 2.80 21.00
6 2.67 20.90 2.66 22.80 2.60 19.80
7 2.60 17.90 2.40 22.70 2.40 26.10
8 2.60 16.10 2.60 18.70 2.46 19.50
9 2.78 13.40 2.58 17.90 2.40 23.20
10 2.34 18.10 2.78 29.40 2.48 25.90
11 2.67 14.30 2.70 19.60 2.48 20.00
12 2.68 11.80 2.36 26.70 2.32 24.70
13 2.42 20.90 2.34 29.40 2.72 22.90
14 2.56 17.20 2.54 19.10 2.44 23.20
15 2.68 16.00 2.46 17.30 2.54 20.90
16 2.75 14.20 2.84 13.00 2.40 16.70
17 2.60 21.80 2.60 15.80 2.47 15.70
18 2.67 13.60 2.56 23.00 2.34 27.80
19 2.80 13.00 2.42 21.00 2.40 15.80
20 2.70 20.40 2.66 14.90 2.58 19.10
21 2.74 16.40 2.40 18.00 2.44 21.50
22 2.74 21.10 2.50 22.90 2.42 19.70
23 2.68 18.50 2.68 17.10 2.40 19.30
24 2.2 14.60 2.68 18.20 2.38 24.70
25 2.62 16.40 2.54 16.40 2.46 21.40
26 2.70 11.40 2.38 19.00 2.30 18.90
27 2.80 17.20 210 9.70 2.60 22.30
28 2.74 12.70 2.54 14.10 2.56 24.80
29 2.52 20.60 2.50 14.90 2.44 23.00
30 2.80 11.20 2.60 17.20 2.48 24.10




APENDICE B

BOXPLOT



Gréfico B1 - Boxplot da varidvel nota.
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